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 ú̠ ǁ˞ä ǍǂƳ ƕɀîĀ̠˶ ǁä ƕǄǘ˲ǁä ɔ˹ƽ̞Ɨ 
 Road Safety Audit 

 

5-1       Û ƑǊǄˤǊƻǄ  ƑǊƺä˕ǉà ÛƑǊǂƟä̠ Ǆ ƑǊ˭˹ǁßĀ 
ɂāƓơ Ǒƪ̠ǌ˹ǃå ʕ˸˶ ǃ˯å ÿ˦ɜȻ ÿá ˥˸˷ ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˱ǌ˹˸ǃå ƗǃǓå Ǒǋ Ɨɂïā̇˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ̠ƙ ĄƓ  ǏǄƵ

˗ǀƽ˯ǃ Ɨ ˱ǌ˹˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃå Ɠǌǈá Ɠ˸Ḫ éíå˦˲ǃå ÷˦ ƿ˦ǃ Ɨ ƑƓƿā èåßå̇ ƞã  Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ
 ƴ˹ǆ ô ƺ̇Ⱥ Ɇ˻ƺ˵ ǃ˯åā ̆˻ƽ˹˯ǃåā ʕ˸˶ ǃ˯å Ɇơå̇ǆ ǑƼ xǃîā û̇ ǃɣå ǏǄƵ ç̇ƛ˓˸ǃå āá Ɨʾ̇ ǃɣå ƴɂïƓ˵˸Ǆǃ

. ƓǋïƓƛà ˥ǆ Ɇ˻Ǆǀ˯ǃå āá éíå˦˲ǃå ÷˦ ƿā 
 ǑƑƓƿ˦ǃå ˤ ˸˶˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ Ɠ˸Ḫ Ɇ˸ƶȻ Ǚ ̠ƿ ʕ˸˶ ǃ˯å ÿǕ ý˦ǀˮǆ Ɨǆǚƪ Ɏ˦˯˴ǆ ˥˸˷ ƙ Ǚ Ɠǌƙåî ̠˲Ⱥ

Ƶ ɆǆƓḧ˯ƙ ÿá ˔˱Ȼ . Ǌǃ ɊˠƤ ɖ˻ƿ̠˯ǃ Ɨ˱ǌ˹ǆ ƗǄ˸ƶȺ û̇ ǃɣƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǃå ƴɂïƓ˵˸Ǆǃ ʕ˸˶ ǃ˯å ƗǄ˸
. ÷ā˙˵˸ǃå Ɇơå̇ ǆ ˥ǆ ƗǄơ̇ ǆ ɆḪ ǑƼ Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå 

 Ɨ ǃà ˘˻ƽ˹˯ǃå āá Ɨƪåï˗ǃå Ɨǌƞ ˥Ƶ ƗǄ˶ƽ˹ǆ Ɨǌƞ Ɠǌƕ þ˦ǀƙ ƗǄǀ˯˴ǆ Ɨ Ǆ˸Ƶ Ǒǋ Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ
. Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ç̇ ˮƤ èåî Ɨǌƞā Ɇ˻ƺ˵˯ǃå āá 

˸Ƶ ú˗ǌƙǏǃã Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ Ɨ Ǆ : 
-  āá û̇ ǃɣå Ǒǆ̠˳ ˯˴ǆ ɄǄ˯˳ǆ Ǌƞå˦ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂïā̇˸ǃå Ɨǆǚ˴Ǆǃ ƗǄ˸˲˯ ǃ˸å ɆǂƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ú̇ƶ˯ǃå

 ˕ǄǄƿ āá ˕Ǆɂðá ˗ƿ ɆǂƓ˵˸ǃå ǉ˘ǋ ÿá ˥ǆ ˗ǂƋ˯ǃåā Ü Ǒƿ̇ ˠǃå ÷ā˙˵˸ǃƓȺ ˥ɂ̇ ƛƋ˯˸ǃå ˥ǆ ˤǋ̇ ˻ƹ ˥Ƶ
 ˤ ˸˶˯ǃå Ǐǃã ɆƤ˗ƙ èǚȻ˗ƶƙ ɖɂ̇ ˟ 

-  ā˙˸ǃå éíå˦ơ ç˗Ƭā ˙ˠƤ Ɇ˻ǄǀƙǊˠ ˲ǆā ÷ā˙˵˸ǃƓȺ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃåā ƗǄ˸˯˲˸ǃå ï 
-  Ɇ˻Ǆǀ˯ǃå ˘˻ƽ˹˯ǃå ˗ƶȺ Ɨ˱ǃƓƶ˸ǃå èåßå̇ ƞã Ǐǃã ƗƞƓ˲ǃå ˥ǆ ˥ɜǆá Ɠǆ 
-  ˘˻ƽ˹ƙ Ü ˤ ˸˶ƙ Ü Ɋ ˠ˳ƙ èƓ Ǆ˸Ƶ ǑƼ ˥˻ḪïƓ˵˸ǃå Ɇḧǃ ˥ǆǓå ˤ ˸˶˯ǃå ˤ ˀƓƽ˸ǃ ǑƵ˦ǃå ˥˻˴˲ƙ

 û̇ ǃɣå ƗǈƓƮā  
Ɇơå̇ ˸ǃå ǑƼ Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ ɖˮˠȻ  : Ɨ ǃƓ˯ǃå 

-  Ā˕˯ǁä ƕƨäîì Ɍ  : ˙˻ǒƓƶǆā ïƓ˴˸ǃå ïƓ ˯Ƥå ǑƼ ƗǄơ̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ɖ˻ƿ˗˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ˙ƛ˓ƙ ˖˻ơ
 çí˦ƞ˦˸ ǃå û̇ ǃɣå ƗɜƬ ǏǄƵ ÷ā̇˵ ǃ˸å èƓ˴ɜƶ˹ǆā ʕ˸˶ ǃ˯å 

- ƕ ǁĀǓä ƕƨäî˕ǁä :  ɖ˻ƿ˗˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ɆƤ˗˯ƙ ˖˻ơ èƓƼƓ˴ǆā Ɨ ư̇ ƶǃåā Ɨ ǃ˦ˠǃå ˙ƮƓ˹ƶǃå ǑƼ
å èåïƓơā ɄƮ̇ ǃåā úƓ˯ǂǕåā èåïƓ˲ǃå ô̇ Ƶā èƓƶ˟Ɠǀ˯ǃå ˤ ˸˶ƙā Ɨɂâ˙ǃå ɆǆƓƶ˯ǃåā ðāƓ˱˯ǃ

èƓƞåï̠ǃåā çƓ˵˸ǃå û̇  ˟Ɨ˱ǃƓƶǆā Ɨƽƿ˦˯ ǃ˸å èƓɁ̇ƶǃå ƴǆ 

-  ƕ ǂ˹˴ƻ˭ǁä ƕƨäî˕ǁä:  Ǒƿ̇ ˠǃå ßǚˠǃåā ƗȻƓ˸˲ǃå ˚ƞå˦ơā èƓ˶ƤƓ˵ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ ˥˸˷˯ƙā
 ˥˻ɂïā˙˸ǃå ˤɜ˲˯ǃåā çïåíǗåā ɖɂ̇ ˠǃå ˔ǈå˦ƞ ßǚƤɀā èƓƶ˟Ɠǀ˯ǃå Ɇ˻ƮƓƽƙā çßƓưǗåā
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˥˻ǆƋƙā Ɨɂ˦˴˯ǃåā ˃ɂ̇ ˶˯ǃåā ˘˻ƽ˹˯ǃå Ɇˮƿ ˥˻˯ƿ˓˸ǃå  Ǒǆ˗˳˯˴ǆ Ɇḧǃ Ɨǆðǚǃå èƓ Ǆˠ˯˸ǃå
 ɖɂ̇ ˠǃå 

- ƕǄ˕˱ǁƑȸ ɔɀ˗˞ǁä ƲƮĀ Ʉˬƽ :  Ɨǆ˗˳ǃå ǑƼ ɖɂ̇ ˠǃå ƴưā Ɇˮƿ ˗ǂƋ˯ǃå ˔˱Ȼ ǑˮǄǒ ǊǈƋȺ
 ɄǄ˯˳ǆ ǑƼ ˝˲Ƽā ǑǄ˻ǃ ˝˲Ƽ ˥˸˷˯ǒ å˘ǋā ɖɂ̇ ˠǃå Ǒǆ˗˳˯˴ǆ Ɇḧǃ Ɨǆǚ˴ǃå èƓ Ǆˠ˯ǆ
˯˸Ƒǚǆ Ɏ˗ǆā Ɨǌƞ ˥ǆ ǉ˘˻ƽ˹ƙā ɖɂ̇ ˠǄǃ ÷˦ ư˦˸ǃå ˤ ˸˶˯ǃå ˥˻ƕ ƗǈïƓǀ˸ǃåā Ɨɂ˦˱ǃå úā˙ˢǃå  Ǌ

 ƴƿå˦Ǆǃ 

- Ʉ˹Ƹ˳˭ǁä ÞƑ˷ƙà :  ʕǀ˻˯ǃ çí˦ƞ˦˸ ǃå û̇ ǃɣå ƗɜƬ ˥ǆ ƴ˟Ɠǀ˸ǃ Ǒ˱ǌ˹˸ǃå ̋ ƽ˲ǃå ˥˸˷ ƙ˯ā
 Ɨǆǚ˴ǃå ̇s ǈ Ɨǌƞā ˥ǆ Ɠǌˮǈå˦ƞā û̇ ǃɣå èå̊˻ǌ˱ƙā èƓƶ˟Ɠǀ˯ǃåā û̇ ǃɣå Ɨ˸Ƒǚǆ 

 ɄǄ˯˳ɂāƙ ˙ƤǓ ˗Ǆƕ ˥ǆ ƗǀȺƓ˴ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ǏǄƵ Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ ɖ˻ˮˠ Ǚ Ɠ ǈƓˠɂ̇ ƕ ǑƽƼ
 ̇ ǆ ǑƼ ɖ˻ƿ˗˯ǃå ɖˮˠȻ ǑƼā çí˦ƞ˦˸ ǃå û̇ ǃɣå ǏǄƵ ɖ˻ƿ̠˯ǃå ɖˮɣ Ȼ Ǚ Ɠǃå̇˯ƪå ǑƼā Ɏā̠˱ ǃå Ɨƪåïí ƗǄơ

 ƗǄơ̇ ǆ Ǐǃã ǏǃāǕå Ɨ ˸ ˸˶˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå ƗǄơ̇ ǆ ˥ǆ Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ǏǄƵ èƓǀ ʾ˗˯ǃå ɖˮˠƙ Ɠ ǈƓ˸ǃá
 ǑƼ ˕ƶưā Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ˗˯ǃ ƗƮƓƤ ƗƽƮå˦ǆ ˗ƞ˦ƙā Ɇ˻ƺ˵˯ǃå ƗǄơ̇ ǆā ɏ˘˻ƽ˹˯ǃå ˤ ˸˶˯ǃå

 þƓƶǃå2002 . 
 ˔˱Ȼ Ɨʾ̇ ǃɣå çí˦˱ǃå çïåíã þƓsǈ ˥ǆ Ąåß̊ƞ Ǌǈá ǏǄƵ Ɨɂïā̇˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ̠ƙ Ǐǃã Ąǚʿ˯˴ǆ ̇s ǒ˹ ÿá
.  

 ƴù˸˱ƙ Ɨùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚù˴ǃåā Ɋ ùˠ˳˯ǃå ɆǂƓù˵ǆ ˥˻ùƕ ç˗ùǀƶ˸ǃå èƓƿǚƶǄǃ Ɇ˷ƼǕå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā ˤǌƽǃå ˤ˯ǒ Ǒḧǃ
 Ǒùùù˴ Ƒ̇ ǃå ˚ùùùḪ̇ ˸ǃå ǑùùùƼ èåïå̇ ùùùǀǃå/ íāí̇ ùùùǃåā ɖ˻ƿ˗ùùùù˯ǃå ˙ɂïƓùùùǀƙ ǑùùùƼ ƗùùùǄ˰˸˯˸ǃå ˥˻ǀƿ˗ùùù˸ǃå èå̇ ùùùˮƤ Ɨǆǚùùùù˴Ǆǃ

 Ɇɜù˵ƙā Ɋ ùˠ˳˯ǃå ǑƼ Ɨ˸ǌ˸ǃå æ˦˻ƶǃå Ʉ˵ḧƙ ˣǃî ˥ǆ Ɨ ˴˯ɜ˸ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå . ƓǌǄ˻Ǆ˲ƙ ˤ˯ɂā Ɨɂïā˙˸ǃå
 Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ Ɇ˻ǋƋ˯ǃå ƗƶȺƓ˯˸ǃ ñƓƪǕåˣǃî Ơư˦ǒ ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃåā. 
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 Ɇ˻ǃí ˗˻ƽȻ Ɨɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ éíå˦ù˲ǃå ç̇ ˟Ɠù˳ǆā Ɨǆǚù˴ǃå æ˦˻Ƶ ˥˻ƕ èƓƿǚƶǃƓȺ ˙˻Ḫ˘˯ǃå ǑƼ .

 Ǒù˯ǃåā Ɠùǌˮ˹ ƙ˱ ˥ùɜ˸Ȼ Ǚ Ǒùù˯ǃå ç̇ùˮ˸˱ ǃå ɉƓùǀ˹ǃå ̠ù˹Ƶ ĄƓù˷Ȼá ̠ƵƓù˴Ȼ ÿá ̝ù˱ɂāɄǃƓù˳ƙ  Ɋ ùˠ˳˯ǃåȺ ˔ùù˴˲
.ɖɂ̇ ˠǃå Ǒǆ˗˳˯˴ǆ ƴ ˸˱ǃ úƓḪā ˥˻ǆá Ɇơ íƓ˱Ȼã ǏǄƵ èƓƽƮå˦˸ǃå 

 ǏǄƵ ĄƓ˷Ȼá ̇ƛ˓ǒ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ̇˻ ǃ˴å ƗḪ˦Ǆƪ ǏǄƵ Ąå̇ˮ˻Ḫ Ąå̇˻ƛƋƙ ƓǋïƓ˴ǆ ʕ˸˶ ƙā û̇ ǃɣå Ɇ˻ɜ˵ƙ ̇ƛ˓ǒ 

˻˴ǃå éíå˦ơ ǑƼ ÷˦ ƿ˦ǃå ç̇ ˟Ɠ˳ǆ Ɨùƞïí ǏùǄƵ ˤùƪƓơ Ɇɜù˵Ⱥ ˙ƛ˓ùǒ ɖùɂ̇ ˠǄǃ ǑˮǈƓ˱ǃå ßƓ˷ƽǃå ˤ ˸˶ƙ .˙
 éíå˦ùùù˲ǃå ç˗ùùùƬ āá çï˦ùùùˠƤüƓùùù˹ǋā  ÷˦ ùùùư˦˸Ⱥ ƗùùùǀǄƶ˯˸ǃå èƓùùù˸ Ǆƶ˯ǃåā èƓƽùùùƮå˦˸ǃå ǑùùùƼ ç˗ùùùǒ˗Ƶ ɍíƓùùù ǆ

 Ɨùù˴˯ɜ˸ǃå èå̇ùùˮ˳ǃåā Ɨùù˸Ǆƶǃå èƓùùƪåï̠ǃå ˥ùùǆ ˥˻ùù˯ǀ˰˹ˮ ǃ˸å ˥˻ƙ̠ùùƵƓǀǃå ˥˻ƙƓùùǋ ǏùùǄƵ ̠˹ù˯ù˴ƙ û̇ùùɣǃå Ɋùùɣ˳ƙ
˸ǃå ˙ùùùù˻ˮ˳ǃå ˚ùùùùǆ̇ ǒ ˖ùùùù˻ơ éíå˦ùùùù˲ǃå ÿƓùùùù˱ǃ ˥ùùùùǆ ĄƓùùùùɂïā̇ǆ ˥ùùùùǆǓå ɖùùùùɂ̇ɣǃå ˥ɂ˦ùùùùḧƙ ɍíƓùùùù˸ǃ ̋ ùùùù˶˳˯

."ßƓˠƤǕå ƠǆƓ˴˯ǆ ǑˮǈƓƞ ßƓ˷Ƽ" ā "Ǌ˴ƽǈ ßƓǀǄƙ ˥ǆ ßā˙ǀǆ ɖɂ̇ ˟ " èƓ˲Ǆˠ˶˸Ⱥ 
 Ɇùù˻ǃí  ˝ùù˳Ǆǒ Ɨùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùù˴ǃå ɖ˻ƿ˗ùùƙ Ɨùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùù˴ǃå ɖùùǀ˲Ȼ ɏ˘ùùǃå Ǒùùƿ̇ ˠǃå Ɇ˻ɜùù˵˯ǃå Ǌùùƞāá ˤùùǋá

ɍíƓ ˸ǃå ƴǆ ƓǌǈïƓǀɂā .ƗɂïƓ˴ǃå èƓ˸ Ǆƶ˯ǃåā èƓƽƮå˦˸ǃå ǑƼ çí˦ƞ˦˸ǃå 
ùù˴Ȼþ˗˳˯ Ɨùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùù˴ǃå ɖ˻ƿ˗ùùƙ Ɇùù˻ǃí  Ɋ ùùˠ˳˯ƕ ˥˻ùùƽǄɜ˸ǃå ˥˻ùù˻˹ƽǃåā ˥˻ùùƪ˗˹ǌ˸ǃå Ɇùù˸Ƶ ǑùùƼ ˗ƵƓùù˴˸Ḫ

 û̇ùùùɣǃå ßƓùùù˹Ɂā  èåíå̇ ˯ùùùƪ˦ƙǕå ǏùùùǄƵ ÷˦ ùùùƿ˦ǃå ç̇ ùùù˻˰ḧǃå Ɨùùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùùù˴ǃå ɆǂƓùùù˵ǆ ˗ùùùǒ˗˲ƙ ǏùùùǄƵ ˗ùùù˸˯ƶɂā
 ɆǂƓù˵˸ǃå ǉ̆ùǋ ÿā̠ùƙā ßƓù˹ˮǃå Ɨù˰ǒ̠˲ǃå āá Ɋùɣ˳ ǃ˯å Ɨù˰ǒ̠˲ǃå Ǒơå˦ù˹ǃå û̇ ā˟ Ɨǃā̠ǃåā Ɨƶɂ̇˴ǃå û̇ ǃɣåā

ùƼ ˙ɂïƓùǀƙ Ǒ èåïå̇ ùùƿ ˣǃ˘ùḪā Ɠùùǌ˻ǄƵ Ɋ ùˠ˳˯ǃå Ǒùƪ˗˹ǌǆ íāíïā ˥˻ǀƿ˗ùù˸ǃå ˙ɂïƓùǀƙ ƴùù ˸ƞ Ɇùǀ˹ƙ ˤùƛ ɖ˻ƿ˗ùù˯ǃå
˙ùù˯Ǆƽƙ ˖ùù˻ơ Ɠùùǌ˸ ˻ǀƙ ˤ˯ùùɂā Ɨùù ʾ̇ ˠǃå Ɨùù˴ƪ˓˸ǃå ǑùùƼ Ɨùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùù˴ǃå ˚ùùḪ̇ ǆ Ǐùùǃã  ÷ā˙ùù˵˸ǃå ˔ơƓùùƮ 

 ϭвϝҶҶжϽϠ ϣГҶҶЂϜнϠ ЙҶҶЎнϦм ЈнҶҶЋзЮϜ еҶҶв ϣҶҶглгЮϜ ϤϝҶҶвнЯЛгЮϜAccess  ЩҶҶзϠ сҶҶТ ɏ˘ùùǃå èƓùùǆ˦Ǆƶ˸ǃå
˗ƞ ǏǄƵ ˗˹˯˴Ȼ. Ɨ ʾ̇ ˠǃå Ɨ˴ƪ˓˸ǃƓȺ óƓ˳ǃå ˕ǈ̇ ˯ǈǙå ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ƴư˦ƙ . ç˗ǒ˗Ƶ ýāå 

. ɖ˻ƿ̠˯ǃƓȺ ƗƮƓ˳ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃåā èƓǈƓˮǃå ƴư˦ǃ ĄƓƞî˦˸ǈ ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå ˥˻ ɂˮā 
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ɖ˻ƿ˗˯ǃå èƓǈƓ Ɂā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ƴưā êî˦˸ǈ 

 

 Ɨǀƿ˗˸ǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ÷å˦ ǈá ƴɂð˦ƙ ˤ˯ɂā Ɨ˹˻ƶǆ Ɨ ˹ǆð ç̇ ˯Ƽ ýǚƤǃƓ˯ǃå ǑǈƓ ˮǃå Ɋˠ˳˸ǃå ǑƼ Ɠ˸ḪǑ: 
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: ǑǃƓ˯ǃå ǑǈƓ ˮǃå Ɋˠ˳˸ǃå ɖƼā ɖ˻ƿ˗˯ǃå Ɠǌ˻Ƽ ˤƙ Ǒ˯ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ˣǃ˘Ḫ ÷ð˦ƙā 
 ýƑƳ ˣǄ ɔ˹ƽ˕˭ǁä ɄƟä̠ Ǆ ƲɀïˤƗ-------  ýƑƳ Ǎǁâ-------- 

 

 
 

 ƝǃƓùùùƶȻ Ɇ˻ǃ˗ùùùǃå å˘ùùùǋ ɖ˟Ɠùùù˹˸ǃå êïƓùùùƤ û̇ùùùɣǄǃ Ɋùùùɣ˳ ǃ˯å ɆǂƓùùù˵ǆ ̇ùùùˮǂá Ɇɜùùù˵Ⱥ ÿá ˖ùùù˻ơ èƓ ƑƓùùù˶ơã
 ÿá ˙ùùùùǌˢƙ éíå˦ùùùù˲ǃå ƗùùùùƮƓƤā éíå˦ùùùù˲ǃå ˤùùùùˢƶǆǃå ˔ùùùùƿå˦ƶǃå èåî Ɨùùùù˸ Ƥ˦  Ɨǆǚùùùù˴ǃå ɆǂƓùùùù˵ǆ Ɠǌˮˮùùùù˴ƙ

Ɨɂïā˙˸ǃå . ƗƞïƓ˳ǃå û̇ ǃɣå ǏǄƵ 
 çïƓùù˯˳˸ǃå ɆǂƓùù˵˸ǃå èƓùùƵ˦˸˱ǆ ƴùùǆ çƓùùǂƓ˲˸ǃƓȺùùǒ ǏùùǄƵ Ąåïå̇ùùḧƙ ̇ùù˰ǂǕå ɆǂƓùù˵˸ǃå ˥ùùǆ èå̇˻ƛƋùù˯ǃå ˥ɂā̠ùùƙ ʕ˯

 ā éíå˦ùùù˲ǃå ÷˦ ùùùƿā ˦ ƙ èƓƽùùùƮå˦ǆ ǑùùùƼ èƓƞƓ˯˹˯ùùùƪǙå ƴùùùưƗ˲ùùùư˦ǆ  ˥ùùùǆ î˦ƤƋùùù˸ǃå Ɏ˦ùùù˯˸˲ ǃå . ƗùùùǄ˰ǆƋȺ
 ĄƓ̓̇ơ ƗƽƮå˦˸ǃåȻ˶ǆ . ɆƑƓǆ Ɋ˳Ⱥ ˚˻˸ ˥ùǆā ïā˙ù˸Ǆǃ ï˦ù˵˹˸ǃå ɖ˻ƿ˗ù˯ǃå ˥ùǆ ˦ǋ ƗǄ˰ǆǕåā ï˦˶ǃå ï˗

 Ɇùù˸ƶǃå ƗùùƵ˦˸˱ǆ ˙ùùƮƓ˹Ƶ ˥ùùǆā éíå˦ùù˲ǃå Ɨùù˹˱ǃ ˥ùùǆ ƓùùǌǄ˻Ǆ˲ƙ ˤùùƙ Ǒùù˯ǃå éíå˦ùù˲ǃå ïå̇ ùùḧƙ Ɠùù ǈƓ˸ǃá ǑùùƼ .
 ̟ù˻˲Ⱥ ƓùǋïƓ˯Ƥå ʕùƙ Ɇ˻ǃ̠ùǃå ǑùƼ Ɨưā̇ƶ˸ǃå ƗǄ˰ǆǕå éíå˦˲Ǆǃ Ɨˮ ǆ˴ Ɇǆå˦Ƶ ç̠Ƶ üƓ˹ǋ ÿ˦ɜȻ Ɠǆ ĄƓǃƓƹ

ù˴ǃå å˘ùǋ ǑùƼ çï˦Ḫ˘˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå æ˦˻Ƶ ÿá. éíå˦ù˲ǃå ÷˦ ùƿā ǏùǄƵ  Ǒù˴ Ƒ̇ ǃå ˙˻ƛƋù˯ǃå Ɠùǌǃ ÿƓùḪ ûƓ  ˥ùǆ
 ˙˻ƕå˗˯ƕ Ơ˶˹ǃå ˥ɜ˸Ȼ æ˦˻ƶǃå ˞ƶȺ ɆƞáƞǚƵƗ ƗǃƓƶƼ.   

 ˦ùǋ ƓǌùƪƓƪá Ǒù˯ǃåā ƓùǌƵ˦ǈ ˔ù˴˲Ⱥ éíå˦ù˲Ǆǃ ɊƑå̇ ùƤ ǑùƼ ƴùƿ˦ƙ Ɨùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚù˴ǃå ǑùƼ Ɨ Ǆ˲˸ǃå æ˦˻ƶǃå
 Ɨ ʼå̇ ƹ˦ˮ˟ Ɨˠɂ̇ Ƥ[2]   ̇ ù˵ǃå Ɇùˮƿ ˥ǆ Ɇ˱˴ǆ Ǒƿ̇ ˟ éíƓơ ɆḪ Ɨˠɂ̇ ˳ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ƴƿ˦ǒ . ç̇ Ƒå˗ùƕ Ɨ˟

: ç̇ ƬƓ ǆ Ɨ ǃƓ˯ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˘Ƥá ˥ɜ˸Ȼ ð˦ǆ̇ ǃå ˥ǆ . Ɨǈ˦Ǆǆ Ɨɂ̊ ǆï 
     éíƓ˲ǃå ÿƓɜǆŶ    Ɨ ï˟Ɠ˳ǃå ǑƼ ˚Ḫ̇ ˸˯ǃå 
      éíƓ˲ǃå ç˗ƬŶ     ç̇ Ƒå˗ǃå ˙ˠƿ 
      éíƓ˲ǃå ÷˦ ǈŶ      ç̇Ƒå̠ǃå ÿ˦ǃ 
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 ā ɏ˘ùùǃå ɖ˻ƿ˗ùùǃå ƴùùƿ˦˸ǃå ǑùùƼ  éíå˦ùù˲Ǆǃ Ɨùù ƞî˦˸˹ǃå Ɨùù ï˟Ɠ˳ǃå ǏùùǄƵ éíå˦ùù˲ǃå ð˦ùùǆï ˚ùùḪ̇ ˸ƙ ˤ˯ùùǒ Ǌùù ʼ ƴùùƿ
 ˚ùùḪ̇ ˸˯ǒ . Ǌùù ǈƓ˱Ⱥ ç̇ ùùƬƓ ǆ Ɠùù˸ǈɀā ɖùùɂ̇ ˠǃå ǏùùǄƵ ˛ ùùǃ Ɨùù ï˟Ɠ˳ǃå ǑùùƼ éíå˦ùù˲ǃå ð˦ùùǆï ƴùùư˦ƙ . éíƓùù˲ǃå

. éíƓ˲ǃå Ɇˮƿ Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˔ˮ˴˸ǃå Ǌ ǄƵ ü̇ ˲ƙ ɏ˘ǃå ɖɂ̇ ˠǃå ˔ǈƓƞ ǏǄƵ éíƓ˲ǃå 
 ĄƓù˸Ƒåí éíå˦ù˲ǃå ƴùƿ˦ƙ èåíå̇˯ƪ˦ƙǕƓḪ ˥˻Ǆ˶ƽ˹ǆ ̇˻ƪ ǑǋƓ˱ƙå ˥ǆ ̇˸ ˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨƽǃ˓˸ǃå û̇ ǃɣå ǏǄƵ

å Ɇùùḧǃ Ɇùù˶ƽ˹ǆ Ɇɜùù˵Ⱥ Ɠǌùù˷ƶȺ ˔ùù˱˲ƙ ÿá ˥ɜ˸ ùùʼ Ɠǌùù˷ƶȺ ˔ùùǈƓ˱Ⱥ ç˗ùùǒ˗Ƶ éíå˦ùùơ ˕ùùƶƿā åîã . ǉƓùù˱ƙ
 ˥˸ùùư . ɊùùƤ ǏùùǄƵ ˞ƶ ùùǃå Ɠǌùù˷ƶȺ ɄùùǄƤ éíå˦ùù˲ǃå Ʉùù˶ƙ ˣùùǃî ˔ùù˹˱˯ǃ Ü Ɨùùˠɂ̇ ˳ǃå ǑùùƼ ˞ƶ ùùǃå

. éíƓ˲ǃå ç̠Ƭā ÷˦ǈ ̝ ơ˴ ĄƓy ư˦˦ǆ éíå˦˲ǃå Ʉ˹ ƙ˶ Ɠǆ ɄƮ 
 ç̇ ùù˻ˮḧǃå ïå̇ ùùưǕå ˥ùùǆ éíƓùù˲ǃå ç˗ùùƬ Ɲ˯ùù˹ƙ . ç̇ Ƒå˗ùùǃå ˙ùùˠƿ ýǚùùƤ ˥ùùǆ éíƓùù˲ǃå ç˗ùùƬ ˥ùùƵ ˙ùùˮƶȻ Ǒùù˯ǃå

 èƓȺƓùùùƮã āá Ǐƙ˦ùùùǆ Ɠùùùǌ˹Ƶ ʕùùù˱ǈ Ǒùùù˯ǃå éíå˦ùùù˲ǃå ˥˻ùùùƕ ̊ùùù˻˸Ȼ Ɠùùù˹ǋā .éíƓùùù˲ǃƓȺ ÿ˦Ḫ̇˯ùùù˵˸ǃå Ɠùùùǌǃ ô ù̇ùùƶƙ
 ïƓùˠƿá ƴùɁïá éíƓù˲ǃå ç˗ùƬ ˔˴ơ Ƌ˵˹ƙ ˚˻˻˸˯ǃå å˘ǋ ɖƼā . ƗȻíƓ˸ǃå ïå̇ ưǕå ˣǃ˘Ḫā Ɨƽ ʽƤ āá ç̇ ˻ˠƤ
 éíƓù˲ǃå ç̠ùƬ ̝ù˻ƙ̇˯ǃ . ƗùƽǄ˯˳ǆ ̨ ǒƓùǀǆ ɏ˦ù˲ƙ Ɨù˟ïƓ˳ǃå ˥ùǆ Ɨưā̇ƶ˸ǃå èƓƵƓɣǀǃå . ƗƽǄ˯˳ǆ ̇Ƒåāí

ɜ˵Ⱥ æ èƓù ʼ˦ƕ éíå˦˲Ǆǃ ˚ǆï Ơ ˲Ʈ ɆT  ç̇ ù˻ˠƤ èƓȺƓùƮƎȺ éíå˦ù˲ǃåāSV  .ǑǃƓù˯ǃå Ɇɜù˵ǃå  ˥˻ùˮǒ
. éíƓ˲ǃå ÷˦ ǈ èƓƿƓˠȺ ǑƼ ƗƵ˦ư˦˸ǃå ð˦ǆ̇ ǃå 

 
ƪ˗˹ǌǃå ƗǄɜ˵˸ǃå úā˙ˡ éíƓ˲ǃå ÷˦ ǈ Ʉ˶ȻƗ  Ɨùɂïā˙˸ǃå Ɨù Ǆ˸ƶǃå . éíƓù˲ǃå Ɠǌ˹Ƶ ˤ˱ǈ Ǒ˯ǃå Ɨɂïā˙˸ǃå
˴˸ǃå āá Ɨ˸ƪƓ˲ǃå Ǒǋ éíƓ˲ǃå ˕ˮˮƪ Ǒ˯ǃå ā˓˗˲ƙ ǑƼ Ɠǋ˗ơ˦ǃ Ɨǃ Ǐù˹ƶǆ üƓù˹ǋ ˛ ùǃ . éíƓù˲ǃå ÷˦ ùǈ ˗ǒ

 ɖùùùɂ̇ɣǃå ǑǄ˸ƶ˯ùùù˴˸ǃ Ɛ˟Ɠùùù˳ǃå ü˦Ǆùùù˴ǃå ̝ùùùƶǄǒ Ǚ ĄƓùùù˷Ȼá .ɖùùùɂ̇ɣǃå ˦Ǆ˸ƶ˯ùùù˴ǆ þíƓùùù˶ƙ ˃ùùùḪā åîã Ɠùùù˸̓
 ÷Ɠùùưāá ƴùù ˸ƞ . éíƓùù˲ǃå ÷˦ ùùǈ ˗ùùǒ˗˲ƙ ǑùùƼ ïāí ɏá éíƓùù˲ǃå ˔ˮùù˴Ⱥ Ɨ˟̇ ùù˵ǃå Ɇùùˮƿ ˥ùùǆ Ǐ˸ùù˴˸ǃå ÷å̊ ùù˹ǃå

 ɏïā̇˸ǃå Ǖå ëƓù˷ȻǗ .éíå˦ù˲Ǆǃ Ɨƶ ù˴ǃå ÷å˦ùǈǕå ˥ùǆ ÷˦ ùǈ Ǐùǃã êï˗ùƙ āá ˔ƙ̇ ƙ éíå˦ù˲Ǆǃ ƗùƽǄ˯˳˸ǃå ÷å˦ùǈ
 ÷å˦ùùǈǖǃ ̇ùù˶˯˳˸ǃå ˃ùùɂ̇ƶ˯ǃåā Ǐùùɣƶ˸ǃå ÿ˦ùùǄǃå . ƓùùǌƵ˦ǈ ̝ùù˴ơ éíå˦ùù˲ǃå ÿ˦ùùǄƙ éíå˦ùù˲ǃå Ɨùù˟ïƓƤ ǑùùƼ

 ǑƼ Ɨưā˙ƶǆ éíå˦˲Ǆǃ Ɨ ƪƓƪǕå Ɨƶ ˴ǃå: ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå 
 ˗˹ƨ èìƑƟF  èìƑ˰ǁä öʕ ǆ Û1 

ƗƵ̇ ùù˴ǃå ˔ˮùù˴Ⱥ) ƗùùɁ̇ ƶǃå ǏùùǄƵ ç̇ ˠ ùù˴ǃå ÿå˗ùùǀƼ ˦ùùǋ éíƓùù˲ǃå ˔ˮùùƪ ˙ùù˻ƹ ǃåǃå ˙ǒ˗ùùǀ˯ǃå āá Ɨ ùùƪƓ˹˸ Ɛ˟Ɠùù˳
 ˥ḧǃā . ˥ɂ̇ƤǓå ɖɂ̇ɣǃå Ǒǆ̠˳ ˯˴˸ǃ ƗƿǚƵ ɏá ÿā̠ƕ (Ɠǋ̇˻ƹā ɖɂ̇ɣǃå ƗǃƓơ ̝ˮ˴Ɂā ɖɂ̇ɣǃå ïƓ˴˸ǃ
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ˣǃî ɏí˓ǒ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ƗɁ̇ ƶǃå ƗḪ̇ ơ ǏǄƵ ç̇ ˠ ˴ǃå þ˗Ƶ ˔ˮ˴Ⱥ Ǐǃã  ˥ɂ̇ ƤǓå ˥˻ǆ˗˳˯˴˸ǃå ƴǆ þíƓ˶˯ǃå
. ɖɂ̇ ˠǄǃ 
  Ǐ˲ Ə˗ǁä ɔɀ˗˞ǁä ˣǄ ùƑ˞ƴǆǗä ˣƳ ƛƗƑǆ èìƑƟ(AB) ı  èìƑ˰ǁä öʕ ǆ2 

Ⱥ éíƓù˲ǃå ƴƿā ˛ùƽǈ ˥ùǆ ƗùǆíƓǀǃå ƗùɁ̇ ƶǃåā Ǒù˴ Ƒ̇ ǃå ɖùɂ̇ ˠǃå ˥ùǆ Ɨùƽˠƶ˹˸ǃå ƗùɁ̇ ƶǃå ˥˻ùƕ þíƓù˶˯ǃå ˔ˮù˴
 ɆɜùùùƬ ǏùùùǄƵā ƗǃƓùùù˶˯˸ǃå èƓùùùƶ˟Ɠǀ˯ǃå ǏùùùǄƵ (ĄƓùùù˷Ȼá çƓùùù˵˸ǃå) ̨ǂƓùùùƶ˸ǃå ǉƓùùù˱ƙǙå ˥ùùùǆ āá ǉƓùùù˱ƙǙåT  āá

. ú˦ƿā èƓơƓƪ āá ƗɂïƓǀƵ ôåïá Ǐǃã (ɆƤå̠˸ǃå) ƗȻí˓˸ǃå û̇ ǃɣå ǏǄƵ 
 ǏƳ̠ ƻǁä ɔɀ˗˞ǁä ˣǄ ùƑ˞ƴǆǗä ˣƳ ƛƗƑǆ èìƑƟ Ʋ˝Ƒƾ˭ǁäĀEK)(-  èìƑ˰ǁä öʕ ǆ3 

 ǏùùǄƵ ç̇ ùùˢ˯˹˸ǃå ƗùùɁ̇ ƶǃå āá ǑùùƵ̇ ƽǃå ɖùùɂ̇ ˠǃå ˥ùùǆ Ɨùùƽˠƶ˹˸ǃå ƗùùɁ̇ ƶǃå ˥˻ùùƕ þíƓùù˶˯ǃå ˔ˮùù˴Ⱥ éíƓùù˲ǃå ƴùùƿā
ùùƶ˟Ɠǀ˯ǃå ɆùùƵ Ɨ Ǆùù˷ƼǕå Ɠùùǌǃ Ǒùù˯ǃå ƗùùɁ̇ ƶǃå ā ƴ˟Ɠùùǀ˯ǃåèƓ  Ɨ ǃƓùù˶˯˸ǃåáɆɜùùƬ ǏùùǄƵā T ˥ùùǆ êïƓùù˳˸ǃå āá

. ú˦ƿā èƓơƓƪā ƗɂïƓǀƵ ôåïá 
  ɔɀ˗˞ǁä æƑ˳˶ǁä Ǐ˞˱Ɨ ˣƳ ƛƗƑǆ èìƑƟ(UES)  èìƑ˰ǁä öʕ ǆ Û4 
  ǉƓ˱ƙǙƓȺ ˣǃî é˗˲Ȼ ˤǃ åîã ɖɂ̇ ˠǃå ǏǄƵ çƓ˵˸ǃåā ƗɁ̇ ƶǃå ˥˻ƕ (÷å̊ ˹ǃå) þíƓ˶˯ǃå ˔ˮ˴Ⱥ éíƓ˲ǃå ƴƿā

. çƓ˵˸ǃå ̨ǋ̠ǒ ʕǃ ýƓơ ǑƼ xǃî ɏ̇ ɂ˴ā ƗɁ̇ƶǃå Ʉɣ ƶ˹ƙ ʕǃā Ǒǃ˦ɣǃå 
  ƕ˷ǀƑ˲ǁä çƑȿ˗ƴǁä ˒ˬ˲ȸ ƛƗƑǆ èìƑƟ(RV)  èìƑ˰ǁä öʕ ǆ Û5 

˥˻ƕ (÷å̊ ˹ǃå) þíƓ˶˯ǃå ˔ˮ˴Ⱥ éíƓ˲ǃå ƴƿā  āá ú˦ƿ˦Ǆǃ Ǐƶ˴ƙ Ǒ˯ǃå āá Ɨƽƿ˦˯˸ǃå ƗɁ̇ ƶǃåā ƗǆíƓǀǃå ƗɁ̇ ƶǃå
. ú˦ƿ˦ǃå ÿƓɜǆ êā˙˳Ǆǃ 

 îĀ˗˶ǂǁ Ǐǁˤ˞ǁä ǇƑ˯ƗǗä Ǐƺ èìƑƟ(LV) èìƑ˰ǁä öʕ ǆ Û 6 
 ǉƓ˱ƙǙƓȺ āá ǉƓ˱ƙǙå ˛ƽ˹ƕ ˥˻Ḫ̇ ˲˯˸ǃå ɖɂ̇ ˠǃå Ǒǆ˗˳˯˴ǆ ˥˻ƕ þíƓ˶˯ǃå ˔ˮ˴Ⱥ éíƓ˲ǃå ƴƿā

. éíå˦˲ǃå ˥ǆ ̇Ƥà ĄƓƵ˦ǈ ǊȺƓ˵Ȼ ʕǃ åîã ̨ǂƓƶ˸ǃå 

 ìäˤƟ Ɍ̠Ƣà è(SO)  èìƑ˰ǁä öʕ ǆ Û7  
 Ü ɄǄ˳ǃå ˦˲ǈ ˙˻˴ǃå Ü ˙ɂā˗˯ǃå : Ɇ˰ǆ  Ɨ˯˴ǃå ƗǀȺƓ˴ǃå éíå˦˲ǃå ˥ǆ ɏǕ ƴ ˯ƙ Ǚ Ǒ˯ǃå éíå˦˲ǃå Ǒǋ
 . ƗɁ̇ ƶǃå ǑƼ Ɨ˭ƞƓƽǆ ýƓˠƵá Ü ɖɂ̇ ˠǃå ǏǄƵ ÿå˦˻ơ āá ɖƑƓƵ í˦ƞā Ü Ɠǌ˹˻ƕ Ɠ˸ ʼ Ɨƽƿ˦˯˸ǃå èƓɁ̇ ƶǃå 

 ̇ ˠǃå ƴùˠǀ˸Ⱥ ƗùǀǄƶ˯˸ǃå éíå˦ù˲ǃå ɊǀƼ ô̇ ƶƙ Ɨ ï˟Ɠ˳ǃå ÷Ɠˠƿ ǑƼ û̇ùɣǃå ǏùǄƵ éíå˦ù˲ǃå .̇ùˮ˳˯ ǃ˸å ɖùɂ
 ǏùùǄƵ ý˦ùù˶ Ǆ˲ǃ ƴùùʾ˦ƙ ÿā̠ùùƕ ü̇ùù˯ƙ ɖùùɂ̇ɣǃå ˥ùùǆ ̇ùùˮ˳˯ ǃ˸å ƴùùɣǀ˸ǃå ƴùùǆ ƗùùƿǚƵ Ɠùùǌǃ ̨ ùùǃ Ǒùù˯ǃå Ɏ̇ùùƤǕå

. ˙˰ǂá ë˦ ưā    
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5-2        ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ ˢ ˶˴Ɨ 
5-2-1    çƑƻ˞ƴ˷˶ǁä îƑ˞ƽà ùƑ˴ǆà ˒ƽƑƴƗ 

 åˤ˹ƴǁä 
¶  Ɨ ǃƓ˯˯˸ǃå ïƓˠƿǕå úƓ˶ǈá ˥˻ƕ ɖ˻˴˹ƙ āá ɖƼå˦ƙ ˗ƞ˦ǒ Ǚ 
¶ ƙúƓḪ ˙˻ƹ ǑǃƓǀ˯ǈǙå ɆƮ˦ǃå Ǒ˹˲˹ǆ Ɨˠƪå˦ƕ ǉƓ˱ƙǙå ˙˻ƺ 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
˯ùùùù˴ǆ ƋùùùùƞƓƽȻ˦ǆ˗˳  ̇ ˟Ɠùùùù˳ǆ íåí̊ ùùùùƙ ˣùùùùǃî ýǚùùùùƤ ˥ùùùùǆā ɖùùùùɂ̇ ˠǃå ïƓùùùù˴ǆ Ɨ ƕƓ ùùùù˴ǈå þ˗ùùùùƶȺ ɖùùùùɂ̇ ˠǃåç  ˙ùùùù˻ƹ
 ˥˻ǌˮ˯˹˸ǃå ˤǌ˹ǆåā ƗɁ̇ ƶǃå ǏǄƵ ç̇ ˠ ˴ǃå ÿå˗ǀƽǃë˦ ˹˱ǃ ˛ǂƓƶ˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå ǑƼ ÷˦ ƿ˦ǃåā ɖɂ̇ ˠǃå ˥Ƶ 
 ƕƻƬäˤ˶ǁä 
å ɆùùǆƓƶ˸ǃå ɖ˻ùù˴˹˯ǃå ÿƋùùȺ Ǒùù˹ƶȻ å˘ùùǋ . Ɨùù ʹ ˮˠǃå ôïǕå Ɨùù ʼå̇ ƹ˦ˮ˟ ˦ùùǋ ïƓùù˴˸ǃå ˤ ˸ùù˶ƙ ǑùùƼ ˤùùƪƓ˲ǃ

 Ɨùùùù Ǆˮ˱ǃå ǑùùùùưåïǕå ǑùùùùƼ ƗùùùùƮƓƤ (Ǒˮùùùù˴˹ǃå ˤ ˸ùùùù˶˯ǃå) ïƓùùùù˴˸Ǆǃ ïƓùùùùˠƿǕå úƓùùùù˶ǈá ˤ ùùùùʾ ˥˻ùùùùƕ ɖùùùùƼå˦˯ǃåā
 Ɨ ƕƓùù˷ǌǃåāāî  ˥ùùǆ ˤùùǋá ˦ùùǋ ɖùùƼå˦˯ǃå å˘ùùǋ ǏùùǄƵ ƗùùˢƼƓ˲˸ǃå .Ɨǆǚùù˴ǃå ǏùùǄƵ ˤùùƪƓơ ˙˻ƛƋùùƙā ˤùùǌǆ Ǐùù˹ƶǆ

 ˤ ˸˶˯Ǆǃ ƗȻ˗˲ǃå ˤ ʿǃå[3]  . 
 

 
ǍǂƳ çƑƻ˞ƴ˷˶ǁä îƑ˞ƽà ɂǂ˴ǆà ˒ƽƑƴƗ ɔ˹˲˷Ɨ ǁäĀ çäìä̠ ˭ƨˤƗǓä ú̠˞ ƕƴɀ˗˲ǁä  ˒˲Ɵ[3] 
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 Ɨƞïí . ̇˻ƺƮ Ʉɣ ƶ˹ǆ ýǚƤ ˥ǆ Ąå̇˰˻Ḫ ̇ƛƋ˯ǒ Ǚ èƓƽɣƶ˹˸ǃå ̇˻ Ḫ˰ ɖɂ̇ɣǃ ɏïā̇˸ǃå ïƓ˴˸ǃå Ɨǆǚƪ
 ˛ƽ˹ƕ ˕˴ ǃ Ɨ˷ƽ˳˹˸ǃå Ɨ ˸ ˸˶˯ǃå ƗƵ̇ ˴ǃƓȺ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå ç̇ ˻ˮḧǃå ßƓ˹˲ǈǙåƗ ˸ǋǕå ˠ ƙ̇ ˸ǃåƗ  ç̇ ˟Ɠ˳˸Ⱥ

 ýƓ˱ǆ ǑƼ Ąå̠ǒ̠˲ƙā xǃ̆ǃ . Ɠǌˮ˹ ƙ˱ ̝ Ȼ˱ Ǒ˯ǃå ƗƕƓ˴ǈǙå ̇˻ƹ ƴƿå˦˸ǃå ˦ǋ ʕƪƓ˲ǃå . éíå˦˲ǃå ÷˦ƿā
 çïāƓ˱˯˸ǃå ïƓˠƿǕå úƓ˶ǈá ˥˻ƕ ˔ƪƓ˹˯ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ ˔˱Ȼ Ɨˠƪ˦˯˸ǃåā ç̇ ˻ƺ˶ǃå ïƓˠƿǕå úƓ˶ǈá[3]    

 
 

ƕ ƓƑ ˲ǆä ˗˹Ʒ çƑƻ˞ƴ˷ǄĀ ƕ ƓƑ ˲ǆä çƑƻ˞ƴ˷Ǆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˒ƨƑ˷˭ǁä ǍǂƳ ƕˠƺƑ˰˶ǁä 

ƺƑ˰˶ǁä ý˕Ƴ˒ƨƑ˷˭ǁä ǍǂƳ ƕˠ 
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 üƑˮǄ 

 
 
5-2-2      ä ǏƷä̠ ƻǁä îƑ˲˶ǁ 

åˤ˹ƴǁä 
¶  Ƌ˵˹ƙ Ǒƹå̇ ƽǃå ïƓ˴˸ǃå ˥ǆ÷˗Ƥ Ɨɂ̇ ˶Ⱥ 
¶  ĄƓƑ̊ƞ ɖɂ̇ɣǃå ̝˱˲ƙ Ɨɂâ̇ǃå ýǚl 

 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
˯ùùƪå÷ǚˠ ùù˴ǆ Ɇùùˮƿ ˥ùùǆ ɖùùɂ̇ ˠǃå ïƓùù˴ǆ Ǌ ǆ˗˳˯ùù˭˟ƓƤ ÿ˦ùùɜȻ ĄƓ  ɆùùƶƼ íāíï Ǐùùǃã í˦ùùǀȻ ÿá ˥ùùɜ˸Ȼ å˘ùùǋā .

Ǚåā ƗùùɁ̇ ƶǃå ǏùùǄƵ ç̇ ˠ ùù˴ǃå ÿå˗ùùǀƽȺ ç̇ ˟Ɠùù˳˸ǃå íåí̊ ùùƙ ˣùùǃî ýǚùùƤ ˥ùùǆ .Ɨùù˭˟ƓƤ āá ɖùùɂ̇ ˠǃå ˥ùùƵ úå̇ ùù˲ǈ
.̨ǂƓƶ˸ǃå ɏïā̇˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå ǑƼ ÷˦ƿ˦ǃå 
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ƕƻƬäˤ˶ǁä 
 ɖƑƓù˴Ǆǃ ɏ̇ù˶ǃå ïƓùs˹ ǃ˸å ÿƎùƼ xǃî Ɇƞá ˥ǆ . ĄƓ̋å̇Ƽ Ǌǃã ̇s ǒ˹ ÿá ̝ ɂ˱ā íƓƶȺá Ɨƛǚ˰ƕ ˦ǋ ïƓ˴˸ǃå

 ɖɂ̇ɣǄǃ ɏïā̇˸ǃå ʕǀ˻˯Ǆǃ ý˦ǀˮ˸ǃå ̠˻ơ˦ǃå ɏï˦s ˹˸ǃå ô ƶ̇ǃå ˦ǋ[3]   . 
ǑƼ ïƓ˴˸ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥˻ƕ þâǚ˯ǃå çƓƵå̇ ǆ ˔˱Ȼ  ɖɂ̇ ˠǄǃ Ǒǃ˦ˠǃå ƴˠǀ˸ǃåā ǑǀƼǕå Ɋǀ˴˸ǃå ˥˻ˮƙā

 Ɨ ǃƓ˯ǃå ýƓɜƬǕå èǙƓ˲ǃå ˞ƶȺ Ɨ ʺå̇ ƽǃåå˸ǃ ɖƑƓ˴ǃå ïƓˢ˹ǆ ˥ǆ ɖɂ̇ ˠǄǃ Ɨ˹ɜ˸: 
 

 
 æ̠ ǉƑ˟ ˒˲Ɵ ƕǄƑƾ˭ƨǗä Ǐƺ (ɔɀ˗˞ǁä ÞƑƻ˭Ƣä) ˙˞Ƹǁä[3] 

 

 
  ˒˲Ɵ ɂ˞ƴ˷˶ǁä Ǐƺ (ɔɀ˗˞ǁä ÞƑƻ˭Ƣä) ˙˞Ƹǁä æ̠ ǉƑ˟[3] 
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 ˙˞Ƹǁä æ̠ ǉƑ˟ ɔ˹˶ƴǁäǏƺ (ɔɀ˗˞ǁä ÞƑƻ˭Ƣä)  ɂ˞ƴ˷˶ǁä ƕ ǁˤƽƑ˳ǁä ðäˤƽǓä ǏǁƑ˭Ɨ Þä̠ Ɯ ˒˲Ɵ[3] 

 

 

 ˒ Ɵ˲ ƕǄƑƾ˭ƨǗä Ǐƺ ɍ̠˴ ȸ îƑ˲ḥǆä ìʕƜĀ æ̠ǉƑ˟[3] 

 

 

 

 ˒ Ɵ˲ ɂ˞ ƴ˷˶ǁä Ǐƺ ɍ̠˴ ȸ îƑ˲ḥǆä ìʕƜĀ æ̠ǉƑ˟[3] 
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 ˒ Ɵ˲ å̞˰˶ǁä ǏǁʕƽƑ˳ǁä ɂ˞ ƴ˷˶ǁä Ǐƺ ɍ̠˴ ȸ îƑ˲ḥǆä ìʕƜĀ æ̠ǉƑ˟[3] 

 

 

ˬ˭ƴƗ å˕˰˶ǁä ǏǁˤƽƑ˳ǁä ðˤƾǁä ɂǂƢ Ǐƾƺà ɂ˞ƴ˷Ǆ ìˤƜĀ æ̠ ǉƑ˟ ˒˲Ɵ æ̠ ˹˞Ƣ æ̠ ǉƑ˟ ˗[3] 

 
 

 
 ˒ Ɵ˲ æ̠˞˹ ƢĀ ƕ˰ɀ̠Ǆ ̠˹Ʒ ăƑ˵ȹà Ǐǉ ƕǄƑƾ˭ƨǗä Ǐƺ éʕ˶˭ǁä æ̠ǉƑ˟[3] 
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 ˒˲Ɵ  ɂ˞ƴ˷˶ǁä Ǐƺ éʕ ˶˭ǁä æ̠ ǉƑ˟[3] 

 

 

 ˒˲Ɵ (˗˹ˬḨ Ʉɚ˳ȸ îƑ˲˶ǁä ùä̠ ˰ǆä) ˘ƻƾǁä æ̠ ǉƑ˟[3] 
 

 

 ˒˲Ɵ ɂ˞ƴ˷˶ǁä Ǐƺ åƑ˰˲ǆä ƲǄ ˘ƻƾǁä æ̠ ǉƑ˟[3] 
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 ä æ̠ ǉƑ˟ Ǝ˹˲ǁä Ʋ˝Ƒƾ˭ǁ  ˒˲Ɵ[3] 
 

 

 ̠ ǉƑ˟ä æ ˕˹˯ǁä Ʋ˝Ƒƾ˭ǁ  ˒˲Ɵ[3] 
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ä æ̠ ǉƑ˟ ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ Ǐƺ ˗˲˯ǂǁ Ǝ˹˲ǁä ƲƮˤ˭ǁ  ˒˲Ɵ[3] 
 

 

 ä æ̠ ǉƑ˟ ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ Ǐƺ ˗˲˯ǂǁ ˕˹˯ǁä ƲƮˤ˭ǁ  ˒˲Ɵ[3] 
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 Ǐǁˤ˞ǁä Ʋ˞ƾ˶ǁäĀ ǏƾƺǓä Ɉƾ˲˶ǁä Ǐƺ îƑ˲˶ǁä ˗ƬƑ˷ƴǁ ƕ ǁƑˮ˶ǁä ƕǁƑ˰ǁä  ˒˲Ɵ[3] 

 
üƑˮǄ 
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 ˗˹Ɠä˕Ɨǁ ƕ˯ǁƑƴ˶ɔɀ˗˞ǁä îƑ˲Ǆ ƕ ƓƑ ˲ǆä ý˕Ƴ 
¶ ïƓ˴˸ǃå ˥˻˴˲ƙ 
¶  ƴùùưāā Ɨˠùù˴ ˹ǆ ˙ùùƽ˲ǃå ý˦ùù˻ǆ Ɇùùƶƞ Ɇùù˰ǆ ǑƕƓ ùù˴ǈǙå ˙ùù˻ƹ ɖùùɂ̇ ˠǃå ÷Ɠùùˠǀǃ ë˦ ùùư˦ǃå ˥˻ùù˴˲ƙ

ǉƓ˱ƙǙå èƓơ˦ǃ 

¶ Ǒư̇ ƶǃå Ɇ˻˸ǃå çíƓɂð 

¶ ǃå ÿƓùùùǆǕå çíƓùùùɂðǑƑƓùùùƿ˦  ç̊ ùùùǌƞá ýǚùùùƤ ˥ùùùǆ āá ɖùùùƑå˦ƶǃå ˥ùùùǆ ýƓùùùƤ ǑˮǈƓùùùƞ ßƓùùù˷Ƽ ýǚùùùƤ ˥ùùùǆ
ƗȻƓ˸˲ǃå 

 

5-2-3     ɔɀ˗˞ǁä ù˗˝ 
˒˹ƴǁä 
¶  ̇ ˠǃå ô̇ ùƵ ɖ˻˻ù˷ƙ āá ƴ ùƪ˦ƙ ýǚùƤ ˥ǆ Ü ǑƕƓ ù˴ǈå ˙ù˻ƹ ɖùɂ̇ ˠǃå ú̇ ù˟ Ơ ù˶Ȼ ɖùɂ ǏùǄƵ

 Ɨ ƕƓ ˴ǈå ˥ǆ ˤƹ̇ ǃå ɖɂ̇ ˠǃå ï˦˲ǆ . 
èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ɖùùɂ̇ ˠǃå ˦ǆ˗˳˯ùù˴ǆ ƋùùƞƓƽȻƓȺ ïƓùù˴˸ǃ ǑƕƓ ùù˴ǈǙå ˙ùù˻ƹ çïƓùù˲ǄǃǑùùƼ óƓùùƤ Ɇɜùù˵Ɂā Ɠùùǌ˻ǄƵ ÿā̇˻ùù˴Ȼ Ǒùù˯ǃå 

 Ɇ˻Ǆǃå ˥˻ơāˤǋ̇ ˻ƪ  çåîƓ˲˸Ⱥ ƓùɁā ƗùɁ̇ ƶǃå ǏùǄƵ ç̇ ˠ ù˴ǃå ÿå˗ùǀƽȺ ç̇ ˟Ɠ˳˸ǃå íåí̊ ƙ ɖɂ̇ ˠǃå ú̇ ˟ úå̇ ˲ǈǙ
.̨ǂƓƶ˸ǃå ɏïā̇˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå ǑƼ ÷˦ƿ˦ǃå āá ɖɂ̇ɣǃå ˥Ƶ 

ƕƻƬäˤ˶ǁä 
ƙ ˗˹Ƶ˙˻ƺ  Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃåÜ  Ɨ ˠƪ˦ǃå ç̇ ɂ̊ ˱ǃå ô̇ Ƶ ˙˻ƺƙ Ü  Ü ˙˻ù˴Ǆǃ Ǌùƞ˦ǆ Ǒùƿ̇ ˟ ßǚù˟ ƴưā

 ˔ù˱Ȼ ˓˟Ɠ ˯ǃåā ÷ïƓ˴˯ǃå èåïƓơ ˗˹Ƶā Ɨ ʼƓưã çïƓơ ßƓ˹ƕɆùƮā  ƴùǆ ˙ù˻ƺ˯ǃå ɉƓùǀǈ ïā˙ù˸ǃå çïƓùơ Ɇɜù˵Ⱥ
 ǑƕƓ ùù˴ǈå˸ǃå ˙ùù˻ƺƙ ƴùùǆ ˔ùùƪƓ˹˯ǒ . Ǒùùư̇ ƶǃå ƴùùˠǀ å˘ùùǃ Ɇɜùù˵Ⱥ ˥ùùɜǆá Ɠùùǆ ɖùùɂ̇ ˠǃå úå̇ ùù˟á ˤ ˸ùù˶ƙ ˔ùù˱Ȼ

 āá ɖɂ̇ ˠǃå ï˦˲ǆ ˥Ƶ Ɇǀ˯˴ǆ Ɠǌ˸ ˸˶ƙ ɆɜƬ ǏǄƵɄˠƶ˹ǆ S  Ʉǃ˓ǆƶˠƿ ˥ǆ˥˻ ˭ƼƓɜǆ˥˻[3] . 

3

i
VL ez Ö= 

Ɨùùƿǚƶǃå ǉ˘ùùǋ å Ǒùùˠƶƙ ý˦ùùˠǃ ˞ɂ̇ ùùƶ˯ǃå ÿƓùùɜǆ ƗùùȻƓǌǈā ƗùùȻå˗ƕ ɆùùƮ˦ǃ þðǚùùǃå āƙ ɏ̇ùù˴  ƴùù ˸ƞ Ɇùùƞá ˥ùùǆ
˱ǆ. û̇ ǃɣå ˃ ˹˶ƙ èƓƵ˦˸ 
[]mLz          ý˦˟ =˞ɂ̇ ƶ˯ǃå ƗȻƓǌǈā ƗȻå˗ƕ ˥˻ƕ ɆƮ˦ǃå  

[ ]hkmVe /     Ɨ ˸ ˸˶˯ǃå ƗƵ̇ ˴ǃå = 
[]mi            ˞ɂ̇ ƶ˯ǃå Ɨ˸ ʾ = 
 
 



 

19 

 

ƕˠƟǘǄ 
˻ƺùƮ Ɨù˸ ʾ ïƓù ˯Ƥå ˗ù˹Ƶ . Ɨ Ǆƶƽǃå ƗƵ̇ ˴ǃå ñƓƪá ǏǄƵ Ɨƿǚƶǃå ƴư˦ƙ ˤǃ Ɠù˹ǈƎƼ Ɨ ˸ ˸ù˶˯ǃå ƗƵ̇ ù˴Ǆǃ ç̇

 ç̇ ˻ƺùùùƮ ˤ ùùùʾ ǏùùùǄƵ Ɇùùù˶˲ǈ ý˦ùùùˠǄǃzL  ˤ ˸ùùù˶˯ǃå . Ɨ ƕƓ ùùù˴ǈå ˙ùùù˻ƹ ɖùùùɂ̇ ˟ úå̇ ùùù˟á ǏùùùǄƵ ǑǃƓùùù˯ǃƓɁā
 Ǒùùùùƪ˗˹ǌǃå ɖùùùùɂ̇ ˠǃå úå̇ ùùùù˟ǕùùùùȻþßǚ ˯ùùùù˴˸ǃ ˙˻ùùùù˴ǃå ü˦Ǆùùùùƪ Ɇùùùù˷Ƽá Ɇɜùùùù˵ȺǑǆ˗˳  ā ɖùùùùɂ̇ ˠǃåå ˙ùùùùƮƓ˹ƶǃ

 .èƓɁ̇ ƶǄǃ Ɨ ƪ˗˹ǌǃå ˣǃ˘ǃ Ɏ̇ Ȼ˱ ÿá ̝ Ȼ˱ɖùɂ̇ ˠǃå úå̇ ù˟Ǖ Ɇǀ˯ù˴ǆ ˤ ˸˶ƙ  Ɨǆǚù˴ǃƓȺ ɖùǄƶ˯ƙ æƓ ùƪǕ
   .Ɨɂïā˙˸ǃå 

 
 ƕ ƓƑ ˲ǆä ˗˹Ʒ ɔɀ˗˝ ùä̠ ˝à ǍǂƳ ƕǂˮǄà 
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 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴ˶ǁä ǁǏƓƑ ˲ǆä ˗˹Ʒ ɔɀ˗˝ ù˗˞ 
¶ ɖɂ̇ ˠǃå ú̇ ˟ ˤ ˸˶ƙ ˥˻˴˲ƙ 
¶ ɖɂ̇ ˠǃå ú̇ ˟ ßǚ˟ ˥˻˴˲ƙ 

 
 ˗˹Ɠä˕Ɨ ǍǂƳ üƑˮǄƕ˯ǁƑƴǄ ƕ˰ƜƑǆ 

 
 
5-2-4 ǏƮ˗ƴǁä Ʉ˹˶ǁä 

˒˹ƴǁä 
¶ ùùùǆ Ǒùùùư̇ ƶǃå Ɇùùù˻˸Ǆǃ ɖùùùƼå˦ƙ āá ɖ˻ùùù˴˹ƙ ˗ùùùƞ˦ǒ Ǚ ˙ùùùˠƿ Ʉùùù˶ǈ ƴùùùǆ ˙˻ùùù˴ǃå Ɨùùù ɜ ǆƓ˹ǒí Ɨùùù ơƓǈ ˥

ƗƵ̇ ˴ǃåā Ʉˠƶ˹˸ǃå 
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èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ǑùùùƼ ƓùùùǌƵ˦ƿāā ɖùùùɂ̇ ˠǃå ˥ùùùƵ ƓùùùǌƼå̇ ˲ǈåā Ʉùùùˠƶ˹˸ǃå ýƓùùù˱ǆ ǑùùùƼ çïƓ ùùù˴ǃå æǚǀǈƓùùùȺ ç̇ ùùù˻ˮḪ ç̇ ˟Ɠùùù˳ǆ Ƌùùù˵˹ƙ

 .˛ǂƓƶ˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå 
 

ƕƻƬäˤ˶ǁä 
ǒ̠ƕ ɖǄƶ˯ƙ æƓƪǕ ɆƤå̠ǃå ˦˲ ǈ Ǌ˱ǒ˯  Ǒư̇Ƶ Ɇ˻˸Ⱥ Ʉɣ ƶ˹˸ǃå ǑƼ çíƓƵ û̇ ǃɣå íā̊ƙ ˙˻ù˴ǃå Ɨ ɜ ǆƓ˹
 ƗƵ̇ ùùù˴ǃåā Ʉùùùˠƶ˹˸ǃå ˙ùùùˠƿ Ʉùùù˶ǈ ˥˻ùùùƕ ƗùùùƿǚƶǃƓȺ Ǒùùùư̇ ƶǃå Ɇùùù˻˸ǃå Ɨùùù˸ ʾ Ǐùùùˠƶƙ .85V  Ɇùùù˰˸ƙ Ǒùùù˯ǃå

 ƓǋðāƓ˱˯ǒ Ǚ Ǒ˯ǃå ƗƵ̇ ˴ǃå85 ɆùǄˮǆ ɖùɂ̇˟ ǏùǄƵ ƗùƿƓƵã ÿā̠ùƕ ̇˻ù˴ƙ Ǒù˯ǃå ƗơƓ˴ǃå èåïƓ˴ǃå ˥ǆ  %
˃ ˢǈā [3] . 

 
 

 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴ˶ǁä  ǏƮ˗ƴǁä Ʉ˹˶ǁä ƕȹƑƻḨ ý˕Ƴ üƑƟ Ǐƺ˗˹˲ǁä ƕ ɚ ǄƑ˷ǐ˕ǁ 
¶ Ǒư̇ ƶǃå Ɇ˻˸ǃå çíƓɂð 
¶ ɖɂ̇ ˠǃå Ǒǆ˗˳˯˴ǆ ƗȻƓ˸ơ ˥˻ǆƋƙ  ýǚƤ ˥ǆ ǏǄƵ ɖƑå˦ƶǃå Ɨǃåðã ǑˮǈƓƞɖɂ̇ ˠǃå  āá ƴưā

˚ƞå˦ơ ƗȻƓ˸ơ 
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 ˗˹Ɠä˕Ɨ ǍǂƳ üƑˮǄƕ˯ǁƑƴǄ ƕ˰ƜƑǆ 
 

 
 
5-2-5 ˁɀ˗˴Ɨ ˶ǁäǇƑ 

åˤ˹ƴǁä 
¶  Ąå̠ƞ Ɇ˻Ǆƿ ɖɂ̇ɣǄǃ ɏ˦Ǆƶǃå Ơɣ ǃ˴å Ɇ˻ǆ Ɨ ˴˹ǃƓȺ˃ɂ̇ ˶˯Ǆǃ 
¶  ç̇ ˻ˮḧǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå ýå˦˟áɆƶ˱ƙ ǉƓ ˸ǃå Ɨǀ ˟ ç̇ ˻ˮḪ ƗǂƓ˸ƪ èåî 

¶  ǑùùƼ ˥ǂƓùùǆá ˥ùùɜ˸ǆ ˙ùù˻ƹ ǉƓùù ˸ǃå ÿƓùùɂ̇ ƞ Ơ ùù˶Ȼ Ɇùù˻Ǆǀǃå Ǒǃ˦ùùˠǃå Ɇùù˻˸ǃå èåî ǑǈƓùùư̇ ƶǃå ƴùùƼ̇ ǃå
ɖɂ̇ ˠǃå Ơˠ˴ǃ ç̇ ˻ƺƮ Ɨ Ƒå˦˯ƪå þ˗Ƶ ƗȻá ƗƼíƓ˶ǆ ˗˹Ƶ 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
í˦ùùùǀ˸ǃå xùùùɂ̇˲ƙ ̠ùùù˹Ƶ . ɖùùùɂ̇ɣǃå Ơɣùùùƪā ƗùùùɁ̇ƶǃå ïƓùùù˟ã ˥˻ùùùƕ üƓùùùḧ˯ơǙå Ɏ˦ùùùƿ ǏùùùǄƵ ĄƓǄùùùƪ ǉƓùùù˸ǃå ̇ƛ˓ùùùƙ 

ǆā ƗǃāƓ˲ æǚǀǈǚǃ ç̇ ˻ˮḪ çï˦ˠƤ Ƌ˵˹ƙ ƗǄǆ̇ ƽǃå 
ƕƻƬäˤ˶ǁä 
 Ɇùù˷ƽȻǏùùǄƵ  ǑǈƓùùư̇ƶǃå ƴùùƼ̇ǃå ýƓùù˱ǆ ǑùùƼ ˃ɂïƓùù˟á ÿā̠ùùƕ û̇ùùɣǃå Ɇùù˻ǆ Ǐùùǃã ýƓùùǀ˯ǈǙå ˗ùù˹Ƶ Ǒùùư̇ Ƶ
˛ǂƓƶǆ  ɏ̇ƺùƮǕå Ǒǃ˦ɣǃå Ɇ˻˸ǃå ÿ˦ɜȻ ÿá%7.0²s Ǖåā ÿ˦ùɜȻ ÿá Ɇù˷Ƽ %1²s  ˤ˯ùǒ Ǒùḧǃ

å Ɨƽ ʹùùùư ɖ˟Ɠùù˹˸ǃå ˔ùù˹˱Ȼ ÿ˦ùùùɜȻ ÿá ̝ùù˱Ȼ ɖùùùɂ̇ɣǃå Ơɣùù˴ǃ ǑƼƓùùḧǃå ˃ɂ̇ùùù˶ǃ˯å ÿƓ˸ùù˷ǃ . ˃ɂ̇ùù˶ǃ˯
 Ɨùùùùùùǆå̇ǃå Ɇùùùùùù˻ǆā Ǒǃ˦ùùùùùùɣǃå Ɇùùùùùù˻˸ǃå ˥˻ùùùùùùƕ û̇ùùùùùùƽǃå ƴùùùùùùƼ̇ ǃå ƗùùùùùùȻƓǌǈā ƗùùùùùùȻå˗ƕ ˥˻ùùùùùùƕ ɆùùùùùùƮå˦ǃå Ɋùùùùùù˳ǃå Ɇùùùùùù˻ǆ)

(ǑǈƓùùùư̇ ƶǃå%2.0  Ɇùùù˷ƼǕå)%5.0 Ɇùùù˻ǆ ɆùùùǀȻ Ǚ ÿá ˔ùùù˱Ȼ ǑǈƓùùùư̇ ƶǃå ƴùùùƼ̇ ǃå èǙƓùùù˱ǆ ǑùùùƼ . (
ù˻˸ǃå ˥ùƵ Ɨ ǆå̇ ǃå ɏ̇ƺùƮǕå ɆsDmin  ë˦ ˸ù˴˸ǃå ˤùƿï ýā˗ù˱ǃå ˔ù˴ơ13 ƗƽùƮå˦˸ǃå ǑùƼ í˦ùƞ˦˸ǃå 

Ɨ ǈƓ˸ǃǕå LRAS- : ǑǄǒ Ɠ˸ ʼ ˥˻ˮ˸ǃåā 
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ƕ ˶ ˶˴˭ǁä ƕƳ̠ ˲ǁä 
Km/h 

max ȹs min ȹs (%) 
a < 4,0 m a Ó 4,0 m 

40-50 0,5 a 2,0 0,1 a 
 

(Ò maxȹs) 
60-70 0,4 a 1,2 
80-90 0,25 a 1,0 

100-120 0,20 a 0,8 

 
 ˖˻ơa . ÿåïā˗ǃå ï˦˲ǆ ˥Ƶ ɖɂ̇ ˠǃå ú̇ ˟ ˗ƶȺ 
 åîã ˣǃî ɖ˻ǀ˲ƙ ˤ˯ǒ ˤǃ ˥ùǆ ýƓù˱˸ǃå ǑƼ Ɨ ǆå̇ ǃå Ɇ˻ǆ Ɇƶƞ ˔˱Ȼ ɏá ǑǈƓư̇ ƶǃå ƴƼ̇ ǃå ˃ ˶˹ƙ ˔˱ ʼ
qmin+Ǐǃãqmin-   ý ĄƓɂāƓ˴ǆsDmin . 

 ˥ɜ˸Ȼ ˤǂ ˱˯ǃ˃ ʹ˷ǃå ˃ɂ̇ ˶˯ǃå èåî ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ˔˹ þå˗˳˯ƪå  ƴùƼ̇ ǃåå ǑǈƓùư̇ ƶǃå ýƓù˱˸ǃå ǑùƼ ɆùƑƓ˸ǃ
qmin+ Ǐǃãqmin- (˘˻ƽ˹˯ǃå ˔ƶƮ) ɄǄɜǆ Ɇ˲ǃå å˘ǋ ˥ḧǃā[3]   . 

 
 

 
 ý˦ˠǋ ßƓ˹ƛá ǉƓ ˸Ǆǃ ƗǄɂ˦˟ ÿƓɂ̇ ƞ èåïƓ˴ǆ ƗǄɂ˦ˠǃå ǑǈƓư̇ ƶǃå ƴƼ̇ ǃå èǙƓ˱ǆ ǑƼ Ƌ˵˹ƙ ˙ˠ˸ǃå
å Ɨ ˲ˠ˴ǃå èǙƓ˱˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ɖɂ̇ ˠǃå Ơˠƪ ˃ɂ̇ ˶ƙ ˥˻˴˲˯ǃ . Ɨɜ ˸ƪ ǉƓ ǆ èƓǀ ˟ Ǐǃã í˦ǀƙ Ǒ˯ǃ
Ǐǃã Ɇ˸ƶȻ ƴɂð˦ƙ  ˔˴ơ ǑǈƓư̇ ƶǃå ƴƼ̇ ǃå[3] : ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ 
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 ˒˲Ɵ Ʋƺ˗ǁä ǈ ʺ ˢ˲ƾȹ Ʉɀˤ˝ ǏǆƑƮ˗Ƴ Ʋƺî üƑ˯Ǆ[3] 

  
 ˗˹Ɠä˕Ɨ ƕ˯ǁƑƴ˶ǁäˁ ʷ˵ǁä ˁɀ˗˴˭ǁä çäí ɔ˝Ƒ˷˶ǁä Ǐƺ 
¶ ˔˲ƪ  ƴƼ̇ ǃå ǑǈƓư̇ ƶǃåèǙƓ˱ǆ Ǐǃã ˔ƪƓ˹ǆ Ǒǃ˦˟ Ɇ˻ǆ èåî 
¶ ƴƼ̇ ǃå ˤ ˴ǀ˯ƕ Ɨ ǆå̇ ǃå Ɇ˻ǆ çíƓɂð  ǑǈƓư̇ ƶǃåɖƕƓ˴ǃå Ɇɜ˵ǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ 

¶ ɖ˻ˮˠƙ ɆƑƓ˸ǃå ƴƼ̇ ǃå 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

25 

 

 ˗˹Ɠä˕Ɨ ǍǂƳ üƑˮǄƕ˯ǁƑƴǄ ƕ˰ƜƑǆ 

 
 
5-2-6 ƕǆƑ ˴ǁä üƑ˶Ƴà ìĀ˕Ɵ 

åˤ˹ƴǁä 
¶ ɖɂ̇ ˠǃå ô̇ Ƶ ǑƼ ƐƞƓƽ˸ǃå Ɇ˻Ǆǀ˯ǃå 
¶ ïƓ˴˸ǃå ˙ƮƓ˹ƶǃ ƐƞƓƽ˸ǃå ˙˻˻ƺ˯ǃå 

¶  ̇ɣǄǃ ɏ˦Ǆƶǃå Ơɣ Ǆ˴ǃ ƐƞƓƽ˸ǃå ƴƞå̇˯ǃåɖɂ 

¶  ƗȻƓǌǈƗǈƓ ˶ǃå ýƓ˸Ƶá  ÷Ɠˠƿ ǑƼ ƴǀƙéíå˦˲ǃå Ǌ ʼ ˙˰ḧƙ   
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èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ˔ùùùǄˠ˯ƙƗùùùǃ˗ƶ˸ǃå ýƓùùù˸ƵǕå  å˘ùùùǋ ɖùùùɂ̇ ˠǃå þ˗˳˯ùùù˴ǆ üïíá åîã . ƗƵ̇ ùùù˴ǃå ˞ ùùùʽ˳ƙ ïƓùùù˴˸ǃå ˥ùùùǆ ÷Ɠùùùˠǀǃ

 .íåí̊ƙ éíå˦˲ǃå ǑƼ ÷˦ƿ˦ǃå ç̇˟Ɠ˳ǆ ÿƎƼ Ąå̇ƤƋ˯ǆ ̇˻ƺ˯˸ǃå ƴư˦ǃå 
ƕƻƬäˤ˶ǁä 

 ̇ ǆ ˔ùù˱Ȼ ɖùùɂ̇ ˟ ˥ùùǆ ß̊ ùùƞ ƗǈƓ ùùƮ ˗ùù˹Ƶ úǚ˯ùùƤǙå ˗ùù˹Ƶ . ǊùùȺ Ɇùù˶˯˸ǃå ÷Ɠùùˠǀǃå ˤ ˸ùù˶ƙ ˙ùùƮƓ˹Ƶ çƓùùƵå
 ɖ˻ƿí Ɇɜ˵Ⱥ Ɠ˸ǌ˹˻ƕ ǑǃƓǀ˯ǈǙå ýƓ˱˸ǃå ˤ ˸˶ƙ ˔˱Ȼ ÷Ɠˠǀǃå èƓ˸ƪ ǑƼ Ơưå˦ǃå[3]  

 üƑˮǄ 

 
 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ ƨƑ˷˶ǁä ƕ˯ǁƑƴ˶ǁä 
¶ ýƓ˸Ƶá ßƓǌǈã ƗǈƓ ˶ǃå Ɨƞ̇ ơ ˙˻ƹ èǙƓ˱ǆ ǑƼ 
¶  ƗȻƓǌ˹ǃ ǑǃƓǀ˯ǈǙå ýƓ˱˸ǃå ˤ ˸˶ƙƗǈƓ ˶ǃå ýƓ˸Ƶá ƿ˗ǃƓɁā ǑƼƓḧǃå ý˦ˠǃƓȺ ýƓù˱˸ǃå ǑùƼ Ɨù ʼƓḧǃå Ɨ

ɖɂ̇ ˠǄǃ ˤȻ˗ǀǃå 

¶ ǃå ƗùùȻƓ˸˲ǃåā Ǒùùư̇ ƶǃå Ɇùù˻˸ǃåā (Ɨǈ˦ùù˵˳ǃå) ûǙ̊ ùùǈǙå ƗùùǆāƓǀǆ ˥˻ùù˴˲ƙƗùù ƑƓƿ˦  ǑùùƼ ˤȻ˗ùùǀǃå ɖùùɂ̇ ˠǄǃ
Ǌ˯ǈƓ Ʈ ˕˸ƙ ɏ˘ǃå ÷ƓˠǀǄǃ ɆƮ˦ǃå ýƓ˱ǆ 

 
5-3-     ǏƮ˗ƴǁä Ʋ˞ƾ˶ǁä 
5-3-1   ǏƮ˗ƴǁä Ʋ˞ƾ˶ǁä îƑ ˭Ƣä 

 åˤ˹ƴǁä 
¶ ɜ Ƭ ˥˸ư ɖɂ̇ ˠǃå Ɨƽ ˡ˦ǃ Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃå Ɨ˸Ƒǚǆ þ˗Ƶ û̇ ǃɣå Ɨ 
¶ èƓɁ̇ƶǃå ÷å˦ǈá ƗƼƓḧǃ ƗƿƓƵã ÿā̠ƕ ɆƕƓǀ˯ǃå èƓǄ˸Ƶ ɖɂ̇ɣǃå ô Ƶ̇ Ơ˯ǒ Ǚ 

¶ Ɨ˹ǆà ðāƓ˱ƙ èƓ Ǆ˸Ƶ Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃå Ơ ˯ǒ Ǚ 
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¶    ÿƓǆƋȺ ú˦ƿ˦ǃå Ɨƽƿ˦˯˸ǃå èƓɁ̇ ƶǄǃ ˥ɜ˸Ȼ Ǚ 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
˯ǃå èƓùù Ǆ˸Ƶ ˗ùù˹Ƶ éíå˦ùù˲ǃå ǑùùƼ ÷˦ ùùƿ˦ǃå ç̇ ˟Ɠùù˳ǆ ƴùùƽƙ̇ ƙ Ǒùùư̇ ƶǃå ƴùùˠǀ˸ǃå ƗùùȻƓƽḪ þ˗ùùƵ ýǚùùƤ ˥ùùǆ ɆùùƕƓǀ

 ðāƓ˱˯ǃåā 
ƕƻƬäˤ˶ǁä 

 ç̠ùùǒ̠Ƶ ̇˻ƛƋùùƙ ʕùùʿȺ ɏïā̇ùù˸ǃå ïƓùù˴˸ǃå ÿƓùùǆá ɖùùǄƶ˯ǒùùƼ Ɇ˻ɜùù˵˯ǃ ÿƎùùƼ èƓùùɁ̇ ƶǃå Ɨùù ˻Ḫ̇ ƙā çïå̊ ùùƺǃå ˔ùùǈƓƞ ǏǃƎ
 ç̇ ùù˻ˮḪ Ɨùù ˸ǋá ɖùùɂ̇ ˠǄǃ Ǒùùư̇ ƶǃå ƴùùˠǀ˸ǃåùùǈá ˖ùù˻ơ ýƓùù˱ǆ ˞ƽ˳˹ùùǒ ïā˙ùù˸ǃå çïƓùùơ ô̇ ùùƵ ˝ƿƓùù˹ƙ ƴùùǆ Ǌ

 .ðāƓù˱˯ǃåā ɆùƕƓǀ˯ǃå èƓù Ǆ˸Ƶ ˗˹Ƶ ç̇ ˟Ɠ˳˸ǃå ˗ǒå̊ ˯ƙā çïāƓ˹˸ǃåɊƑå̇ ùƬ ú˦ùƿ˦ǃå  èåïƓùơ èåî û̇ùɣǃå ǏùǄƵ
 ā Ɨùùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùùù˴ǃå ÷Ɠùùùƽƙïå ǏùùùǄƵ Ơùùùưåā Ɇɜùùù˵Ⱥ ˙ƛ˓ùùùƙ ˗ùùùơåā ǉƓùùù˱ƙå ǑùùùƼ ïā˙ùùù˸ǃåǑùùùǋ  ïƓùùù˴˸Ǆǃ ç˗ùùù˻ƽǆ

. ɖɂ̇ɣǃå Ɇ˻ƺ˵ ƕ˯ ƗǀǄƶ˯˸ǃå èåßå̇ƞǗå āá éíå˦˲ǃå ßå̇ƞ é̠ ƙ˲ Ǒ˯ǃå èƓƿƓƵǗå ̠˹Ƶ ɏïā̇˸ǃå 
 ǉƓùùù˱ƙǙå Ɇùùù˶Ƽ Ɇɜùùù˵ȻǏùùùǄƵ ̇ùùù˻ˮḪ Ǐùùù˹ƶǆ Ǌùùùǃā ɏïā̇ùùù˸ǃå ïƓùùù˴˸ǃƓȺ ɖùùùǄƶ˯ǒ Ɠùùù˸̓ Ɨùùùy˦ǈ ç̊ùùùƽƿ  Ɨǆǚùùù˴ǃå

 í̠ùùùƵ ÿ˦ùùɜȻ ( ˥˻ɂ˦˯ùùù˴ǆ ǏùùǄƵ) ç̇ùùù˲ǃå èƓùùƶ˟Ɠǀ˯ǃå èåî ǉƓùùù˱ƙǙå Ɨǃ˦ùù˶ƽ˸ǃå û̇ùùùɣǃå ǏùùǄƵ . Ɨùùɂïā̇˸ǃå
çí˦˱Ⱥ ɖǄƶ˯˸ǃå) èƓ ʼ˦ǃå ˙˻˴ǃå Ɇƿá ˥˻ǋƓ˱ƙƓȺ ˥˻ƙïƓ˲Ⱥ Ɨ ʾ̇ ˠǃå èƓƵƓˠǀǃå ƴǆ ƗǈïƓǀǆ (50%.   

 Ǒùùư̇ ƶǃå ƴùùˠǀ˸ǃå þ˗ùùǀȻ Ɨùùɂïā˙˸ǃå Ɨǆǚùù˴ǃƓȺ ɖùùǄƶ˯ǒ Ɠùù˸ ʼQ15.5  ɆɜùùƬ ǏùùǄƵ2+1  ǉƓùù˱ƙƓȺ ˥˻ƙïƓùùơ)
 ˥˻ǋƓù˱ƙƓɁā ïā̇ùǆ ǑƙïƓù˲Ⱥ ú˦ǃƋù˸ǃå Ǒùư̇ƶǃå ƴɣǀ˸ǃå ƴǆ ƗǈïƓǀǆ Ɏ̇Ƥá Ɨɂ̊ǆ (̇ƤǓå ǉƓ˱ƙǙƓȺ çïƓơā

 Ɨùɂïā˙˸ǃå Ɨơ˦Ǆǃå ) èåïƓ ƪ ɖɂ̇ ˠḪ ǊǄ˻ƺ˵˯ƕ ëƓ˸˴ǃå ˥˻ơ ɊǀƼ ˥ḧǃāStVo331  Ɇɜù˵ǃå ǑùƼ Ɨù˹˻ˮ˸ǃå
: (ǑǃƓ˯ǃå 

 

 
 

 Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃå å˘ǋ ˥˸˷Ȼùƺ ˹ǒ ˣǃ˘ùǃ ç˗˻ƞ Ɨɂïā˙ǆ Ɨ ʸ˦ǈ Ǐǃã ý˦Ʈ˦ǃå ˕ƿ˦ǃå ˛ƽ˹ƕ Ɇùƞá ˥ùǆ Ǒ
˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ ƪƓ˹˸ǃå Ɨɂïā˙˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå  ĄƓǆāí  Ǒƞî˦˸ǈ ƴˠǀ˸Ḫ ǉïƓ ˯ƤƓȺ[4] . 
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 ƕǂˮǄà 
 

 
   çǗʕ ˶˰ȸ Ʉ˶˰Ǆ ˣ˹ƗîƑ˰ȸ ǏƮ˗Ƴ Ʋ˞ƾǄ     Ɍ˕Ɵâ ɄƢ˕Ǆ ˕˷Ƴ Ʉ˹ǂƽ ó˗ƴȸ ǏƮ˗Ƴ Ʋ˞ƾǄ 

  çƑ˷ƟƑ˳ǁä îĀ˗˶ǁ öƑƻƗîä ƲǄ ɔ˝Ƒ˷˶ǁä          çƑ ǂ˶Ƴ Ǎǁâ Ʋƺ˕Ɨ ýïǘǁä ˣǄ ˗ˮǀà ƕɀîĀ˗Ǆ 
                   æ̠ ˞Ƣ ïĀƑ˯Ɨ 

(ǈ ˬ˷Ɨ) ƕˠƟǘǄ 
 éíå˦ù˲ǃå í̠Ƶ ǑƼ ƴƞå̇ƙ ĄƓ˸Ƒåí è̇ǌlá èåïƓơ éǚƛ Ǐǃã ƴƪ˦ ǃ˸å Ǒư̇ƶǃå ƴɣǀ˸Ǆǃ ̠ƶȺ/Ɇˮƿ æïƓ˱ƙ
 ˥ùɜ˸Ȼ ˣùǃî ǑùƼ ˔ˮù˴ǃå .˙˻ù˴ǃå éíå˦ùơ í˗Ƶ Ơưåā Ɇɜ˵Ⱥ ƴƽƙ̇ ǒ ÿá ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸ǈã ðāƓ˱˯ǃå ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå

˱˯ǃå èåïƓơ ǏǄƵ óƓƤ Ɇɜ˵Ⱥ ƗƵ̇˴ ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ÷Ɠƽƙïå Ǐǃã í˦ƶȻ ÿá úƓù˶ǈáā Ɨ ư̇ ƶǃå ý˦˻˸ǃå .ðāƓ
 ǉƓùù˱ƙå Ǐùùǃã èƓùùɁ̇ ƶǃå ˕ùùǀǃ̊ ǈå åîã . Ɨùù ɜ ǆƓ˹ǒ˗ǃå ˙˻ùù˴ǃå èƓùù Ǆˠ˯ǆ ˔ùùƪƓ˹ƙ ˗ùùƶƙ ˤùùǃ ƴùùƪ˦˯ǃå ˗ùùƶȺ ïƓùùˠƿǕå
 ÿá ˥ùùɜ˸Ȼ . ç̇ùù˻ˮḪ ÿ˦ùùḧƙ ƗùùǃƓƶǃå Ɨˮùù˴˹ǃå èƓƵ̇ùù˴ǃå  ̝ ùˮù˴Ⱥ Ɨùù˱ƙƓ˹ǃå éíå˦ùù˲ǃå ÿƎùùƼ ̨ǂƓùùƶ˸ǃå ̇˻ùù˴ǃå

 ĄƓ˷Ȼá ǑˮǄƪ Ɇɜ˵Ⱥ ƗǃƓƶǃå ƗƵ̇˴ ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ̇ƛ˓ǒǏǄƵ  ˦ ù˲ǃå ÷˦ ƿā ˛ƽ˹ùƕ Ɨùƶƿå˦ǃå èƓùƶ˟Ɠǀ˯ǃå ǏùǄƵ éíå
 .ðāƓ˱˯ǃå çïƓơ ƗȻƓǌǈ ǑƼ ɏ˦˯˴˸ǃå 

 
5-3-2   ˓˹ḥǆƑ ǁä 

åˤ˹ƴǁä 
¶ èƓ ˰ǃå ɖǀ˲Ȼ Ǚ ˕˻ḧǈƓ ǃå æ˦Ǆˠ˸ǃå 
¶  Ąå̠ƞ ɖ˻ư ̞ ḧ˻ǈƓǃå 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 . éíå˦˲ǃå ǑƼ ÷˦ ƿ˦Ǆǃ ç̇ ˻ˮḪ ç̇ ˟Ɠ˳ǆ Ƌ˵˹ƙ ˕˻ḧǈƓ ǃå Ǐǃã ƗɁ̇ ƶǃå ú̇ ˲˹ƙ Ɠǆ˗˹Ƶ 

 ˦ ˯ƙ ÿá èƓɁ̇ ƶǄǃ ˥ɜ˸Ȼ Ǚ. ˥ǆà Ɇɜ˵Ⱥ Ʉƿ 
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ƕƻƬäˤ˶ǁä 
Ɨùùƽ ˡā ˕ùù˻ḧǈƓ Ǆǃ  Ɇùù˰˸˯ƙ Ɨ ùùƪ˗˹ǋ Ɇɜùù˵Ɂā Ɨùùɂïā˙˸ǃå èƓùùơ˦Ǆǃåā ˝Ƥå˦ùù˵ǃåā ƗùùȻƓ˸˲ǃå ç̊ ùùǌƞá ƴùùưā ǑùùƼ

þ˗˳˯ùùù˴Ȼ çƓùùù˵˸ǃå èå̇ ùù˸ǆ æƓùùù ʺ ˗ùùù˹Ƶ óƓùùƤ Ḫ˙ùù˸˸ ƗǈƓ ùùù˶ǃå ýƓùùù˸Ƶá ˘ùù˻ƽ˹˯ǃ ÿƓùùùɜǆā çƓùùù˵˸Ǆǃ.   ˔ùùù˱Ȼ
 ç˗ùơå˦ǃå çïƓù˲ǃå èåî Ɨù ʾ̇ ˠǃå ƴ˟Ɠùǀ˸ǃå ˔ùǈƓƞ Ǐùǃã èƓ ˰Ǆǃ ɖǀ˲˸ǃå ˕˻ḧǈƓ ǃå ƴưāȺ óƓùƤ Ɇɜù˵ ˥ùǆ

 Ɇƞá Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃåRQ15.5  èåïƓơ éǚ˰ƕ Ǒư̇ Ƶ ƴˠǀǆ)2+1(  [4] . 
(ǈ ˬ˷Ɨ) ƕˠƟǘǄ 

 Ɨùɂïā̇˸ǃå Ɨǆǚù˴ǃƓȺ ɖùǄƶ˯ƙ æƓùƪǕ ƗùƞïƓ˳ǃå û̇ùɣǃå ƗùƼƓḪ ǏǄƵ èƓ˰ǃå ̇ǀ˯˴ ǃ˸å ̞ ḧ˻ǈƓǃå ßƓ˹ƕ ̝ Ȼ˱
. 

 ƕǂˮǄà 

                      çƑ ˮǁä ɔƾ˰ȹ Ǘ ˓˹ḥǆƑȸ            ˓˹ḥǆƑ ǂǁ Ʉ˹ǂƽ ó˗Ƴ Ǐƻɀî ɔɀ˗˝ ǍǂƳ 
 
5-3-3   çƑƜäî˕ǁä ɔɀ˗˝Ā æƑ˳˶ǁä ˗˶Ǆ ˣƳ ɔɀ˗˞ǁä Ʉ˴ƺ 

åˤ˹ƴǁä 
¶  Ąå̠ƞ ƗǄ˻Ǆƿ èƓƞåï̠ǃåā çƓ˵˸ǃå ̇˸ǆā ɖɂ̇ɣǃå ˥˻ƕ ƗƼƓ˴˸ǃå 
¶  Ɨ ơƓ˹ǃå ˥ǆ úƓḪ ˙˻ƹ èƓƞåï˗ǃåā çƓ˵˸ǃå ˙˸ǆā ɖɂ̇ ˠǃå ˥˻ƕ Ɇ˶ƽǃåƗ ƪ˗˹ǌǃå  

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
˥˻ǀƑƓ˴ǃåā çƓ˵˸ǃå ô̇ ƶ˯ǃ ç̇ ˻ˮḪ ç̇ ˟Ɠ˳ǆ Ƌ˵˹ƙ .çíƓ ʿǃå ǑƼ ˙˻ƺƮ ƋˠƤ ɏá ˗˹Ƶ ƗȺƓƮǘǃ 

ƕƻƬäˤ˶ǁä 
 ɏ̆ùùǃåā èƓùùɁ̇ƶǃå ú˦ùùƿā ƗùùǈƓɜǆã āá ɖùùɂ̇ɣǃåā èƓƞåï̠ùùǃå ɖùùɂ̇˟  ˥˻ùùƕ ƗùùȻƓ˸ơ Ɋɂ̇ùùƬ ƴùùưā ĄƓùù˸Ƒåí ̝ùù˱Ȼ

 èƓùɁ̇ƶǃå ˥ùǆ Ɨùƞåï̠ǃå ɖƑƓùƪ ƗùȻƓ˸ơ ǑùƼ Ɋɂ̇ù˵ǃå å̆ùǋ þ̠ù˳Ȼ . ßƓ˹ˮǃƓȺ āá ÿ˦ǄǃƓȺ ǉ̊˻˻ ƙ˸ ˥ɜ˸Ȼç̇ ƼƓù˴˸ǃå 
ùùơ˦˯ƽ˸ǃå èƓùùɁ̇ ƶǃå æå˦ùùƕá Ɇùù˰ǆ) Ɨùùƽƿ˦˯˸ǃå āáùùƽḪ ˣǃ˘ùùḪā ( èƓùùɁ̇ ƶǃå Ɨùùǆ˗ǀǆā Ɨøå̇ ˻˲˯Ǆǃ˗ùù˻  èǙƓùùơ ˗ùù˹Ƶ

 èƓƞåï˗ǃå ɖɂ̇ ˟ ýƓ˱ǆ ǑƼ èƓƿƓƵǗå ˗˹Ƶ āá ƗǄ˸˯˲˸ǃå þíƓ˶˯ǃå[5] . 
ɊƑƓ˲ǃ āá ɖɂ̇ ˠǄǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺ ßå˦ƪ Ɨǆǚ˴ǃå ɖǀ˲ƙ Ǒ˯ǃå ƗƼƓ˴˸ǃå ǏǄƵ ƗˢƼƓ˲˸ǃå ˔˱Ȼ Ǐ˹ˮǆ [6] . 
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 ý ƗɂāƓ˴ǆ ˘Ƥ˓ƙ ƗƼā˙˟Ǖå ÷ƓƽƙïǙ Ɨ ǆƓˢ˹ǃå Ɨ˸ ʿǃå0.12m [4] . 
ǂˮǄà ƕ 

 
     ƕ ƟƑǆ ˣǄ ƕ ʺƑḨ ˗˹Ʒ ˗ˬ˭ƴƗ ƕ˵ƻ˱˷Ǆ ˁɀîƑ˝à         çƑƜäî˕ǁä ˗˶ǄĀ ɔɀ˗˞ǁä ˣ˹Ɠ ƕǂ˹ǂƽ ƕƺƑ˲Ǆ 

 Ʉ˴ƻǁäÞƑ˷ˬǁä Ǐƺ 
 
5-4       ˕ƾƴǁä 
5-4-1     æ˕ƾƴǁä ƕ ƏĀ˗ƾǄ   

åˤ˹ƴǁä 
¶  ɊùùùǀƼ Ɨùùù˹ɜ˸ǆ ÿ˦ùùùḧƙ ̇˻ùùù˴ǃå èƓùùùƿǚƵȺɖùùùɂ̇ ˠǃå þå˗˳˯ùùùƪƓ ˝ùùù˶˳˸ǃå  āá ˛ǂƓùùùƶ˸ǃå ǉƓùùù˱ƙǚǃ

Ⱥ āá çƓ˵˸ǃå ƗƽƮïá þå˗˳˯ƪƓ. ˣǃî ǊȺƓƬ Ɠǆā ˕˻ḧǈƓ ǃå 
¶  . Ɨ˭˻ˠȺ ƗƵ̇ ƪ ýǚƤ ˥ǆ ɊǀƼ Ɠǋ˘˻ƽ˹ƙ ˥ɜ˸Ȼ úƓˠƶǈǙå çïāƓ˹ǆ 

 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ç̇ù˻ˮḪ çï˦ùɣƤ Ƌù˵˹ƙ Ɏ̇ùƤá ïā̇ùǆ èåïƓùơ þå̠˳ ù˯ƪå āá /ā ̇˻ù˴ǃå ƗƵ̇ù˴ǃ ̠ǒ̠ù˵ǃå ˞ ù̔˳ ǃ˯å ýǚƤ ˥ǆ
 Ǐùùǃã ˙ˠùưå Ɠùǆ åîã ˥ɂ̇ ùƤǓå ɖùɂ̇ ˠǃå Ǒǆ˗˳˯ù˴ǆ ƴùùǆ èƓǆíƓù˶ƙ é˗ù˲ƙ ÿá ˥ùɜ˸Ȼ . éíå˦ù˲ǃå ÷˦ ùƿ˦ǃ

. èƓƞåï˗ǃå ɖɂ̇ ˟ā çƓ˵˸ǃå ˙˸ǆ āá ɖɂ̇ ˠǄǃ ˛ǂƓƶ˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå þå˗˳˯ƪå 
 

ƕƻƬäˤ˶ǁä 
ǃ Ɨùùùù˹ǆàā ç̠ùùùù˻ƞ ̠ùùùùǀƶǃå ÿ˦ùùùùḧƙ Ɨ ùùùùƪ˗˹ǌǃå ˙˻ùùùù˴ǃå ˝ƑƓùùùù˶Ƥ ǑùùùùƵå̇ ǒ ƓǌǄ˻ɜùùùù˵ƙ ÿƓùùùùḪ åîã Ǒùùùù˵˸ǃåā ˙˻ùùùù˴Ǆ

ü̇ù˲˸Ⱥ çíā̊ùǆ ̇˻ƪ ƗǄ˻ƪā ÿā̠ƕ ˥ɂïƓ˸ǃå ɖɂ̇ɣǃå Ǒǆ̠˳ ˯˴ǆ èƓǄɣ˯ǆ ǑƵå̇ɂā èƓɁ̇ƶǄǃ ƗɜǆƓ˹ǒ̠ǃåā 
(èƓƞåï˗ǃå Ǒˮǂåï) . 
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 ƕˠƟǘǄ 
 āá ˙˻˴ǃå Ɨ ǄƕƓƿ ïƓ ˯Ƥåï˦ˮƶǃå ˙˱ǃå èƓ ˹˲˹ǆ Ɨˠƪå˦ƕ  ñå˦ƿá Ɨƛǚƛ ˥ǆ Ɨ Ḫ̇ ˸ǃå èƓ ˹˲˹˸ǃå)

˶ǈá Ɨ ˴˹ǃå ɖǀ˲ƙ ƓǋïƓˠƿá úƓ3:1:2 ƗɁ̇ ƶǃå ˔˻ǃåāí Ǌ˸ƪ̇ ƙ ɏ˘ǃå ïƓ˴˸ǃå Ɇ˰˸ƙ Ǒ˯ǃåā ( ˥ɜ˸Ȼ Ǚ
 Ɠǌ˹Ƶ ßƓ˹ƺ˯ƪǙåƗɂïā˙˸ǃå ˗ǀƶǃå Ɋ ˠ˳ƙ ˗˹Ƶ . 

üƑˮǄ 

 
æìƑƟ ƕɀĀä̆ Ɠ Ǐƻɀî ɔɀ˗˝ ƲǄ ǏƳäîï ɔɀ˗˝ Ʋ˝Ƒƾ˭ǁ ƕ ʺƑḨ ˗˹Ʒ îˤˬƴǁä ƕ ǆƑɚǄâ 

 Ɍ̠Ƣà ƕǂˮǄà 

 
Ǌˠȹ ƕȿ̠ ƴǁä ƕǂ˯Ƴ ɇƑ˞Ǆ ûƑḥ˭ƟäæƑ˳˶ǁä çä̠ ˶˶ǁ çƑ˷ƟƑ˳ǁä ýä˕˱˭ƨä ˗ 

 
                 ùƑ˞ƴǆǗä ƕ ǂ˶Ƴ Ʋ˷˶Ɨ æ̠ ɀ˘Ɯ              ǇƑ˯Ɨǘǁ ƕ˴˴˱˶ǁä çäîƑ˰ǁä ýä˕˱˭ƨä ˙ǀƑƴ˶ǁä                                                    
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ä ˗˹Ɠä˕Ɨ ƕ˯ǁƑƴ˶ǁƕ ƨƑ˷˶ǁä 
¶ úƓˠƶǈǙå ïƓˠƿá úƓ˶ǈá ˙˻ˮḧƙ 
¶ ïā˙˸ǃå èåïƓơ ô̇ Ƶ ƴ ƪ˦ƙ èƓƶ˟Ɠǀ˯ǃå ˗˹Ƶ 

¶ ƴ˟Ɠǀ˯ǃå Ɨɂāåð ˥˻˴˲ƙ 

¶  Ɇ˶ƽǃå ï˚ƞ ƗǀȺƓˠǆǊ ƞ˦˯ǃåā ˙˱ǃå èƓƽˠƶ˹ǆ ǏǄƵ (ƗɁ̇ ƶǃå èǚ˱Ƶ ˙˻ƪ Ǒ˹˲˹ǆ) 

 

5- 4-2 îƑ˲ ǁä ˤ˰ǆ ùƑ˞ƴǆǗä 
 åˤ˹ƴǁä 

¶ ïƓ˴ ǃå ˦˲ǈ úƓˠƶǈǙå çïƓơ æƓ ʺ 
¶  ˦ ǃ Ɨ˶˶˳˸ǃå çïƓ˲ǃå íƓƶȺá  Ɨ ʼƓḪ ˙˻ƹ ïƓ˴ ǃå ˦˲ǈ Ɨƽˠƶ˹˸ǃå èåïƓ ˴ǃå ú˦ƿ 

ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁäèìäˤ˰ 
 ˥Ƶ ˤ˱˹ǒ éíå˦ù˲ǃå ÷˦ ùƿ˦ǃ ˙ùˮǂá ç̇ ˟Ɠù˳ǆ ɖùɂ̇ ˠǃå ǏùǄƵ Ǒù˸˲ǆ ˙ù˻ƹ Ɇɜù˵Ⱥ èåïƓ ˴ǃå ú˦ƿā ā Ɇɜù˵Ɂ

 Ɨɂïā˙ǆ ç˗ǀƵ ǏǄƵ Ǌǈá Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ . Ɨ ǃƓƶǃå Ɨɂïā˙˸ǃå çïå̊ ƺǃå ˗˹Ƶ óƓƤ ˗ùơåā ˦˯ù˴ǆ ǏùǄƵ ˙ù˻ƹā
 ç˗ùùǀƶǃå ˚ùù˻˻˸ƙ ïā˙ùù˸ǃå Ɨ Ǆùù˷Ƽá Ǌùùǃ ɏ˘ùùǃå ɖƑƓùù˴ǃå ǏùùǄƵ ˔ƶùù˶Ȼ ïƓùù˴ ǃå ˦ùù˲ǈ úƓùùˠƶǈå èåïƓùù˲Ⱥ çíā˚ùùǆ

 ˦ ƕ ˙ɜ ǆ ˕ƿ ˥ɜ˸˯ǒ Ǒḧǃ ˥ǆ˃ ˻ḧƙ   . ˗ǒ˗˱ǃå ƴư˦ǃå ƴǆ Ǌ˯Ƶ̇ ƪ 
ƕƻƬäˤ˶ǁä 

 ǑùùùƼ ˙ùùù˻ˮḪ Ɇɜùùù˵Ⱥ Ɨùùùƽˠƶ˹˸ǃå èƓùùùɁ̇ ƶǃå Ʉùùùƿ˦ƙ ÿƓùùùɜǆā ïƓùùù˴ ǃå ˦ùùù˲ǈ úƓùùùˠƶǈǙå èåïƓùùùơ ˤǋƓùùù˴ƙ çíƓùùùɂð
 êïƓùùƤ ̇ùùs˯ǒ˹ ïƓùù˴ǃå ˦ùù˲ǈ Ʉùùɣƶ˹˸ǃå ÿǕ Ɨ˹ɜùù˴ǃå ɖ˟Ɠùù˹˸ǃå êïƓùùƤ û̇ùùɣǃå ǏùùǄƵ Ɨùùɂïā̇˸ǃå Ɨǆǚùù˴ǃå

 ā ç̇ ˸˯ùùù˴˸ǃå ïā˙ùùù˸ǃå çïƓùùùơ˯ùùù˴ƙ ǑǃƓùùù˯ǃƓɁ ƴ ˠèåïƓ ùùù˴ǃå  ƗùùùƶȺƓ˯ǆ Ɨùùù ǃƓ˯ǃåù˥ùùǆ ƗùùùƿƓƵã ÿā̠ùùùƕ Ɠǋ̇˻ùùùƪ Ɇùùùˮƿ 
. úƓˠƶǈǚǃ ç̇ ˢ˯˹˸ǃå èåïƓ ˴ǃå 

üƑˮǄ 

 
      ˣ˹Ɠ ƕƴƽäˤǁä ýìƑ˴˭ǁä èìäˤƟ2000-2005          îƑ˲ǁä ʕ˰ ǆ ùƑ˞ƴǆä æîƑƟ þĀ̞Ɠ  Ʋ̋ƑƾƗ 
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 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴ˶ǁä ƕ ƨƑ˷˶ǁä 
¶ ƗƼƓưã Ƶ èåïƓ ˴ǃå ú˦ƿ˦ǃ ÿƓɜǆā ïƓ˴ ǃå ˦˲ǈ úƓˠƶǈǚǃ ïā˙ǆ çïƓơƓǌ˻Ǆ 
¶  ̇ ˢ˯˹˸ǃå èåïƓ ˴ǃå ú˦ƿā ýƓ˱ǆ ô̇ Ƶā ý˦˟ ˥˻˴˲ƙç 
 

 ˗˹Ɠ˕Ɨ ǍǂƳ üƑˮǄƕ˯ǁƑƴǄ ƞƜƑǆ 
 

                      ˕ƴȸ                                           Ʉˬƽ 

 
 ýƑƳ ˣǄ åß Ǐƺ2005   îĀ˗Ǆ æîƑƟ ÞƑ˷Ɠ ˢƗ                 ʕ˰ ǆ ùƑ˞ƴǆä æîƑƟ þĀ̞Ɠ Ʋ̋Ƒƾ˭ǁä ä̟ǉ Ǐ˷Ɠ 
ä ˤ˰ǆ ùƑ˞ƴǆǘǁ    ˣ˲˰Ɨ ˡǁí üǘƢ ˣǄĀ .îƑ˲ ǁ            ýƑƳ ˣǄ üˤǂǐà Ǐƺ . îƑ˲ ǁä2000 ˕ǐ˕˰Ɨ ˢƗ 

    ˗˹ˬḨ Ʉɚ˳ȸ Ǐ˲ Ə˗ǁä ǇƑ˯ƗǗä ˣǄ Ʋ˝Ƒƾ˭ǁä ˘˹˹˶Ɨ            å ƕƳ̠ ˲ǁä70km/h  ïĀƑ˯˭ǁä Ʋ˷Ǆ ƲǄ 
                                                              ƲƮĀĀ.˗˶˭˲Ǆ Þǘ˝ ɈƢ 

 
 

 
 ʕ ˰ǁä ˣǄ èìä üˤǂǐà ƕȹä˕Ɠ2005  üˤǂǐà ƕȹä˕Ɠ ˣǄ èìäˤ˰ǁä          ƕȹƑǊǆ Ǎ˭Ɵ2000 åß ƕȹƑǊǆ Ǎ˭Ɵ2007                                                 
 åß2002  
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5-4-3     Ʉ˹ǂƾƗ  Ʋ˝Ƒƾ˭ǁä ˣǀƑǄà Ǐ˲ Ə˗ǁä ɔɀ˗˞ǁä ƲǄ) ýä˕˱˭ƨä(ƕǄ̞˱ ǁä ú̠˝ 
˒˹ƴǁä 
¶ ǃåā èåïƓǀƶǃå ýƓ˶ƙå û̇  ˟˻˥ƕ ƗƼƓ˴˸ǃåƗǄ˻Ǆƿ ǑƞïƓ˳ǃå ɖɂ̇ɣǃå ƴǆ Ɨƶ˟Ɠǀ˯˸ǃå ƗǄǀ˲ǃå û̇ˠ 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ǏùùǄƵ Ɨùùƽˠƶ˹ǆā Ɨùùƶ˟Ɠǀ˯ǆ èƓùùɁ̇ Ƶ í˦ùùƞā (ǑƞïƓùù˳ǃå ɖùùɂ̇ ˠǃå) Ǒùù˴ Ƒ̇ ǃå ɖùùɂ̇ ˠǃå Ǒǆ˗˳˯ùù˴ǆ ƴùùƿ˦˯ǒ Ǚ

 ƗǄ˻Ǆƿ èƓƼƓ˴ǆ ǏǄƵ ɖɂ̇ ˠǃå å˘ǋ ˣǃ˘ǃ. þíƓ˶˯ǃå éíå˦ơ ÷˦ ƿ˦ƕ ç̇ ˟Ɠ˳˸ǃå íåí̊ ƙ 
ƕƻƬäˤ˶ǁä 

ïƓ˴˸ǃå ǏǄƵ çíƓƵ ˗ǀƶǃå ˙ƛ˓ƙ  û̇ Ǆɣǃ Ɨ˴ ǃ˹ƓȺ Ɠǌ˹˻ƕ Ɠ˸  ̠̓ƵƓ˯ǃå ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱ xǃ̆ǃ . ɏïā̇˸ǃå
 Ɨ ʽ ˡ˦ǃå Ɨƞï˗ǃå èåîI  āII  Ąå̠ƞ Ąå̇ˮ˻Ḫ ˥ɜǆá Ɠǆ[7]. 
(ǈ ˬ˷Ɨ) ƕˠƟǘǄ 

. Ɠǌǃ Ɨɂðå˦ǆ û̇  ˟ƗɜƬ ƴưā Ɨ˸ǄƿǗå û˦Ƽ û̇ ǃɣå ǏǄƵ Ɇ˷ ƽȻ 
    
5-5     ɀá˗ǁäƑ 
5-5-1  ǏƜîƑƢ ɔɀ˗˝ ǍǂƳ ˁʼˤ˭ǂǁ ƕɀá˗ǁä ƕƺƑ˲Ǆ 

åˤ˹ƴǁä 
¶ ƗƼƓ˴ǆ Ɨ ʼƓḪ ˙˻ƹ Ʉƿ˦˯Ǆǃ Ɨɂâ˙ǃå 
¶ ɖƑå˦ƶǃå ˔˱˲ƙ Ɨɂâ˙ǃå ýǚˡ 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ɖƑƓùƵ þƓùǆá Ʉùƿ˦˯Ǆǃ Ɨù ʼƓḪ ˙˻ƹ Ɨɂâ˙ǃå ƗƼƓ˴ǆȻāá ƴùƿ˦˯ǆ ˙ù˻ƹ Ɇɜù˵Ⱥ ˙ùǌˢ Ɠùɂâï ƗƼƓù˴ǆ  Ɨù ʼƓḪ ˙ù˻ƹ

 úå̇ ùù˲ǈǙåā þíƓùù˶˯ǃå ç̇ ˟Ɠùù˳ǆ íƓùùȻíðå Ǐùùǃã ɏí˓ùùǒ Ɠùùǆ å˘ùùǋā .˗ùùǒ˗˱ǃå ƴùùư˦ǃå ƴùùǆ ˙ùùɜ ǆ Ɇɜùù˵Ⱥ ˃ùù ḧ˯Ǆǃ
.ɖɂ̇ ˠǃå ˥Ƶ 

˶ǁäƕƻƬäˤ 
 Ʉùùƿ˦˯Ǆǃ Ɨɂïā˙ùù˷ǃå Ɨùùɂâ˙ǃå ƗƼƓùù˴ǆ Sh ƗƵ̇ ùù˴Ⱥ ˙˻ùù˴Ȼ ƗùùɁ̇ Ƶ ɖƑƓùùƪ ƓùùǌƞƓ˯˲Ȼ Ǒùù˯ǃå ƗƼƓùù˴˸ǃå ǑùùǋV85 

 ý˦ùùùˠǃå ˥ùùùǆ ɄǃƋùùù˯ƙ Ǒùùùǋā . ɖùùùɂ̇ ˠǃå ǏùùùǄƵ ƴùùùƿ˦˯ǆ ˙ùùù˻ƹ Ɇɜùùù˵Ⱥ ˙ùùùǌˡ ɖƑƓùùùƵ þƓùùùǆá Ǌùùù˯Ɂ̇ Ƶ úƓùùùǀȻǗ
. ƗǄǆ̇ƽǃå ƗƼƓ˴ǆ ý˦ ā˟ Ɇƶƽǃå íï ç̇˯Ƽ ýǚƤ û̇ƺ˯˴ ǃ˸å 
Ǆˠ˸ǃå ˣǄƙ ƴǆ ç̇ Ƽ˦˯˸ǃå Ɨɂâ˙ǃå èƓƼƓ˴ǆ ƗǈïƓǀǆ ˤ˯ƙ Ɨù ǃƓ˯ǃå èƓù Ǆˠ˯˸ǃå ɖù˻ǀ˲ƙ Ǒùƺ ˹ǒ ˣùǃî ɆƞǕ Ü ƗɁ˦

: 
¶   ɖɂ̇ ˠǃå ý˦˟ ɆǆƓḪ ǏǄƵ ˙Ƽ˦˯ƙ ÿá ˔˱Ȼ Ʉƿ˦˯Ǆǃ Ɨɂâ˙ǃå ƗƼƓ˴ǆ 

¶  ĄƓùǆ˦ǌƽǆā ĄƓùƑ̇ǆ Ǒùƹå̇ƽǃå ïƓù˴˸ǃƓȺ ƗùǀǄƶ˯˸ǃå èåßå̇ùƞǗå ̝ù˴ơ ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱ ɖɂ̇ɣǃå íå̠˯ǆå
ǊǄǆƓɜȺ 
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(ǈ ˬ˷Ɨ) ƕˠƟǘǄ 
 ƗƶùùƬá  ƗùùƶȺƓ˯ǆ ˔ùùǄˠ˯ƙ Ʉùùƿ˦˯Ǆǃ Ɨùùɂâ˙ǃå ƗƼƓùù˴ǆ Ɨùù ʾå̇ ǆā Ɋ ùùư ˔ùùǂå̇ ƙ ýǚùùƤ ˥ùùǆ øå̇ ùùƽǃå ǑùùƼ Ɨùùɂâ˙ǃå

. Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃåā Ǒǃ˦ˠǃå ƴˠǀ˸ǃåā ǑǀƼǕå Ɋǀ˴˸ǃå 
ƕɀá˗ǁä öƑƴƪ ƕ ʼä̠ Ǆ ǍǂƳ üƑˮǄ 

 

 
ǏƾƺǓä Ɉƾ˲˶ǁä Ǐƺ ƕɀá˗ǁä öƑƴƪ 

 
Ǐǁˤ˞ǁä Ʋ˞ƾ˶ǁä Ǐƺ ƕɀá˗ǁä öƑƴƪ 

 
 

 Ɨɂâï ƗƼƓ˴ǆ ˙Ƽ˦ƙ þ˗Ƶ ˣǃî ˥Ƶ Ɲ˯˹ɂā ˙ƽ˲ǃå ˔ǈƓ˱Ⱥ þ˗ˠ˶Ȼ Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃå ǑƼ Ɨɂâ˙ǃå ÷ƓƶƬ
Ɨ ʼƓǂ Ʉƿ˦˯Ǆǃ 
*  ɄƜà ˣǄ ƞǂ˴ƗhkmV /10085 = 
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 ƕɀáî çƑƺƑ˲Ǆ ǍǂƳ ƕǂˮǄà ƕ ʺƑḨ ˗˹Ʒ: ˒ˬ˲ȸ ˁʼˤ˭ǂǁ 

 

 
     ˗˹ƸƬ ˗˞ƽ ɂ˴˷Ɠ å˕˰Ǆ ɂ˞ƴ˷Ǆ             ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä üƑ˯Ǆ Ǐƺ ˗ƻƟ ˒ǆäˤƜ 
 

 
       üƑ˯Ǆ Ǐƺ ƛ ˯˵ǁä ˣǄ ƕȹƑ˶Ɵ îä˕Ɯ                 ƺ ˗˹˯˳Ɨ         ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä üƑ˯Ǆ Ǐ                                                    
              ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä 
 

 
                 Ǐƺ ˣɀ˘ƓäîìĀ ƕȹƑ˶Ɵ çä̆ ˹Ǌ˯Ɨ            ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä üƑ˯Ǆ Ǐƺ ˗˲˯ǁä îä˕Ɯ 
              ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä üƑ˯Ǆ  
 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴ˶ǁä ƕɀá˗ǁä ɔ˹ƾ˰˭ǁ ƕ ƨƑ˷˶ǁä 
¶ Ɨˠ˴ ˹ǆ ˙ƽ˲ǃå ˔ǈå˦ƞ Ɇƶƞ 

¶  èå̇ ˻˱˵ǃå Ɨǃåðã 
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¶  ɄǄ˳ǃå Ǐǃã Ɲ ˱˷ǃå ˥ǆ ƗȻƓ˸˲ǃå ÿåï˗ƞā ƗȻƓ˸˲ǃå èå̊ ˻ǌ˱ƙ ˔˲ƪ 

¶ Ɨɂâ˙ǃå Ɇǀơ ˥ǆ Ɨɂâ˙Ǆǃ Ɨǀ ʹ˸ǃå èå̊ ˻ǌ˱˯ǃå íƓƶȺã 

 

 ˗˹Ɠä˕Ɨ ǍǂƳ ƕǂˮǄàƕ˯ǁƑƴǄ ƕ˰ƜƑǆ 
                       ˕ƴȸ                                       Ʉˬƽ 

 
ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä üƑ˯Ǆ Ǐƺ çä̠ ˹˯˳ǁä ƕǁäïâ üǘƢ ˣǄ ˁʼˤ˭ǂǁ ƕɀá˗ǁä ƕƺƑ˲Ǆ ˣ˹˲˰Ɨ 

                    ˕ƴȸ                                           Ʉˬƽ 

 
ǏǂƢä˕ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä ˕˷Ƴ ˗ƻ˰ǁä ˒ǆäˤƜ Ɉ ˲ Ɨ üǘƢ ˣǄ ˁʼˤ˭ǂǁ ƕɀá˗ǁä ƕƺƑ˲Ǆ ˣ˹˲˰Ɨ 

 
5-5-2     ĀƑ˯˭ǂǁ ƕɀá˗ǁä ƕƺƑ˲Ǆï 

åˤ˹ƴǁä 
¶ ðāƓ˱˯Ǆǃ Ɨ Ƒ̇ ǆā Ɨ ʼƓḪ èƓƵƓˠƿ ˙Ƽ˦˯ƙ Ǚ ïā˙ǆ ǑƙïƓ˲Ⱥ ɖɂ̇ ˟ ǏǄƵ. 
¶ ðāƓ˱˯Ǆǃ ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå ƗƼƓ˴˸ǃå ɆǆƓḪā Ʉ˶ǈ ˥˻ƕ ëāå̇ ˯ƙ ðāƓ˱˯Ǆǃ Ɨɂâ˙ǃå èƓƼƓ˴ǆ. 
¶ Ɨɂâ˙ǃå ýǚˢȺ Ɨ ʽ˳ǆ èƓɁ̇ ƶǃå. 
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èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
ƴƼ˗ǒ  ëƓ˲ǃãÿá āá Ơưåā ˙˻ƹ ƴƿ˦ǆ ǑƼ ðāƓ˱˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ Ǐǃã ðāƓ˱˯ǃå ǑƼ Ɨ ʺ̇ ǃå  Ɨɂâ˙ǃå èƓƼƓ˴ǆ

 ˥ǆ ƗǆíƓǀǃå èƓɁ̇ ƶǃå Ɨɂâï þ˗ƶȺ ðāƓ˱˯ǃå èƓ Ǆ˸Ƶ ˗˹Ƶ ç̇ ˟Ɠ˳˸ǃå íåí̊ ƙ .ðāƓ˱˯Ǆǃ Ɨ ʼƓḪ ɖƑƓ˴Ǆǃ ā˗ˮƙ
 . Ɠǌƶǆ þíƓ˶˯ǃå éā˗ơ ç̇ ˟Ɠ˳ǆ ǑǃƓ˯ǃƓȺ íåí̊ ƙā ˛ǂƓƶ˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå 

 
ƕƻƬäˤ˶ǁä 

 ˦ ˠƤ ˔ˮ˴ƙ ðāƓ˱˯Ǆǃ ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå Ɨɂâ˙ǃå ƗƼƓ˴ǆ ɆǆƓḪā Ʉ˶ǈ ˥˻ƕ Ɠǌ˯˸ ʾ ƴǀƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂâ˙ǃå èƓƼƓ˴ǆ çï
.... Ɨɂïā̇˸ǃå Ɨǆǚ˴ǃå ǏǄƵ ĄƓǄƪ ̇ƛ˓ƙā ðāƓ˱˯ǃå èƓǄ˸Ƶ ǑƼ 

 ĄƓ˲ưåā ǊǄ˸˱ǆ ǑƼ Ǒƹå̇ƽǃå ʕ˸˶ ǃ˯å ǑƼ Ɨƶ˯ ǃ˸å ̇ƕ˻å̠˯ǃå ̝˴˲Ⱥ ɖɂ̇ɣǃå ÷Ɠɣƿ ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱
 ... ĄƓǆ˦ǌƽǆā Ąåßā̇ǀǆā [3]. 

 

 
  ˒˲Ɵ ïĀƑ˯˭ǂǁ ƕɀá˗ǁä ƕƺƑ˲Ǆ åƑ˲˰ǁ ɄǐìˤǄ [3]. 
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 üƑˮǄ1  
 

 
 

 
Ʒ Ʉɚ˳ȸ çƑȿ˗ƴǁä Ǐƻ˭˱ƗɈ˲ ˷˶ǁä å˕˰˶ǁä ǏǁˤƽƑ˳ǁä ɂ˞ƴ˷˶ǁä ɂǂƢ Ʋƽˤ˭Ǆ ˗˹ 

 
 üƑˮǄ2 

 
 ƕɀá˗ǁä üǘ˟˒ˬ˲ȸ ) ˙˞ƷÞƑƻ˭Ƣä( ɔɀ˗˞ǁä 
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 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴ˶ǁä ǁäƕ ƨƑ˷˶ 
¶ ïƓ˴˸ǃå ˙˻˻ƺ˯ƕ Ɨɂâ˙ǃå èƓƼƓ˴ǆ ˥˻˴˲ƙ 

¶  Ǒư̇ ƶǃå ƴˠǀ˸ǃå) ðāƓ˱˯Ǆǃ ïā˙ǆ çïƓơ ƴưā2+1  ÿƓǆƋȺ ðāƓ˱˯ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ ( 

 

5-5-3   äùƑ˳ḥǆ  æ˕ƾƴǁä 
åˤ˹ƴǁä 
¶  ̇ ǃå ƗƼƓ˴ǆƗ ʼƓḪ ˙˻ƹ Ʉƿ˦˯Ǆǃ Ɨɂâ 
¶ ˔ƪƓ˹˸ǃå ˕ƿ˦ǃƓȺ Ʉ˵ḧ˯˴ƙ ˤǃ ç˗ǀƶǃå 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ˔ƪƓ˹˸ǃå ˕ƿ˦ǃƓȺ ƗƵ̇ ˴ǃå ˞ ʽ˳ƙ ˥ǆā ç˗ǀƶǃå úƓ˵ḧ˯ƪå ˥ǆ ˥ɜ˸˯Ǆǃ Ɨ ʼƓḪ ˙˻ƹ Ɨɂâ˙ǃå èƓƼƓ˴ǆ 

 ǑǃƓ˯ǃƓɁā  . Ɨ Ǆ˷ƼǕå ˗Ƶå˦ǀȺ ýǚƤǗåā þíƓ˶˯ǃå éíå˦ơ çï˦ˠƤ íåí̊ ƙ 
 ƕƻƬäˤ˶ǁä 

ǃƓȺ ç˗ǀƶǃå úƓ˵ḧ˯ƪå ˔˱Ȼ˔ƪƓ˹˸ǃå ˕ƿ˦ ƴ˟Ɠǀ˯ǃå ÷̇ Ƽá ƴ ˸ƞ ˥ǆ   Ǌù ƞ˦ƙ ˥ùǆ ɖƑƓùƪ ɆḪ ˥ɜ˸˯ǒ Ǒḧǃ
 āá úƓùˠƶǈǙå Ü ƗùǄǆ̇ ƽǃå Ü ƗùɁ˦Ǆˠ˸ǃå çïƓù˲ǃå ǑùƼ þƓùˢ˯ǈǙå ) ç˗ùǀƶǃå ýƓù˱ǆ ǑùƼ ƗùɁ˦Ǆˠ˸ǃå ˙˻˴ǃå ƗḪ̇ ơ
 ɏ˘ùǃå ɖƑƓ˴Ǆǃ óƓƤ Ɇɜ˵Ⱥ ˤǌǆ ç˗ǀƶǃå úƓ˵ḧ˯ƪå . ˙ɜ ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ç˗ǀƶǃå ˥ǆ æå̇ ˯ƿǙå ˗˹Ƶ ( ƴ˟Ɠǀ˯ǃå

Ǖ ïƓùùˢ˯ǈǙå Ǌùù ǄƵ ˔ùùƞ˦˯ǒ ˥ùùǆ . Ɨ Ǆùù˷ƼǕå ˤùùǌǃ ˥ǒ˘ùùǃå ˥˻ǀƑƓùù˴ǃå Ǐùùǃã ǉƓùù ˯ǈǙå ǑƼƓùùưã Ɇɜùù˵Ⱥ Ǌùù ǄƵ ÿ
 Ɇùƞá ˥ùǆ  Ɨùɂ˦ǈƓ˰ǃå ƴ˟Ɠùǀ˯ǃå ÷̇ùƼá ǑùƼ Ɨ˸ù˴ǀǆ Ɨùǌ˻ƞ˦ƙ ï̊ƞ ƴưā ƗƞïƓ˳ǃå û̇ ǃɣå ǏǄƵ ɏïā̇˷ ǃå

    . ïƓˢ˯ǈǙå æ˦ƞā Ǐǃã ˥˻ǀƑƓ˴ǃå Ǌ ˮ˹ƙ 
å ƗƼƓù˴˸ǃ Ɨɂïā˙ùư Ǌɂ̇ ƺùƮá èƓù Ǆˠ˯ǆ üƓù˹ǋ ÿƎùƼ Ɨù ʾ̇ ˟ çƋ˵˹ǆ ǏǄƵ Ɨǆǚ˴ǃå ˥˻ǆƋ˯ǃɄùƿ˦˯Ǆǃ Ɨùɂâ˙ǃ.  

 ǑǃƓù˯ǃƓɁā Ʉùƿ˦˯Ǆǃ Ɨùɂâ˙ǃå ƗƼƓù˴ǆ Ɇùƞá ˥ùǆ ɖƑå˦ƶǃå ˥ǆ ýƓƤ Ɨɂâï Ɇǀơ ˥˻ǆƋƙ ˔˱Ȼ ƴ˟Ɠǀ˯ǃå ÷̇ Ƽá ǑƼ
 ̇ɜǆ Ɇɜ˵Ⱥ ƗǄ˷ƼǕå ̠Ƶå˦ƿ üåïíã ĄƓ˷Ȼá ʕ˯ǒ[7]   . 

 
˒˲ Ɵ ƕɀʕǆƑˮǁä ú̠ ǁ˞ä ö̠ƺà Ǐƺ ˁʼʕ˭ǂǁ ƕɀá̠ǁä[7] 
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 üƑˮǄ1 
 

 
Ƴ Ʋ˝Ƒƾ˭ǂǁ ÞǏƨ ùƑ˳ḥ˭ƨäĀ ƕ ʺƑḨ ˗˹Ʒ ˁʼˤ˭ǂǁ ƕɀáî ƕƺƑ˲Ǆ Ʉɚƪ ǍǂT 

 
 üƑˮǄ2  

 
äǆ(ƕǂǄ˗ƻǁä îƑƙß) Ǐ˲ Ə˗ǁä ɔɀ˗˞ǁä ˣǄ Ʋ˝Ƒƾ˭ǂǁ ÞǏƨ ùƑ˳ḥ 

 
ǁä ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴ˶ ùƑ˳ḥ˭ƨǗä ˣ˹˲˰˭ǁ ƕ ƨƑ˷˶ǁä 
¶ Ɨˠ˴ ˹ǆ ˙ƽ˲ǃå ˔ǈå˦ƞ Ɇƶƞ ýǚƤ ˥ǆ Ɨɂâ˙ǃå Ɇǀơ ˥˻˴˲ƙ 
¶ èå̇ ˻˱˵ǃåā ǑƙƓ ˹ǃå ßƓˠƺǃå Ɨǃåðã ýǚƤ ˥ǆ Ɨɂâ˙ǃå ˥˻˴˲ƙ 

¶  Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƴ˟Ɠǀ˯ǃå ÷̇ Ƽá ǏǄƵ Ɨǌƞ˦ǆ ï˚ƞ ƴưā 

¶ ƴ˟Ɠǀ˯ǃå ǑƼ Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ɖɂ̇ ˠǃå ǏǄƵ Ɨɂïā˙ǆ èƓơ˦ǃā ïƓ˴ ǃå ˦˲ǈ úƓˠƶǈå çïƓơ ƴưā 

 

 
 
 
 



 

42 

 

 ˗˹Ɠä˕Ɨ ǍǂƳ ƕǂˮǄàƕ˯ǁƑƴǄ ƕ ƨƑ˷Ǆ 
                                 ˕ƴȸ                                 Ʉˬƽ 

 

 
                        Ǐ˲ Ə˗ǁä ɔɀ˗˞ǁä   ǈ ƜˤƗ æ̠ ɀ˘Ɯ                         ɔɀ˗˞ǁä Ǐ˲ Ə˗ǁä                                                                                                     
 

 
   ƞ Ƭà ƕƟˤǂǁä ˗˹˹ƸƗĀ ƕǊƜˤ˶ǁä æ̠ ɀ˘˯ǁä ÞƑ˷Ɠ ˕ƴȸ          ɂǂ˱ǁä ˤ˰ǆ Ʉ˹˶ȹ Ǐ˲ Ə˗ǁä ɔɀ˗˞ǁä.  ˡǁ˖ǁḨþƑ 

                   ăƑƟʕƮĀ ̠ˮǀà Ʋ̋Ƒƾ˭ǁä                               ăä̠ƢƉ˭Ǆ Ʋ̋Ƒƾ˭ǁä ùƑ˳ḥ˭ƨä 
 
5-5-4  ɔƏƑ˲ǁä Ʉˬƽ ˣǄ æ˕ƾƴǁä ˢǊƺĀ ûäîìâ 

˒˹ƴǁä 
¶  ÿá ˥ɜ˸Ȼ Ǒƹå̇ ƽǃå Ɠǌƶưāā ç˗ǀƶǃå ˔˻Ḫ̇ ƙȻǏǃã í˦ǀ èåßå̇ ƿ Ɨ˭˟ƓƤ 

 
èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 

ùùƞå˦ǃå ɖƑƓùù˴Ǆǃ Ɨ ùù˴˹ǃƓȺ ßå˦ùùƪ ˔ùùƪƓ˹˸ǃå ˕ùùƿ˦ǃƓȺ ˗ùùǒ˗˱ǃå ƴùùư˦ǃå ƴùùǆ ˤǄƿƋùù˯ǃå ˥ùùɜ˸Ȼ Ǚ þá ˙ùùˢ˯˹ǒ ÿá ˔
 úƓùùˠƶǈǙå ˗ùù˹Ƶ éíå˦ùù˲ǃå ǑùùƼ ÷˦ ùùƿ˦ǃå ç̇ ˟Ɠùù˳ǆ çíƓùùɂð ˣùùǃî ˥ùùƵ Ɲ˯ùù˹ɂā  . Ɨ Ǆùù˷ƼǕå Ǌùùǃ ɏ˘ùùǃå ɖƑƓùù˴Ǆǃ

 . ƴ˟Ɠǀ˯ǃå ˗˹Ƶā ǑƵ̇ ƽǃå āá Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ɖɂ̇ ˠǃå ˥ǆ 
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ƕƻƬäˤ˶ǁä 
 ýǚƤ ˥ǆ ̇˻ ǃ˴å ƗƑā̇ǀǆ ïƓ˯Ƥå ̝ƞ˦˯ Ƽ˻ ˥˻ ǃ˸å ˦˲ ǈ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ɖɂ̇ɣǄǃ ƴ˟Ɠǀ˯ǃå ÷̇Ƽ ï˦˲ ǆ Ǌ˱ƙå åîã

 â˙ǃå ÷ƓƶƬ Ɨ ʾå̇ ǆ Ɨɂ[7] . 

 
 üƑˮǄ 
 

 
ɄƓƑƾ˶ǁä ɔɀ˗˞ǁä Ǎǁâ ǈ˯˭ǐ ƕɀá˗ǁä öƑƴƪ 

 Ɍ̠Ƣà ƕǂˮǄà 
 

 
 æ̞ƾƴǁä Þä̠ƾ˭ƨä ˒ƴ˴ƗĀ ɔƏƑ˲ǁä ̠˹ Ɨ˰ Ǎǁâ ɍìˑƗ ɔɀ̠˞ǁä xǄ Ɍ̠Ƣà ɔ̋Ƒ˷Ǆ Ǎǁâ  ƕȸíƑƜ æ̠ɣǆƕƬƑƢĀ Ʉ˹ǂǁä Ǐƺ 
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        ɍîĀ̠ ǁ˶ä îäĀ̞ǁä Ǐ˞ Ɨ˱ Ǎǁâ ìʕƾȹ ƕɀá̠ǁä öƑƴƪ      ǁä ˒ˬ˲ȸ æÞä̠ ƾǁä ÞǏƨ ˗ˬ˯˶ǁä îƑˠ˭ǆǗä Ʉ˹ɚ˳˭ 

                             ˗˟Ƒ˷˭Ǆ ˗˹Ʒ Ʉɚ˳ȸ öʕ Ʈˤ˶ǁä               Ʋ˝Ƒƾ˭ǂǁ ǏƏƑ˷ˬǁä 
 

 ˗˹Ɠä˕Ɨƕ˯ǁƑƴǄ ƕ˫˹ƨ æ̞ƾƴǁä ƕƏĀ̠ƾǄ þʕḥƗ ƑǄ̞˷Ƴ ƕƨƑ˷Ǆ 
¶  ç̇ ˻˲ǆ Ɨɂâ˙ǃå Ɇƶ˱Ⱥ Ɠǆ Ɨǃåðã 
¶ ç˗ǀƶǃå ßƓ˹ƕ çíƓƵã ó˦˶˳Ⱥ èƓƽƮå˦˸ǃå ɖ˻ˮˠƙ 

 

5-5-5   ɀá˗ǁä ƕƺƑ˲ǄƑ åä̠ ˭ƽǗä ˕˷Ƴ 
åˤ˹ƴǁä 
¶  ̇ ǃåƗ ʼƓḪ ˙˻ƹ ƴ˟Ɠǀ˯˸ǃå ɖƑƓ˴ǃåā ǑƵ̇ ƽǃå ɖɂ̇ ˠǃå ˥ǆ Ʉˠƶ˹˸ǃå ɖƑƓ˴Ǆǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺ Ɨɂâ 

¶ Ɨǀ˲Ǆ˸ǃå èå̊ ˻ǌ˱˯ǃåā èƓơ˦Ǆǃå Ɨˠƪå˦ƕ Ɨǀ ˷ǆ Ɨɂâ˙ǃå ý˦ǀơ 

èìäˤ˰ǁä öʕ ƽĀ ǍǂƳ ˗˹ƙƉ˭ǁä 
 ̞ùùùùƿ˦ǃƓȺ ƗǄùùùù˷ƼǕå ʕùùùùǌǃ ˥ǒ̆ùùùùǃå ˥˻ǀƑƓùùùù˴ǃå ÿ˦ƽùùùù˵ḧ˯˴Ȼ Ǚ ïƓùùùùs˯ǈǙå ʕǌ˻ùùùùǄƵ ̝ùùùùƞ˦˯ǒ ˥ǒ̆ùùùùǃå ˥˻ǀƑƓùùùù˴ǃå

˸ǃå èƓùùơ˦Ǆǃå ÿá āá ˔ùùƪƓ˹˸ǃå ç̇ ùù˻ˮḪ ç̇ ˟Ɠùù˳ǆ Ƌùù˵˹ƙ ǑǃƓùù˯ǃƓɁā . ˤǌ˯ùùɂâï ˔ùù˱˲ƙ ǑƙƓùù ˹ǃå ßƓùùˠƺǃåā Ɨùùɂïā˙
. ƴ˟Ɠǀ˯ǃåā úƓˠƶǈǙå ˗˹Ƶ 

ƕƻƬäˤ˶ǁä 
 ̠ƶȺ ǏǄƵ ̇s ˯˹ǒ ɏ̆ǃå ɖƑƓ˴Ǆǃ ̇Ƽ˦˯ƙ ÿá ̝ Ȼ˱ Ǒ˯ǃå Ɨɂâ̇ǃå Ǒǋ ûïƓƽ˸ǃå ̠˹Ƶ Ɨɂâ̇ǃå3m  ú̇ ù˟ ˥Ƶ

ùùƞā ÿā̠ùùƕ Ǒùù˴Ƒ̇ǃå ɖùùɂ̇ɣǃå Ǐùùǃã Ʉùùƿ˦˯ǃå Ɨ́ùùưā ˥ùùǆ úƓùùɣƶǈǙå ˥ùùǆ ˥ɜ˸˯ùù˻ǃ  Ǒùù˴Ƒ̇ǃå ɖùùɂ̇ɣǃå í˦
 ˣùǃî ɖùǀ˲˯ɂā . Ɨ Ǆù˷ƼǕå Ɠùǌǃ Ǒù˯ǃåā Ǒù˴ Ƒ̇ ǃå ɖùɂ̇ ˠǃå ˥ùǆ ƗùǆíƓǀǃå ƗùɁ̇ ƶǃå Ɨùɂâï Ǌù˹Ƶ ˔ù˱˲ƙ ɖƑå˦Ƶ

ǈƓḪ åîã ̞ ƗƼƓ˴ǆ ǏǄƵ Ɨɂâ˙ǃål (m)   ɖùɂ̇ɣǃå ǏùǄƵ ƗùɁ̇ƶǃå ƴùư˦ǆ ˥ùǆ ĄåïƓ˯Ƶå Ǒ˴ Ƒ̇ǃå ɖɂ̇ɣǃå ˥ǆ
ǑƵ̇ ƽǃå Ɨ ǃƓƤ  Ɨ˸ ʾ ˘Ƥá ˥ɜ˸Ȼ . ɖƑå˦ƶǃå ˥ǆl (m)   ǑǃƓ˯ǃå ýā˗˱ǃå ˥ǆ[7] : 
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Ʋǂ˵ǁä üˤ˝ l (m)   ˒˲Ɵ Ǐ˲ Ə˗ǁä ɔɀ˗˞ǁä Ǐƺ ƕɀá˗ǁä üˤƾ˰ǁ[3]  üĀ˕˯ǁä12 

 
üƑˮǄ 

 
                               åˤ˷˯ǁä ǇƑ˯ƗƑȸ æ̠ ˠǆ                         üƑ˶˳ǁä ǇƑ˯ƗƑȸ æ̠ ˠǆ 

 

 
                                   ƕɀˤƜ æîˤƬ                 ˣ˹Ɠ èìäˤ˰ǁä2000- 2005  
 ǏùùùǄƵ Ɨùùùɂâ˙ǃå ǏùùùǄƵ í˦ùùùƞ˦˸ǃå ÿā̊ƕåï̠ùùùǃå ̝ ùˮùù˴Ⱥ ǑǄƤå̠ùùùǃå Ʉùùùɣƶ˹˸ǃå ýƓùùù˱ǆ ǑùùùƼ Ąå̠ùùùƞ Ɨǀùùùư û̇ùùùƽ˸ǃå

 ƴǄùù˷ǃå ý˦ùù˟ . ˙ùù˴˱ǃål  Ǒǃå˦ùùơ ƸùùǄˮǒ ïƓùù˴ ǃå ǏùùǄƵ Ɨùùɂâ˙ǃå Ɇùùǀ˲ǃ70m   ƗƼƓùù˴ǆ ÿƎùùƼ ǑǃƓùù˯ǃƓɁā .
 ƗƵ̇˴ ǃå ƗǃƓơ ǑƼ ɊǀƼ Ɨ̓ƓḪ û̇ƽ˸ǃå ǏǄƵ Ɨɂâ̇ǃå50km/h  =   . V85 


