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 : مقدمة2-3-1
ز هذا ابعزء من ابؼشروع على جانب السلبمة ابؼرورية في منطقتي الدراسة داخل مدينة الرياض وبالطبع فإف هذا يرك  

 لأراضي المجاورة.التًكيز يتناوؿ ما بىتص بهندسة الطرؽ وجوانبها وانعكاساتها على سلوكيات السائقتُ واستخدامات ا
تبدأ انسيابية منهجية التناوؿ في هذا ابعزء من الكبتَ وحتى الصغتَ، بدعتٌ البدء على مستوى منطقة الدراسة ككل 

 الشكلابؽندسية ابؼلبحظة، كما يوضح  ابؼشكلبتومن ثم النزوؿ إلى مستوى الطريق والتقاطع وأجزاء منها بحسب 
(2-3-0.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . منهجية التحليل في جانب السلامة الدرورية لدنطقتي الدراسة.(1-3-2) الشكل
 

من ذلك فسنبدأ بنظرة شاملة بؼنطقة الدراسة )ابؼنطقتتُ( وذلك بأخذ الصورة كاملة من خلبؿ ابؼشاهدات 
لة وابؼلبحظات ابؼسجلة من الزيارات ابؼيدانية ومن ثم التعمق في التفاصيل على مستوى مكاني أصغر سواء متعلق بوص

قد يتطلب  ابؼشكلةومتطلبات العلبج. ويُشار إلى أف برديد  للمشكلبتأو تقاطع. وسيكوف في ثنايا التناوؿ برديداً 
إضافة إلى ابؼشاهدات ابؼيدانية برليلبت كمي ة للسرعات وأوقات الإشارة الضوئية وغتَها، كما أف متطلبات العلبج 

ف في هيئة إرشادات ومعايتَ في ابؼستطاع تعميمها على الأماكن ليست بالضرورة حلولًا جاهزة ولكن بيكن أف تكو 
 ابؼشكلةالأخرى سواء في مدينة الرياض أو غتَها، أو تكوف في هيئة دراسات هندسية مستقبلية وذلك بحسب طبيعة 

 اٌزح١ًٍ عٍٝ ِسزٜٛ إٌّطمخ

اٌزح١ًٍ عٍٝ ِسزٜٛ اٌجسء : 

 ٚصٍخ ، رمبطع

 دشىلاّرحذ٠ذ اٌ

 ٚاٌّزطٍجبد ٌّعبٌجزٙب 

 الأوجر

 الأصغر

 تحليل السلامت المروريت
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لة ذات الص للمشكلبتالمحددة ودرجة تعقيدها. باختصار فإف ابؼنهجية ابؼتبعة في هذا ابعزء بدأت بتشخيص عاـ 
 بالسلبمة ابؼرورية في منطقتي الدراسة من خلبؿ مسوحات ميدانية وبرليلبت بؼعلومات

تتمثػػػل في إعػػػداد معػػػايتَ هندسػػػية بيكػػػن تطبيقهػػػا في مواقػػػع أخػػػرى  ابؼشػػػكلبتبـتلفػػػة ومػػػن ثم وضػػػع رؤيػػػة بؼعابعػػػة هػػػذ  
 دة بفا سيخلص إليه هذا ابؼشروع.مشابهة ما يعتٍ أنها معابعة ليست ظرفية ابؼكاف وإبما بيكن تعميمها لتوسيع الفائ

 
 مراجعة أدبية 2-3-2

قبل الدخوؿ في شرح منهجية عمل هذا ابؼشروع فيما بىص السلبمة ابؼرورية كمػا أشػتَ في ابؼقدمػة أعػلب  كػاف لابػد مػن 
ة تنػػاوؿ مقتضػػب بؼوضػػوع السػػلبمة ابؼروريػػة مػػن زاويػػة أدبيػػات الدراسػػات السػػابقة خصوصػػاً مػػا يتصػػل بالنػػواحي ابؽندسػػي

 وعناصرها.
خسػارة اقتصػادية للػوطن،  تشػكلحوادث ابؼرور في ابؼملكة خافية علػى أحػد فخسػائرها البشػرية وابؼاديػة  مشكلةلم تعد 

شخصػػاً وأصػػيب  4060حػػاد ً قتػػل فيهػػا  223806هػػػ، سػػجلت الإحصػػاءات الربظيػػة 0423ففػػي العػػاـ ابؼنصػػرـ 
اربىي بغػوادث ابؼػرور وخسػائرها في العشػرين ( التطور الت4-3-2، 3-3-2، 2-3-2توضح الأشكاؿ ) 28372

 4111سنة ابؼاضية، ويلبحظ النمو التصاعدي في هذ  ابػسائر، إذ أنه في ابؼتوسط يصػل عػدد الوفيػات السػنوية بكػو 
الآؼ وهػػػ لاء فقػػػط مػػػن يلقػػػوف حػػػتفهو في موقػػػع ابغػػػادث وفػػػق تعريػػػإ الوفػػػاة ابؼروريػػػة ابؼسػػػتخدـ في إحصػػػاءات ابؼػػػرور 

بىرجػػوف بعاهػػػات  2111ألػػإ مصػػػاب مػػن بيػػنهو بكػػػو  31111هنػػػاؾ في ابؼتوسػػط مػػالا يقػػػل عػػن  الربظيػػة، كمػػا أف
% من إبصالي الناتج القومي وهو ضعإ الفاقد ابؼسجل في الػدوؿ 4مستدبية، ويصل الفاقد الاقتصادي الوطتٍ حوالي 

 قتصاد ابؼملكة.في بلبدنا وانعكاساتها السلبية ابؼلحوظة على ا ابؼشكلةالصناعية ما يدؿ على خطورة 
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ـ ـ - 3241ى وفنٌ في الدملكة من عام 1931ى م )2-3-4 (. عدد الدت شكل رق
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ابؼروريػػة مػػن حيػػو ابؼسػػئولية، فػػإف كػػاف جانػػب الضػػبط ابؼػػروري في الشػػارع  يلقػػي بتبعاتػػه علػػى شػػرطة  ابؼشػػكلةوتتشػػعب 
لتًبيػة ابؼروريػة والعػلبج الطػارئ تقػع ابؼسػئولية فيهػا علػى ابعهػات ابؼرور فإف هناؾ جوانب أخػرى تػرتبط بهندسػة الطػرؽ وا

ذات الصلة بها وما يهمنا في هذ  الدراسة هو ابعانب ابؽندسػي ابؼتعلػق بالطػرؽ. كشػفت دراسػة برليليػة لعينػة كبػتَة مػن 
ضػحاياها مػن مػن الوفيػات ابؼروريػة وقػع  %51هػ أف حػوالي 0422حوادث ابؼرور التي وقعت في مدينة الرياض خلبؿ 

ابؼشػاة وهػػو مػا يثػػتَ تسػػاؤؿ صػارـ حيػػاؿ بيئػػة ابؼشػاة داخػػل ابؼدينػة فػػاللوـ لا يقػػع علػى السػػائق وحسػػب وإبمػا علػػى البيئػػة 
 غتَ الآمنة في مواقع بـتلفة داخل ابؼدينة وهذا أمر هندسي في جله.

ق نفسػػه وابؼركبػػة، وهػػي علبقػػة بشػػة علبقػػة ثلبثيػػة سػػائدة في وسػػط السػػلبمة أضػػلبعها تتمثػػل في مسػػتخدـ الطريػػق والطريػػ
منتجػػة للحػػادث ابؼػػروري وإف اختلػػإ مػػدى رثػػتَ كػػل عنصػػر مػػن العناصػػر الثلبثػػة. ومػػا مػػن شػػك في أف دور الطػػرؽ في 
وقػػوع ابغػػوادث لم يػػدرس بعمػػق في بػػلبدنا نتيجػػة لضػػعإ تسػػجيل الإحصػػاءات ابؼروريػػة مػػن جهػػة وقلػػة ابػػػ ة الفنيػػة في 

أف، الدراسػػات التخصصػػية وابػػػ ة العابؼيػػة ت كػػد دومػػاً علػػى دور الطريػػق في وقػػوع  إلا ابغػػوادث مػػن جهػػة أخػػرى. برقيػػق
ي كػػد علػػى مفهػػوـ  الطػػرؽ  (AASHTO,2002)وهػػو دليػػل الآشػػتو ابغػػوادث، حػػتى أف أشػػهر دليػػل في تصػػميو الطػػرؽ 

خطػػػاء ترسػػػيخاً لػػػدور مهندسػػػي الطػػػرؽ في جعػػػل بيئػػػة الطريػػػق متسػػػابؿة مػػػع أ (Forgiving Highways)ابؼتسػػػابؿة  
إمػا تسػاعد السػائق علػى  أف تػدخل مواصػفات السػلبمة ابؼررويػة في كافػة العناصػر ابؽندسػية للطريػق الػتي السائقتُ بحيػو

تفػػادي ابغػػادث أو في أقػػل الأحػػواؿ تقلػػل مػػن شػػدة الصػػدـ. فعلػػى سػػبيل ابؼثػػاؿ خلػػو ابعانػػب القريػػب مػػن الطريػػق مػػن 
وبالتالي من خطورة ابغادث. كما أف أعمدة اللوحات  بهااـ أجساـ  بتة مثل أعمدة ابػدمات يقلل من خطر الاصطد

وابػدمات والإعلبنات القابلة للبنكسػار والقريبػة مػن الطريػق تقلػل مػن الضػرر النػاتج مػن صػدمها فيمػا لػو فقػد السػائق 
لسػائق السيطرة على مركبتػه. كمػا أف بؾػاؿ الرؤيػة الكػافي في تقػاطع غػتَ بؿكػوـ ئشػارة ضػوئية أو علبمػات قػإ يعطػي ا

 وقتاً كافياً لتفادي الصدـ بابؼركبات ابؼتقاطعة مع طريقه.
 إف الإجراءات ابؽندسية لتحستُ سلبمة ابؼرور متعددة وبيكن تصنيإ بؾالاتها في الآتي:

العناصر ابؽندسية للطريق مثل برقيق مسافة الرؤية الآمنة، عرض ابؼسارات، كتػإ  التصميم الذندسي للطرق: -
 الطريق.

ابغمايػػة ابعانبيػػة، ابؼنطقػػة ابػاليػػة مػػن أجسػػاـ  بتػػة وأشػػجار، مواصػػفات    ندســي نوانــب الطريــ :التصــميم الذ -
 أعمدة اللوحات، أرصفة ابؼشاة.

الإشارات الضوئية وتشغيلها، لوحػات ابؼػرور مػن حيػو ابؼكػاف  التصميم الذندسي لأدوات التحكم الدرورية: -
 والوضوح، التحذير والتنبيه بعلبمات بارزة.
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% مػػن إبصػػالي ابغػػوادث الػػتي تقػػع في 45بـػػالفتي السػػرعة وقطػػع الإشػػارة )بذػػاوز الإشػػارة ابغمػػراء( بنحػػو لارتبػػاط راً ونظػػ
ابؼملكة، أي حوالي نصإ ابغوادث، فإف ذلػك بؿفػز للعػاملتُ في هندسػة الطػرؽ بأخػذ ذلػك في الاعتبػار، فػالإجراءات 

علبمػػة قػػإ( بفكنػػة وحققػػت بقاحػػات ملموسػػة في أمػػاكن ابؽندسػػية للتصػػدي للسػػرعة وقطػػع الإشػػارة  )سػػواء ضػػوئية أو 
 متفرقة في العالم وهناؾ تطبيقات وبفارسات مهنية مفيدة في هذا الشأف.

بفػا تقػدـ فػإف جانػب السػلبمة ابؼروريػة في هػذا ابؼشػروع سػػوؼ يسػلط الضػوء علػى البعػد ابؽندسػي في مػا بىػص التصػػميو 
مػػن لوحػػػات وعلبمػػات أرضػػية وغتَهػػا وسػػوؼ نعطػػي أبنيػػة أكػػػ   ابؽندسػػي للطػػرؽ وجوانبهػػا ووسػػائل الػػتحكو ابؼػػروري

لتحليل جوانب السػرعة والسػلبمة في التقاطعػات سػواء علػى الطػرؽ الرئيسػية أو داخػل الأحيػاء السػكنية عطفػاً علػى مػا 
ت الدراسػة . وبهدر التنويه إلى أف توثيق أدبيػاة وراء بكو نصإ ابغوادث ابؼروريةقبل قليل بأف السرعة وقطع الإشار  أشتَ

 سيكوف التعرض له داخل التحليلبت للعناصر ابؽندسية ابؼختلفة وذلك وفق مقتضيات التحليل العلمي.
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 على مستوى الدنطقة
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 : الدسح الديداني2-3-3
انيػػة متكػػررة بغػػرض الآتي:    بغػػرض إجػػراء برليػػل معمػػق لوضػػع السػػلبمة ابؼروريػػة في منطقػػتي الدراسػػة د القيػػاـ بػػزيارات ميد

 رصد ابؼشاهدات وابؼلبحظات ابؼ ثرة سلبياً على سلبمة ابؼرور. -

 برديد أولويات برسينية بيكن أف يكوف مردوها على السلبمة ملموس. -
 برليل ابؼواقع ابػطرة. -

لعيوب ابؽندسية والبيئية، ولابد من الإشارة إلى أف الزيارات ابؼيدانية ابؼتكررة تساعد على وجه العموـ في الكشإ عن ا
 مشكلبتوتعطي المحلل ابؼروري معلومات بصرية تعرف ه بابؼوقع وبذعل من برليله ابؼكتبي أكثر دراية وواقعية. فتشخيص 

السلبمة ابؼرورية يتطلب معرفة حقيقية بابؼوقع برت الدراسة، وأحد السبل الرئيسية لذلك هو القياـ بالزيارات ابؼيدانية 
سب عيوب العناصر ابؽندسية وإبما أيضاً سلوؾ القيادة وعلبقته بهذ  العيوب، فغياب خط التوقإ عن ورصد ليس فح

علبمة قإ على سبيل ابؼثاؿ سيقود إلى سلوؾ خطر يتمثل في التوقإ بقرب الطريق ابؼتقاطع واستمرار هذا السلوؾ 
ط التوقإ بعلبمة قإ ووجودبنا معاً قد يكرسه مع مرور الوقت ويصبح من الصعوبة التخلص منه، لذا فإف ربط خ

معتاد ومألوؼ في ضمن هندسة الطريق فيه تفادي بؼثل هذا السلوؾ. ولابد من القوؿ أف توثيق الزيارات  لشكلبا
ابؼيدانية يكوف من خلبؿ التسجيل في بماذج خاصة به، بالإضافة لصور رقمية وصور فيديو، إذ يتو مراجعتها لاحقاً في 

 فيما يلي شرح مفصل لتحقيق الأغراض الثلبثة أعلب . التحليل ابؼكتبي.
 

 الدؤثرة سلباً على سلامة الدرور: رصد الدشاىدات والدلاحظات 2-3-3-1
( ورصد ابؼلبحظات الظاهرة ذات التأثتَ على سلبمة منطقتي الدراسةكاف القياـ بذلك ع  مسح طرؽ موقع الدراسة )

( لتسػػجيل تلػػك ابؼلبحظػػات 5-3-2) الشػػكلبمػػوذج رصػػد للتقاطعػػات ،  عػػد لػػذلكحركػػة السػػتَ وابؼشػػاة معػػاً، وقػػد أُ 
سواء في تقاطعات الطرؽ أو الوصلبت فيما بينها، وكذلك تصوير الأخطاء ابؽندسية ابؼتكررة الػتي بسػت ملبحظتهػا وبؽػا 

  -:     الظػػػاهرة تتمثػػػل في الآتي ابؼشػػػكلبتتضػػػح أف أبػػػرز سػػػتَ. وبعػػػد مراجعػػػة معلومػػػات الرصػػػد ارثػػػتَ علػػػى سػػػلبمة ال
 عدـ إتباع ابؼواصفات القياسية في تركيب كثتَ من اللوحات. 

 عدـ وجود خط التوقإ في التقاطعات. -

 عدـ وجود علبمة قإ في معظو التقاطعات غتَ المحكومة ئشارة ضوئية.  -

 عدـ بزطيط معابر ابؼشاة في معظو التقاطعات. -

 وأسلوب ابؼعابعة ابؽندسية القياسية وذلك كما يلي: وقد د تصوير الأخطاء الواضحة وبػص برت كل صورة ابػطأ
 نموذج تقرير مشاهدة ميدانيت

 اٌّشب٘ذح:           اٌٛلذ:              اٌزبر٠خ:               ا١ٌَٛ:                              اٌّٛلع :                                

 إرا ضع علاِخ  أولاً : طبيعت الموقع:
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 ِٛجٛدح اٌّشىٍخٔذ وب

 ِعٛلبد رؤ٠خ لأدٚاد اٌزحىُ اٌّرٚرٞ فٟ اٌّٛلع أٚ ثبٌمرة ِٕٗ؟ .0

 ِعٛلبد رؤ٠خ رع١ك رؤ٠خ اٌّرٚر اٌّزعبرض؟ .2

 ٚجٛد ِٛالف ٔظب١ِخ رع١ك ِٓ اٌرؤ٠خ؟ .3

 ٌٛحبد اٌّرٚر ِٕبسجخ ِٓ ح١ش اٌعذد، اٌحجُ، اٌرسبٌخ، اٌّٛلع، الأعىبس١خ، اٌرؤ٠خ؟ .4

خ ِاآ ح١ااش اٌعااذد، اٌحجااُ، اٌرساابٌخ، اٌّٛلااع، الأعىبساا١خ، إشاابراد اٌّاارٚر اٌةااٛا١خ ِٕبسااج .5

 ؟اٌرؤ٠خ؟ افزمبد اٌم١بس١خ

 ح١ش اٌعذد، اٌحجُ، اٌرسبٌخ، اٌّٛلع، الأعىبس١خ، اٌرؤ٠خ؟ ِٓ اٌعلاِبد الأرض١خ ِٕبسجخ .6

 اٌجسر اٌزمس١ّ١خ : .7

 رم١ًٍ ِٕبطك اٌزعبرض؟ .أ 

 رحذ٠ذ ِسبر حروخ اٌس١ر؟ .ة 

 فصً رذفمبد اٌس١ر؟ .ج 

 مبطع وبفٟ؟ٔصف لطر زٚا٠ب اٌز .8

 ١ِلاْ أحذ طرق اٌزمبطع حبد؟ .9

 عرض اٌّسبراد ٚعرض اٌطر٠ك وبفٟ؟ .01

 سطح طجمخ اٌرصف ج١ذح؟ .00

 جٛأت اٌطر٠ك خب١ٌخ ِٓ أجسبَ خطرح؟ .02

 ِٛالع اٌطرق اٌجبٔج١خ ِٕبسجخ؟ .03

 ِعبثر اٌّشبح ِٛالعٙب ٚرص١ّّٙب ِٕبست؟ .04

 الإضبءح ج١ذح؟ .05

 ٌٛحبد الإعلأبد رع١ك ٔظر اٌسباك؟ .06

.......... 

.......... 

.......... 

........ 
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........ 

 

.......... 
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.......... 

.......... 

........ 

.......... 

........ 

.......... 

.......... 

 
إرا وبٔذ  ضع علاِخ  ثانياً : مشاهداث تشغيليت:

 ِٛجٛدح اٌّشىٍخ

 ِٕبسجخ؟ ٞلأداح اٌزحىُ اٌّرٚر اسزجبثخ اٌسبام١ٓ .0

 ِخبٌفبد ِزىررح رٕزٙه أدٚاد اٌزحىُ اٌّرٚرٞ؟ .2

 اٌسرعبد عب١ٌخ ٌظرٚف اٌّٛلع؟ .3

 خ؟ئروجبد رغ١ر ِسبرارٙب ثطر٠مخ ِفبجاٌّ .4

 حروبد ِرٚر ثع١ٕٙب رحذس خطٛرح: .5

 اٌّروجبد اٌّزجٙخ ١ٌٍسبر؟ .أ 

 اٌّروجبد اٌّزجٙخ ٌلأِبَ؟ .ة 

 اٌّروجبد اٌّزجٙخ ١ّ١ٌٍٓ؟ .ج 

 د اٌٛالفخ رزسجت فٟ خطٛرح؟حروخ اٌّروجب .6

 اٌّروجبد اٌذاخٍخ أٚ اٌخبرجخ ِٓ طر٠ك جبٔجٟ رزسجت فٟ خطٛرح؟ .7

 الازدحبَ اٌّرٚرٞ ٚاٌزأخ١ر ٠زسجت فٟ خطٛرح؟ .8

 اٌّشبح فٟ اٌّٛلع ٠زسججْٛ فٟ إرثبن أٚ رعبرض اٌس١ر؟ .9

 رُ رحذ٠ذ٘ب فٟ لباّخ اٌّراجعخ: ِشىٍخِلاحظبد ٚٚصف ٌىً 

.......... 

.......... 

........ 

........ 

.......... 

........ 

.......... 

.......... 

........ 

........ 

.......... 

.......... 

إر ساٛف ٠ازُ رٕبٌٚٙاب ثبٌزفصا١ً  ٙبخ إٌمبط اٌّزعٍمخ ثٙب أصٕابء شارحلشاٌّحذدح أعلاٖ سٛف رظٙر ِٓ خلاي ِٕب اٌّشىلاد

 حست أ١ّ٘زٙب.

 

 

 ميداني. ( .  تقرير مسح5 -3-2رقم)   الشكل
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 الخطأ : أعمدة معدنية صغنًة في مدخل سوق لإغلاقو بسلسلة.

 سم.33الدعانة: تركيبها على الرصيف بعد حافة الرصيف بدسافة لا تقل عن 
 

 
 والدوقع. الشكلالخطأ:  لوحة إرشادية للدخول غنً مطابقة للمواصفات في 

 سم  عن حافة الرصيف.33 عن لددخل بدسافة لا تقلالدعانة:  استخدام اللوحة القياسية وتركيبها في بدء ا
 

 
 والدوقع. الشكلالخطأ:  لوحة إرشادية للخروج غنً مطابقة للمواصفات في 

 سم  عن حافة الرصيف.33 عن الدعانة:  استخدام اللوحة القياسية وتركيبها في بدء الددخل بدسافة لا تقل
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 الخطأ : عمود الإنارة في غنً مكانو الصحيح.

 سم عن حافة الرصيف ويكون قابل للكسر.63-33الدعانة:  ينقل إلى الرصيف بدسافة 
 

 
 الخطأ : إشارة الوقوف في غنً ابذاىها الصحيح.
 الدعانة: تعديل ابذاه اللوحة وىو مطلب صيانة.

 

 
 الخطأ : لوحة مصلحة الدياه في مكان غنً صحيح.

 سم.33افة لا تقل عن الدعانة: تركيبها على الرصيف بعد حافتو بدس
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 الخطأ : حاوية النفايات في غنً مكانها الدخصص لذا.

 الدعانة: تبعد في مكان يقلل من تداخلها مع السيارات.
 

 

 
 الخطأ : عمود الإنارة في غنً مكانو الصحيح.

 سم63-33الدعانة: ينشأ الرصيف ويتم تركيب العمود على الرصيف بدسافة 
 بحاجز معدني عليو عواكس.عن حافتو، أو حمايتو  
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 إشارة الوقوف في غنً مكانها الصحيح.  -الخطأ : 

 لا يوجد خط وقوف.  -             
 سم على الأقل من حافتو.33تنقل إلى فوق الرصيف على بعد   -الدعانة:        

 يضاف خط وقوف.  -         
 

 
 

 هتها غنً مناسبة.إشارة قف في غنً مكانها الصحيح ووج  -الخطأ : 
 لا يوجد خط وقوف.  -         

 عن حد الرصيف. 33تعديل ابذاه اللوحة ونقلها إلى الرصيف بدسافة لا تقل عن   -الدعانة:        
 يضاف خط وقوف.  -         
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 إشارة الوقوف في غنً ابذاىها.  -الخطأ : 
 لا يوجد خط وقوف.  -      
 اه اللوحة.تعديل ابذ  -الدعانة:  
 يضاف خط وقوف.  -           

 
 

 
 

 اد الكهرباء في الشارع.الخطأ : عد
 الدعانة: إزالتو وإبعاده عن مسار السيارات أو حمايتو بحاجز معدني مع عواكس.      
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 الخطأ : أحواض التشجنً على رصيف الدشاة.   
 الدعانة: إزالة الأحواض لدنع إعاقة حركة الدشاة.  

 
 

 
 

 الخطأ : نيوجرسي في تقاطع الخدمة مع الطري  الرئيسي لدنع السائقنٌ من العبور نحو التقاطع.                
 الدعانة: إزالة النيوجرسي ومد الرصيف لدنع السائقنٌ من العبور عند التقاطع.      

 
 



 

 

 

075 

 
 ا يعي  الانعطاف.ممالخطأ : حاوية النفايات في زاوية التقاطع    
 عانة: إزالة حاوية النفايات بعيداً من التقاطع في كل الأحوال.الد  

 

 
 الخطأ : إشارة السرعة في غنً ابذاىها الصحيح ومنتهية الصلاحية.   
 الدعانة: تعديل ابذاه اللوحة وإجراء الصيانة اللازمة لذا.         

 

 
 دم وجود لوحة منع الوقوف.الخطأ : وقوف السيارة في زاوية التقاطع يعرقل الحركة ويلاحظ ع

 الدعانة: تركيب لوحة ممنوع الوقوف في زاوية التقاطع، ويمكن برديد منطقة الدنع بدىانات أرضية    
 مع وجود لوحة الدنع.
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 الخطأ :   إشارة قف في غنً ابذاىها الصحيح والسيارة في زاوية التقاطع. 
 تعديل ابذاه اللوحة.  -الدعانة:     

 إنشاء خط وقوف.  -             
 رقابة مرورية لدثل مخالفة ىذه السيارة.  -             

 
 

 

 
   
 الخطأ : عمود الإنارة في غنً مكانو الصحيح. 
 الدعانة: يركب حاجز حماية بعواكس.  
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 الخطأ : اللوحة في زاوية التقاطع من دون حماية.   
 منو بدا لا يؤثر على زاوية التقاطع.الدعانة:  مد الرصيف لتكون اللوحة ض  

 

 
 الخطأ : الإشارة وكابينة الإشارة في زاوية التقاطع من دون حماية.  
 الدعانة:  مد الرصيف لتكون الإشارة والكابينة عليو، أو استخدام حاجز حديدي بعواكس. 
 

 
 الخطأ : عدم وجود خطوط الدشاة في التقاطع.                 
 عانة:  إنشاء خطوط مشاة.الد       
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 مباشرة. ةفالخطأ : الإشارة على طبقة الرص          
 الدعانة:  مد الرصيف لتكون الإشارة على الرصيف.                 

 
 
 

 
 

 الخطأ : طفاية الحري  في مكان مكشوف في زاوية التقاطع.      
 سم.33فتو في ابذاه الرصيف بدسافة لا تقل عن بعاد الطفاية عن حاأالدعانة:  إنشاء رصيف و      
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 الصيانة في الدوقع قطعت استمرارية خطوط الدشاة.  -الخطأ :    
 خطوط الدشاة )سنًاميك( بلون أصفر.  -           
 إلزام منفذ الصيانة بإعادة خطوط الدشاة.  -الدعانة:   
 خطوط الدشاة تكون ذات لون أبيض.  -           

 
  

 
 

 .حاوية النفايات في زاوية التقاطع في مسار الانعطاف إلى اليمنٌ  -الخطأ :            
 وخط وقوف. عدم وجود خطوط الدشاة  -          

 ايات من زاوية التقاطع.إبعاد حاوية النف  -الدعانة:  
 إنشاء خطوط الدشاة  وخط وقوف.  -          
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 الأصفر في حد الطري  انانبي غنً موجود. الخطأ : خط الدىان          

 الدعانة:  إضافة خط أصفر لفصل مسار السيارات عن جانب الطري .
 
 

 
 

 الخطأ : الإشارة من دون حماية.          
 سم من حافتو.33الدعانة:  إنشاء رصيف وتركيب الإشارة عليو بحيث تبعد بدسافة لا تقل عن 
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  ويات التحسينية التي لذا مردود ملموس على السلامة الدروريةبرديد الأول: 2-3-3-2
ابؼتعلقػػػة بسػػػلبمة ابؼػػػرور،  ابؼشػػػكلبتوبيكػػػن مػػػن خػػػلبؿ الرصػػػد ابؼيػػػداني ابؼشػػػروح في ابعػػػزء السػػػابق الوقػػػوؼ علػػػى أبػػػرز 

 وبرديدها كجوانب م هلة للمعابعة وهي: 
 عدـ تركيب الشواخص واللوحات في مواقعها القياسية.  -

 ابؼشاة، وإف وجدت لا تكوف قياسية، وغياب بيئة ابؼشاة الآمنة. فقداف خطوط -

 فقداف خط التوقإ. -

 غياب التحكو ابؼروري بعدـ تركيب لوحة قإ في التقاطعات الداخلية. -

 العشوائية في مواقع حاويات النفايات. -

 غياب التهدئة ابؼرورية. -

 عدـ قياسية ابؼطبات الاصطناعية. -

 داخل الأحياء.عدـ برديد ابؼواقإ ابعانبية  -

 .لعناصر ابؽندسية ابػاصة بذوي الاحتياجات ابػاصةغياب ا -

 السرعات الزائدة بغالة الطريق. -

 رثتَ وقت الإشارة الضوئية في سلوكيات السائقتُ ابؼقتًبتُ من التقاطع. -

 
 ا.بوضع ابؼتطلبات وابؼعايتَ ابؽندسية القياسية بؽ ابؼشكلبتوسوؼ يتو تناوؿ التحسينات بؼعابعة هذ  

 
 : برليل حوادث الدرور للوصول إلى الدواقع الخطرة 2-3-3-3
 شكلالزاوية في ابؼعابعة ابؽندسية للمواقع ابػطرة التي تتكرر فيها ابغوادث ب تقارير حوادث ابؼرور ابؼسجلة حجر تعد

رؽ. نقدـ في هذا لافت، ذلك أف برديد ابؼواقع ابػطرة ومعابعتها أساس في برستُ السلبمة ابؼرورية على شبكة الط
 ابعزء لمحة عن ابؼواقع ابػطرة ومعابعتها ومدى تقدـ الدراسة في هذا الابذا .

تعرؼ ابؼواضع التي يتكرر فيها وقوع ابغوادث على شبكة الطرؽ بابؼواقع ابػطرة أو البقع السوداء وذلك لكونها ب راً 
ئصاؿ ابػطورة في هذ  ابؼواقع بابزاذ أساليب معابعة للحوادث، ويسعى مهندسو ابؼرور الضالعتُ بسلبمة ابؼرور إلى است

 هندسية تصحح الأخطاء فيها والتي أدت إلى هذ  ابػطورة، وهو ما يعرؼ بدعابعة ابؼواقع ابػطرة.
 ر بخطوات أساسية بيكن تلخصيها في التالي:فإف عملية معابعة ابؼواقع ابػطرة بسوبتبسيط شديد 
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 يها بدقة.برديد ابؼواقع ابػطرة والتعرؼ عل .0

 في ابؼواقع ابػطرة. ابؼشكلةتشخيص  .2

 .ابؼشكلةوضع بدائل معابعة  .3

 اختيار البديل. .4

 تنفيذ ابؼعابعة. .5

 تقييو ابؼعابعة. .6
 

وتقوـ هذ  العملية في الأساس على توافر معلومات ابغوادث التي تستخرج من تقرير كل حادث، وبسثل ابؼعلومات 
 التالية أبنها:

 موقع ابغادث. -
 زاوي، أمامي، خلفي، جانبي(.نوع الصدـ ) -
 وقت ابغادث. -
 حالة ابعو. -
 ابػسائر النابصة عن ابغادث. -

إذ يقوـ المحلل ابؼروري من خلبؿ هذ  البيانات للحوادث ابؼتكررة بالتعرؼ على النمط السائد من ابغوادث في ابؼوقع 
 ابؼشكلةليكوف في مقدور  تشخيص برت الدراسة وكشإ العلبقة بتُ هذا النمط وظروؼ ابؼوقع ابؽندسية والتشغيلية 

حتمالًا في تكرار ذلك النمط من ابغوادث ومن ثم وضع البدائل ابوضوح يساعد  في استقصاء العوامل ابؼسببة الأكثر 
)على سبيل  . فإذا كاف النمط السائد من ابغوادث في تقاطع ما هو الصدـ ابػلفيابؼشكلةابؼقتًحة بؼعابعة مسببات 

لأسباب المحتملة بيكن أف يكوف نعومة سطح طبقة الرصإ وهو ما يتطلب فحص مقاومة الانزلاؽ ابؼثاؿ( فإف أحد ا
في مكاف الدراسة للتأكد من ذلك. وتتفاوت بدائل ابؼعابعة في الغالب من بسيطة مثل تغيتَ وقت الإشارة أو إزالة 

قيداً كأف تتطلب تغيتَاً جذريًا في هندسة حدى حركات ابؼرور في التقاطع إلى أكثر تعاموانع الرؤية أو إلغاء وتعديل 
ابؼوقع. وبشة معايتَ يتبعها ابؼهندس في تقييو البدائل والاختيار فيما بينها تعتمد على كلفة البديل والربحية ابؼتوقعة منها، 

كن برقيق وبردد أدبيات هذا ابؼوضوع تقديرات للربحية أو ابؼردود ابؼتوقع من تطبيق هذا البديل عن غتَ ، فمثلًب بي
مركبة/يوـ  05111إلى  5111% في عدد ابغوادث في موقع حجو ابؼرور اليومي فيه من 21ابلفاض مقدار  

وتكثر الطرؽ ابعانبية فيه إذا د بناء جزيرة وسطية مرصوفة في الطريق وهو ابلفاض جيد إذا ما برقق وقد ي ر التكلفة 
 لإنشاء ابعزيرة.
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لدراسات في هذا المجاؿ تبتُ أنه ليس بالضرورة في كل الأحواؿ أف بوقق ابغل ابؼطبق وابػ ة ابؼتخصصة البارزة من ا
ابؽدؼ ابؼرجو منه وابؼتمثل في ابلفاض نسبة ابغوادث في ابؼوقع، فقد يكوف بقاح ابؼعابعة ابؽندسية مرتبط بالقياـ 

ت قبل تطبيق ابؼعابعة، لذا فإف تقييو البديل ئجراءات أخرى مثل ابؼراقبة الأمنية ابؼرورية أو ببقاء ظروؼ ابؼوقع كما كان
بعد التطبيق أمر مهو وضروري فإلى جانب فائدته في التعرؼ على مدى بقاح ابغل ابؼطبق وفاعليته  فإنه يساعد 
ابؼهندس في بناء خ ة متًاكمة في موضوع معابعة ابؼواقع ابػطرة الأمر الذي يساعد  في معابعة مواقع أخرى تتطلب 

. وسوؼ يتضمن التقرير النهائي من هذ  الدراسة تفصيلًب تطبيقياً للمنهجية التي تساعد ابؼهندس في تطبيق ابؼعابعة
 عملية برديد ومعابعة ابؼواقع ابػطرة إذ أف هناؾ أسلوباً علمياً بيكن تربصته إلى برنامج عمل كامل في هذا الصدد.

ولًا بتحديدها على مستوى ابؼنطقة يتبعه التحليل على مستوى ولابد من الإشارة إلى أف برليل ابؼواقع ابػطرة يكوف أ
بقعة سواء كانت على مستوى الوصلة أو مستوى التقاطع، كما أف عينة ابغوادث التي بزضع للتحليل ينصح بأف 

 تكوف بؼدة ثلبث سنوات.
 

 معلومات الحوادث الدرورية 2-3-3-3-1
في ابؼملكة معضلة ابؼعلومات ابؼتعلقة بحوادث ابؼرور، وبيكن إبراز هذ   يدرؾ العاملوف وابؼهتموف بشأف السلبمة ابؼرورية

 ابؼعضلة في الآتي:
صعوبة ابغصوؿ على ابؼعلومات بسبب أسلوب الأرشفة التقليدي ابؼتبع في حفظ سجلبت وتقارير حوادث  .0

 ابؼرور.

 عدـ دقة برديد موقع ابغادث ما بووؿ دوف برديد ابؼواقع ابػطرة. .2

 
ق الدراسة صعوبة في ابغصوؿ على معلومات ابغوادث بؼنطقتي الدراسة في مدينة الرياض نظراً للبدء م خراً وقد واجه فري

بتطبيق التقرير ابعديد، وما د ابغصوؿ عليه من التقارير لم يسجل فيها ابؼوقع بدقة بسكن من التعرؼ على مكاف 
البحثي إلى البحو عن بديل بؼعلومات ابغوادث ابغادث بدقة حتى ولو بخطأ مقبوؿ. وأدى ذلك إلى سعي الفريق 

ابؼسجلة، واتُّفق على بديل له وهو برليل التصادمات المحتملة و الذي سنسلط عليه الضوء باقتضاب في ابعزء التالي. 
لكن منهجية التحليل للمواقع ابػطرة المحددة بدعيار ابغوادث سنتناوبؽا بالتفصيل لاحقاً وبدثاؿ تطبيقي وذلك، كما 
أشتَ، لأف تقرير ابغوادث ابعديد د البدء بتطبيقه منذ أشهر قليلة وسيكوف ئمكاف ابعهات ابؼختلفة ابغصوؿ على 

 معلومات إلكتًونية بدءً من العاـ القادـ.
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لت دراسة لتطوير تقرير حادث مروري بديلًب للحالي ولكن لابد من الإشارة إلى أف اللجنة الوطنية لسلبمة ابؼرور مو  
عمل من قبل رجاؿ ابؼرور في ابؼملكة، وقد أقُر هذا التقرير وبدُء باستعماله ويوفر ابؼعلومات إلكتًونياً عن طريق ابؼست

ابؼركز الوطتٍ للمعلومات بحيو بيكن للجهات التي تستفيد من هذ  ابؼعلومات ومن بينها وزارة البلديات والشئوف 
ت للحوادث إلكتًونياً من التقرير. والأمر ابؼهو هنا هو اعتماد القروية، ابغصوؿ على ما يهمها من معلومات وبيانا

  والذي يكفل GPSجهاز برديد ابؼوقع العابؼي   سجيل معلومة  موقع ابغادث  بواسطةتقرير ابغادث ابعديد على ت
لتحديد دقة أك  في التحديد بدلًا من الطرؽ التقليدية وكذلك إمكانية وضع ابؼعلومة مباشرة على خريطة رقمية 

( 6-3-2) الشكلابؼواقع ابػطرة أوتوماتيكياً وبسهولة ودوف ابغاجة إلى التقارير الورقية كما كاف في السابق. يوضح 
 صفحة ابؼعلومات الأولى من التقرير ويظهر فيها مكاف برديد ابغادث بواسطة جي بي إس.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الشكل
 

رقم ) 
2

-3
-6

( :  صفحة الدعلومات لتقرير تسجيل الحوادث.
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 رةيد الدواقع الخطدأساليب بر 2-3-3-3-2
ينبغي التأكيد على أف معابعة ابؼواقػع ابػطػرة تكػوف أكثػر فاعليػة مػن برليػل التصػادمات الػذي عرضػنا  في ابعػزء السػابق 
علػػى أف هنػػاؾ مػػن يسػػتخدـ برليػػل التصػػادمات كمسػػاند مػػع برليػػل ابغػػوادث في ابؼواقػػع ابػطػػرة، لػػذا ننصػػح بأف يسػػعى 

 ابغوادث والاعتماد على التحليل ابؼبتٍ على ابغوادث ابؼرورية. المحلل دوماً للحصوؿ على تقارير
لافػت للنظػر نسػبة إلى مواقػع أخػرى  شػكلابؼروريػة بع الذي يتكرر فيه وقوع ابغوادث ر بأنه ذلك ابؼوقيعرؼ ابؼوقع ابػط

رة، بػػػل بيكػػػن ابػطػػػخػػػلبؿ مػػػدة زمنيػػػة بؿػػػددة. ولػػػيس تكػػػرار ابغػػػوادث هػػػو ابؼقيػػػاس الأوحػػػد ابؼسػػػتخدـ في برديػػػد ابؼواقػػػع 
 استخداـ مقاييس أخرى مثل :

 معدؿ ابغوادث . -
 خطورة ابغوادث )أعداد الوفيات وابؼصابتُ(. -

أسػػلوب برليػػل واضػػح  تبػػاعارة ليسػػت سػػهلة، بػػل برتػػاج إلى ابؼعلومػػة الدقيقػػة بالإضػػافة إلى إف وظيفػػة برديػػد ابؼواقػػع ابػطػػ
بػل بيكػن إرجػاع تكػرار ابؼوقػع لأسػباب   راً خطػ ث يعػد موقعػاً ابغػوادللبيانات ابؼرتبطة بابؼوقع فلػيس كػل مكػاف تتكػرر فيػه 

 كثتَة  مثل :
 حدوث عشوائي )صدفة( بغوادث ابؼرور . -
 حجو ابغركة ابؼرورية العالي . -
 ظروؼ بؿيطة م قتة . -

ر ليوسػػع نطػػاؽ هػػذا التعريػػإ كػػي يشػػمل تلػػك ابؼواقػػع الػػتي لم حػػدود التعريػػإ السػػابق للموقػػع ابػطػػوهنػػاؾ مػػن يتجػػاوز 
يها حوادث حتى الآف، ولكنها برظى باحتمالية عالية لوقوع ابغوادث فيها مستقبلب. وبيكن التعػرؼ علػى تلػك تتكرر ف

ابؼواقػػع بتشػػابهها مػػع ابؼواقػػع الػػتي تػػدخل في نطػػاؽ التعريػػإ السػػابق، وهػػذا التشػػابه قػػد يكػػوف في ابؼواصػػفات ابؽندسػػية أو 
 الظروؼ المحيطة بابؼوقع .
رة ناؿ اهتماماً كبتَاً من الباحثتُ في حقل السلبمة ابؼرورية، إذ يوجد ابذاهاف ابؼواقع ابػطبرديد  بهدر القوؿ إف موضوع

(، أي طػػرؽ مبنيػػة Accident-based methodsفي كيفيػػة التحديػػد. الابذػػا  الأوؿ تبػػتٌ منهجيتػػه علػػى حػػوادث ابؼػػرور )
عػدد  ابغػوادث ابؼتكػررة في ابؼوقػع كمتغػتَ  حصائيػػة عػناعلى  ابغوادث ابؼرورية. بدعتٌ آخر، فإف هذا الأسلوب يتطلػب 

أساسػػػػي في حسػػػػاباته. ويعػػػػد هػػػػذا الأسػػػػلوب هػػػػو الشػػػػائع في العػػػػالم، لػػػػذلك سػػػػنركز عليػػػػه. أمػػػػا الابذػػػػا  الآخػػػػر فيعػػػػرؼ 
 يتطلب توافر عدد ابغوادث كما هو (، وهو لاNon-accident based methodsبالأسلوب غتَ ابؼبتٍ على ابغوادث )

رة مثػػػل نقػػػاط التصػػػادـ المحتملػػػة لاسػػػتخدامها معيػػػارا بؽػػػذا . فمػػػثلًب بيكػػػن رصػػػد ابؼنػػػاورة ابػطػػػسػػػابقابغػػػاؿ في الأسػػػلوب ال
 الأسلوب . 
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 طريقة تكرار            طريقة نسبة
 الحادث                 الحوادث  

        طريقة 
 تكلفة

 الحوادث

 طريقة       طري  التحكم         
    طورةالخ    بدعدل انودة           

 الحوادث
   

 :بػطرة ومن أكثرها شيوعاً ما يليهناؾ عدة أساليب مبنية على ابغوادث لتحديد ابؼواقع ا
 طريقة تكرار ابغوادث . .0
 طريقة نسبة ابغوادث . .2
 طريقة التحكو بدعدؿ ابعودة. .3
 خطورة ابغوادث .طريقة  .4
 طريقة تكلفة ابغوادث. .5

ذلػػك ينبغػػي التأكيػػد هنػػا علػػى أف  ل في الأجػػزاء التاليػػة. ولكػػن قبػػلوسنشػػرح هػػذ  الطػػرؽ بشػػيء مػػن التفصػػي
استخداـ أي ٍّ من هذ  الطرؽ لابد وأف يسبقه برديد دقيق بؼوقع ابغادث، كما شػرح آنفػاً، فبػدوف برديػد موقػع ابغػادث 

 ( هذ  العملية.7-3-2) الشكلرة، كما يلخص د ابؼواقع ابػطقدـ إلى برديلا بيكن الت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 طرق برديد الدواقع الخطنًة وبرديد موقع الحادث بدقة. .(7-3-2رقم ) الشكل

 

 اللوحات  طري  العلامة         
 الدرجعية  الكيلومترية           

 أسلوب  الأسلوب              
 الإحداثياتالوثائقي               

 جي بي إس

 برديد مكان الحادث بدقة

 برديد الدواقع الخطنًة

 لحادثوقوع ا
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 Conflict Technique برليل التصادمات المحتملة 2-3-3-3-3

بؼتعارضة( بديلًب آخر لدراسة خطورة موقع ما على تعت طريقة برليل التصادمات المحتملة ) ويعرؼ كذلك بالنقاط ا
هناؾ أربعة أنواع أساسية من شبكة الطرؽ في حاؿ عدـ توافر عينة من ابغوادث تكفي لأغراض الدقة الإحصائية. 

موهاف، )( 8-3-2) الشكلالتي بيكن أف تقوـ بها ابؼركبات عند التقاطعات ابؼستوية كما في  ابؼناورات ابؼرورية
 :(ـ0992

 ( )التفرع( الابكراؼDiverging.) 
 ( الاندماجMerging.) 
 ( التقاطعCrossing.) 
 ( التناسج أو الاشتباؾWeaving.)  

، فإف ابؼناورات تصنإ إما أوليػة )أي حركتػاف في مسػار مفػرد علػى طريػق ذات ابذػا  واحػد( أو الشكلوكما يتضح من 
ا  واحػػػد(. وتزيػػػد هػػػذ  ابؼنػػػاورات مػػػن احتماليػػػة وقػػػوع متعػػػددة )أكثػػػر مػػػن حػػػركتتُ في مسػػػار مفػػػرد علػػػى طريػػػق ذات ابذػػػ

عن دورها في تقليل السعة التشػغيلية للتقػاطع،  حوادث مرورية بتُ ابؼركبات، إذ أنها قد ت دي إلى إرباؾ السائقتُ فضلبً 
تفػرز  قػاطع.لذلك ينبغي بؿاولة استبداؿ ابؼناورات ابؼتعػددة بسلسػلة مػن ابؼنػاورات الأوليػة قػدر الإمكػاف عنػد تصػميو الت

التعارضػات، إمػا بػتُ   عنها أحياناً بالتصادمات أوابؼناورات ابؼرورية السابقة مػا يعرؼ بنقاط التصادـ أو التعارض، يع   
نقطػػة كمػػا  32مركبػػة وأخػػرى أو بػػتُ  ابؼركبػػات وابؼشػػاة. وبيكػػن أف يصػػل عػػدد نقػػاط التصػػادـ المحتملػػة في التقػػاطع إلى 

. وي عت  مفهػوـ نقػاط التصػادـ أحػد الأسػاليب الػذي يسػاعد في تقػو  (ـ0992موهاف، )( 9-3-2) الشكليوضح 
عػن التصػميو ابؼنطػوي علػى أقػل عػدد مػن  مستوى السلبمة ابؼرورية في التقاطعات، ذلػك أف ابؼصػمو يسػعى إلى البحػو

 .نقاط التصادـ
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

089 

 

 
 

 .( . أنواع الدناورات 8-3-2رقم )  الشكل
 



 

 

 

091 

 
 نقاط التصادم )التعارض( في التقاطع. (. 9-3-2رقم  ) الشكل

 
)عػػدد الطرقػػات الػػتي تصػػب في  ويتوقػػإ عػػدد نقػػاط التصػػادـ علػػى عػػدة أمػػور منهػػا عػػدد طػػرؽ الاقػػتًاب مػػن التقػػاطع

عنػػد منػػع  ت )ابؼنػػاورات( ابؼسػػموح بهػػا. فمػػثلبً التقػػاطع(، عػػدد ابؼسػػارات علػػى كػػل طريػػق، نػػوع الػػتحكو ابؼػػروري، وابغركػػا
نقطػة تصػادـ لػو بظػح  32نقطػة مقابػل 02قاطع ذي أربع شػعب، فػإف عػدد نقػاط التصػادـ يكػوف الابذا  لليسار في ت

ويأتي برليػػل نقػػاط التصػػادمات عنػػد التقاطعػػات ومواقػػع الاتصػػاؿ )مثػػل مػػداخل الطػػرؽ . بالتحػػرؾ في بصيػػع الابذاهػػات
إذ يسػػاعد هػػذا التحليػػل في فهػػو الفرعيػػة وبـارجهػػا مػػع طػػرؽ رئيسػػية( مػػن الأمػػور ابؼهمػػة في دراسػػات السػػلبمة ابؼروريػػة.  

 فيما يتعلق بسلبمة الطريق. بؼواقع وبرديد السلبيات المحتملةعملية تشغيل تلك ا
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إف تطبيػػػق برليػػػل نقػػػاط التصػػػادمات مباشػػػر ولا بوتػػػاج إلى بيػػػانات تفصػػػيلية سػػػوى رسػػػو بزطيطػػػي للموقػػػع وبرديػػػد كػػػل 
أف يقػػع  لرسػػو التخطيطػػي هػػي النقػػاط المحتمػػلرات علػػى اابؼنػػاورات فيػػه. وتكػػوف النقػػاط الػػتي تتقػػاطع فيهػػا خطػػوط ابؼنػػاو 

 عندها التصادـ، ولتوضيح ذلك نسوؽ ابؼثاؿ التالي.
 

 الــمث
يريػػد المحلػػل ابؼػػروري برديػػد نقػػاط التعػػارض للببذػػا  العػػابر بكػػو الشػػرؽ )الشػػماؿ بكػػو الأعلػػى( مػػع الطريػػق الفرعيػػة كمػػا  

 .(01-3-2)رقو  الشكليوضح 
 

 الحـل
بسثػل نقػاط التصػادـ المحتملػة  ابؼتجهػة شػرقاً  ها مع خط مناورة ابغركػة العػابرة بؼناورات فإف نقاط تقاطعبعد رسو خطوط ا

 وعددها بطس نقاط.
 

 
 

 نقاط التصادمات المحتملة للمثال. (. 13-3-2رقم  ) الشكل
 

ابؼػرات الػتي يظهػر فيهػا  وبيكن التعرؼ على نقاط التصػادـ المحتملػة مػن واقػع بذربػة ميدانيػة تقػوـ فكرتهػا علػى رصػد عػدد
  مواقع التقاطعات ونقاط الاتصاؿ . ضوء الفرامل الأبضر وحصرها في
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تَات تشػػغيلية أو تقػػو  بػػدائل بؼػػداخل وبـػػارج. فمػػثلب افػػتًض أف نقػػاط التصػػادـ ابؼروريػػة لتحديػػد تغػػوبيكػػن تطبيػػق برليػػل 
فػػإذا كػػاف هنػػاؾ طريػػق جانبيػػة قائمػػة إدارة الطػػرؽ تريػػد عمػػل خػػط جػػانبي بغػػي سػػكتٌ جديػػد يصػػب في طريػػق رئيسػػية، 

إمػا إنشػاء الطريػق ابعانبيػة  ، وكاف لدى مهندس ابؼرور خياراف(NHI, 1986)تصب في الطريق الرئيسية في ابعهة ابؼقابلة 
ابعديدة أماـ ابؼوجودة أو إزاحتها مسافة. لو اختػار البػديل الأوؿ )مقابػل الطريػق ابعانبيػة ابؼوجػودة( فػإف نقػاط التصػادـ 

-3-2)رقػػو  الشػػكل:  أ(. بينمػػا لػػو أزاح الطريػػق كمػػا في  00-3-2) رقػػو الشػػكلنقطػػة، كمػػا في   28إلى  تصػػل
نقطػػة، بدعػػػتٌ أف احتمػػالات التصػػادـ تقػػل في ابؼوقػػع. إذف فبػػػديل  06إلى  تػػنخف : ب( فػػإف نقػػاط التصػػادمات 00

 السلبمة ابؼرورية.  ناحيةالإزاحة أفضل من 
 

  
 ل لنقاط التصادم: مثا (. 11-3-2 رقم ) الشكل
 نقطة تعارض. 16نقطة تعارض، )ب(:  28)أ(: 
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 الدثال الأول: فتحة جانبية على طري  الأمنً عبدالله 2-3-3-3-4
يصػػػإ هػػػذا ابؼثػػػاؿ برديػػػد ومعابعػػػة التصػػػادمات ابؼروريػػػة المحتملػػػة لفتحػػػة جانبيػػػة )مػػػدخل وبـػػػرج( مػػػن مواقػػػإ بؿػػػلبت 

. تسػػبب هػػذ  الفتحػػة (02-3-2 رقػػو ) الشػػكلكمػػا تبػػتُ الصػػورة في السػػدحاف علػػى طريػػق ابػدمػػة للؤمػػتَ عبػػد    
 (، وهي: 03-3-2 الشكل) كما يوضح  Conflict pointsبطس نقاط تصادـ بؿتملة 

 .نقطة تصادـ نابذة عن مناورة اندماج مع تيار ابؼرور في طريق ابػدمة -

  مة.مع تيار ابؼرور في طريق ابػدنقطة تصادـ نابذة عن مناورة تقاطع مائل  -

 نقطة تصادـ نابذة مناورة اندماج مع تيار ابؼرور في طريق الأمتَ عبد  .  -

 نقطة تصادـ نابذة عن تصادـ سيارة داخلة مع أخرى خارجة. -

نقطػػة تصػػادـ نابذػػة عػػن انػػدماج خلفػػي بؼركبػػة بزػػرج مػػن طريػػق ابػدمػػة إلى طريػػق الأمػػتَ عبػػد  ، وأخػػرى  -
 خلفها تصطدـ بها.

 
 

 
 

( . بوابة )فتحة( لمحلات السدحان على طري  الخدمة الخاص بطري  الامنً عبد الله في 12-3-2رقم ) الشكل
 مدينة الرياض. 

 
 طريق الأمتَ عبد . إلى ابػروج من طريق ابػدمةالرئيسية بؽذ  الفتحة أنها تقابل فتحة  ابؼشكلةيلبحظ أف 
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 الدعانــة
نقػػاط خطػرة علػى ابؼركبػػات الػتي بسػر في هػػذ   تشػكلعلقػة بالبوابػة و إف إلغػاء هػذ  الفتحػة سػػيلغي ثػلبث نقػاط تصػػادـ مت

ابؼنطقة من طريق ابػدمة وطريق الأمتَ عبد  ، بالإضافة للمركبات التي تسػتخدـ هػذ  البوابػة، وتبقػى نقطػة تصػادـ في 
بػة أخػرى تقػوـ بػنفس كل من طريق ابػدمة و طريق الامتَ عبػد   )في هػذ  ابؼنطقػة(. وعليػه ينصػح ئلغائهػا لوجػود بوا

 أخرى. مشاكلالغرض دوف حدوث 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 (: مخطط يوضح نقاط التصادم للبوابة غنً النظامية لمحلات السدحان 13-3-2رقم ) الشكل
 

 الدثال الثاني: فتحة على طري  الدلك عبد العزيز  2-3-3-3-5
م قػػت بكتػػل ابظنتيػػة. هػػذ   لشػػكلقفلػػة باهنػػاؾ بوابػػة م في مركػػز صػػحارى الػػرياض في منطقػػة توسػػيع مواقػػإ السػػيارات

 (، وهي:04-3-2 الشكل) كما يوضح  Conflict pointsالبوابة بيكن أف تسبب ست نقاط تصادـ بؿتملة 
 نقطة تصادـ نابذة عن مناورة اندماج مع تيار ابؼرور في طريق ابػدمة. -

 .  نقطة تصادـ نابذة عن مناورة تقاطع مائل مع تيار ابؼرور في طريق ابػدمة -

 نقطة تصادـ نابذة مناورة اندماج مع تيار ابؼرور في طريق ابؼلك عبد العزيز.  -

 نقطة تصادـ نابذة عن تصادـ سيارة داخلة في البوابة مع أخرى خارجة. -

 نقطة تصادـ نابذة عن اندماج مركبة تدخل طريق ابػدمة مع تيار ابؼرور في طريق ابػدمة. -

كبػة بزػرج مػن طريػق ابؼلػك عبػد العزيػز إلى طريػق ابػدمػة، وأخػرى نقطة تصادـ نابذػة عػن انػدماج خلفػي بؼر  -
 خلفها تصطدـ بها.

 نقاط التصادـ هذ .(  05-3-2 رقو ) الشكليوضح 

 طريق ابػدمة

 طريق الأمتَ عبد  

 مواقإ بؿلبت السدحاف
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 صحارى الرياض في مدينة الرياض  مركز (. بوابة غنً صحيحة الدوقع، مواقف سيارات  14-3-2رقم ) الشكل

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نقاط التصادم لبوابة صحارى الرياض انديدة على طري  خدمة (. مخطط يوضح 15-3-2رقم )  الشكل

 الدلك عبد العزيز في مدينة الرياض
 

نهائي )أو على الأقل إزاحتها(، عن فتحة الدخوؿ من طريق ابػدمة الى طريق ابؼلك  لشكلبهب إغلبؽ هذ  الفتحة با
وهػو مػا سػيقلل تقػاطع التصػادـ إلى نقطتػتُ  مػتً بؼنػع السػائقتُ مػن عكػس الطريػق 31عبد العزيز بدسػافة لا تقػل  عػن 

 فقط.
وبذػػػدر الإشػػػارة إلى أف التحليػػػل ابؼعػػػروض في هػػػذا ابعػػػزء هػػػو برليػػػل مبسػػػط أولى ولإجػػػراء دراسػػػة متكاملػػػة للتصػػػادمات 

  ابؼرورية فإف ذلك بىضع لإجراءات وخطوات دقيقة تتطلب تدرجاً بجمع بياناتها.

 طريق ابػدمة

 طريق ابؼلك عبد العزيز

واقإ صحارى الرياضم  
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 برديد الدواقع الخطرة طرق 2-3-4
 
  Accident Frequency Method طريقة تكرار الحوادث 2-3-4-1

، حيػػو يػػتو فيهػػا ابغػػوادث بكثافػػة لافتػػة للنظػػرتسػػتخدـ هػػذ  الطريقػػة للبحػػو في ملػػإ ابغػػوادث عػػن ابؼواقػػع الػػتي تتًكػػز 
كو أو أخرى( وتوزع ابغوادث على هذ  ابؼقاطع، 0كو أو 1.5أطواؿ متساوية ) تقسيو شبكػة الطرؽ إلى مقاطع ذات

ن ثم بيكػػن ترتيػػب ابؼقػػاطع حسػػب تكػػرار ابغػػوادث في كػػل مقطػػع. وبعػػد إعػػداد قائمػػػة مرتبػػة حسػػب التكػػرار بيكػػن ومػػػ
للمحلػػل ابؼػػروري اعتمػػاداً علػػى ترتيػػب ابؼواقػػػع برديػػد الأخطػػر منهػػا، أو بيكنػػػه الاعتمػػاد علػػى مقيػػاس بوػػدد  مػػن خػػلبؿ 

ابؼواقػع ابؼرتبػة، وذلػك بدقارنػة عػدد ابغػوادث )التكػرار( في   خ ته أو لاعتبػارات أخػرى أف بوػدد ابؼواقػع ابػطػتَة مػن قائمػة
 راً حسب العلبقة التالية :اس الذي حدد ، إذ يكوف ابؼوقع خطكل موقع بابؼقي

 (0)       ـ                                       >  ؾ ح     
 حـيث :

 =  تكرار ابغوادث في ابؼوقع ؾ . ؾح 
   المحلل ابؼروري .ـ   =  ابؼقياس الذي بودد 

 بيكن أف يكوف ابؼقياس متوسط عدد ابغوادث لكل ابؼواقع برت الدراسة .
 

 مثال  2-3-4-1-1
ابؼواقػػع مػػػن أ إلى هػػػ بسثػػػل بطسػػة مقػػػاطع علػػى شػػػبكة طػػرؽ داخػػػل مدينػػة. مػػػن إحصػػاءات شػػػرطة ابؼػػرور اسػػػتطاع المحلػػػل 

كػػل مقطػػع في تلػػك ابؼواقػػع خػػلبؿ سػػنة كاملػػة كمػػا   ابؼػػروري أف يعػػرؼ تكػػرار ابغػػوادث ابؼروريػػة  الػػتي وقعػػت علػػى طػػوؿ
يلخص ابعػدوؿ أدنا ، مػع العلػو أف أطػواؿ ابؼقػاطع متساويػػة. إذا كػاف المحلػل اعتػ  متوسػط ابغػوادث في ابؼواقػع ابػمسػة 

 .هي تلك ابؼواقعرة في هذ  القائمة فما بودد ابؼواقع ابػط مقياساً 
 
 
 

 تكرار الحوادث الدوقع
 2 أ
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 5 ب
 1 جػ
 0 د
 7 هػ

 
 الحـل :

 ابؼقياس هو متوسط ابغوادث، والذي بيكن حسابه كالتالي : 
      
 حوادث   3=                         ـ =             
 

ر هػػو ابػطػػرة وترتيبهػػا، فػػابؼوقع ابػطػػ الآف بيكػػن مقارنػػة تكػػرار ابغػػوادث في كػػل موقػػع بابؼتوسػػط أعػػلب  لتحديػػد ابؼواقػػع 
 بغوادث فيه بؽذا ابؼتوسط،كما يبتُ ابعدوؿ التالي :الذي بذاوز عدد ا

 
 الدوقع خطر تكرار الحوادث الدوقع
 لا 2 أ
 نعو 5 ب
 لا 1 جػ
 لا 0 د
 نعو 7 هػ

 
ب، هػػ يػدخلبف ر في هذا ابعدوؿ د على أسػاس أف ابؼعيػار هػو متوسػط ابغػوادث. إذف فابؼوقعػاف إف برديد ابؼوقع ابػط

 في برديد خطورة  مهماً  تي برتاج للعلبج.كما يتضح فإف ابؼقياس ي دي دوراً رة والقائمة ابؼواقع ابػط
رة سػتطوؿ والعكػس صػحيح. يأخػذ  المحلػل ابؼػروري بعػتُ اس صػغتَة فػإف قائمػة ابؼواقػع ابػطػابؼوقع، فلو كانت قيمة ابؼقيػ

ليل ابػطورة في كل موقػع في هػذ  رة حيو إف هدؼ برنامج السلبمة ابؼرورية تقطوؿ قائمة ابؼواقع ابػط الاعتبار والأبنية
رة تكػوف لػه ميزانيػة ماليػة بؿػددة، لػذلك فلببػد مػن برديػد أي بػرنامج بؼعابعػة ابؼواقػع ابػطػ القائمة، ولكن بهب إدراؾ أف

2  +5  +3  +1 +7  

5   
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دوراً رئيسػاً في  يلعػبطوؿ القائمة أو اختصارها بدا يتناسب مع حدود هذ  ابؼيزانية. بدعتٌ آخر فإف العامل الاقتصادي 
 وؿ قائمة ابؼواقع.برديد ط

 
  Accident Rate Method طريقة معدل )نسبة( الحوادث 2-3-4-2

علػى العػدد ابؼطلػق للحػوادث بفػا يػ دي بالمحلػل في بعػ  ابغػالات  بشػكل كلػيمن أبرز عيوب طريقة التكرار اعتمادهػا 
ع آخػػػر إلى ابغجػػػو العػػػالي قػػػكثػػػرة ابغػػػوادث في موقػػػع مػػػا مقارنػػػة بدو  إلى الوصػػػوؿ إلى نتػػػائج خاطئػػػة ومضػػػللة. فقػػػد تعػػػزى

ر. إذ بيكػن القػوؿ بأف احتماليػة أو  فرصػة وقػوع ابغػادث ابؼػروري ذلػك ابؼوقػع، ولػيس لأف ابؼوقػع خطػ ابؼرورية في للحركة
في هػػػذا ابؼوقػػػع، وهػػػذ  الاحتماليػػػة تػػػرتبط بدفهػػػوـ مهػػػو في حقػػػل  دما تػػػزداد أعػػػداد ابؼركبػػػات ابؼػػػارةفي موقػػػع مػػػا تكػػػ  عنػػػ
. تصػػحح طريقػػة معػػدؿ ابغػػوادث ابؼروريػػة مػػن عيػػب (Traffic Exposure)ؼ بالتعػػرض  ابؼػػروري السػػلبمة ابؼروريػػة يعػػر 

طريقة التكرار وذلك بأخذها في عتُ الاعتبار للتعرض ابؼروري بوصفها عاملًب مهما في حسػاب نسػبة ابغػوادث ابؼروريػػة 
الػتي  تقد  وحدات قياس التعرض ابؼروريما يهمنا هنا هو  .في ابؼوقع. ولسنا هنا بصدد تعريإ مفهوـ التعرض ابؼروري

 بيكن استخدامها في طريقة معدؿ نسبة  ابغوادث ابؼرورية، وقبل ذلك لابد من تعريإ معدؿ ابغوادث.
 في العلبقة التالية : يعرؼ معدؿ ابغوادث رياضياً 

  
    (2)     ، ... ، هػ           3،  2،  0ؾ =                            =ؾ  ـ

 ـيث : ح
 = نسبة ابغوادث أو معدبؽا في ابؼوقع ؾ .ؾ      ـ 
 = عدد ابغوادث في ابؼوقع ؾ .   ؾح 
 = التعرض ابؼروري في ابؼوقع ؾ .ؾ   ض 
 هػ  = عدد ابؼواقع. 

ويلبحػػظ هنػػا أف مصػػطلح نسػػبة جػػاء مػػن نسػػبة عػػدد ابغػػوادث إلى التعػػرض ابؼػػروري. إذف نسػػبة ابغػػوادث لا تتعامػػل مػػع 
 .( Exposure ) التعرضفقط، بل باعتبار وحدة قياس  دث بوصفه عدداً تكرار ابغوا

  Traffic Exposure  وحدة قياس التعرض الدروري 2-3-4-2-1
نػػوع ابؼوقػػع ابؼػػراد حسػػاب نسػػبة ابغػػوادث فيػػه هػػو الػػذي بوػػدد وحػػدة قيػػاس التعػػرض ابؼػػروري ابؼسػػتخدمة بغسػػاب هػػذ  

 :ة الطرؽلنوعتُ من ابؼواقع في شبكالنسبة، ويتضح ذلك 

كح  

كض  
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( : عبارة عن نقطة بردد على شبكة الطرؽ مثل تقاطع شارعتُ. يستخدـ عػدد ابؼركبػات Spotالبقعة ابؼرورية ) .0
العػػابرة بؽػػذ  البقعػػة أو النقطػػة خػػلبؿ الفػػتًة الزمنيػػػة التحليليػػة )حجػػو ابغركػػة ابؼروريػػة( مقياسػػػاً للتعػػرض ابؼػػروري. 

( وهػػو ابؼتوسػػط اليػػومي (AADT و ابؼػػرور السػػنوي اليػػوميويفضػػل أف يسػػتند المحلػػل ابؼػػروري علػػى متوسػػط حجػػ
لعدد ابؼركبات التي تع  هذ  البقعػة خػلبؿ عػاـ كامػل. وبوسػب معػدؿ ابغػوادث في هػذا النػوع مػن ابؼواقػع بعػد 

 اعتبار حجو ابؼرور كوحدة قياس التعرض ابؼروري كالتالي:
 

   (3)            ـ =                                            
 حـيث:
 ـ   = نسبة ابغوادث في البقعة لكل مليوف مركبة.     
 ح  = عدد ابغوادث .         
 ز  = طوؿ فتًة التحليل بالسنوات )جزء من السنة أو سنة كاملة( . 
                                                   ج = حجػػػػػػػػػػػػػػػػػو ابؼػػػػػػػػػػػػػػػػػرور )ابؼتوسػػػػػػػػػػػػػػػػػط السػػػػػػػػػػػػػػػػػنوي اليػػػػػػػػػػػػػػػػػومي بغجػػػػػػػػػػػػػػػػػو ابؼػػػػػػػػػػػػػػػػػرور( الػػػػػػػػػػػػػػػػػذي يعػػػػػػػػػػػػػػػػػ  البقعػػػػػػػػػػػػػػػػػة                                 

 )مركبة / يوـ (.            
 

نقطػػة )بقعػػة( ، وبوػػدد مقطػػع  هنػػا ذخػػذ مقطعػػا مػػن الطريػػق ولػػيس :(Roadway Section) مقطػػع الطريػػق .0
تلػك كو أو بكو ذلك. وبزتلإ وحدة قياس التعرض ابؼروري هنا عػن 0كو أو 1.5الطريق بدسافة طوليػة مثل 

التي في بقعة الطريػق باعتبػار طػوؿ ابؼسػػافة بؼقطػع الطريػق في وحػدة قيػاس التعػرض ابؼػروري، لػذلك فػإف ابؼعادلػة 
 السػابقة تصبح: 

 
   (4)           ـ =                                            

 حـيث:
 ط  = طوؿ ابؼقطع )كو( .    
 .السابقة وز كما ذكرت في ابؼعادلةوباقي الرم   

نلبحػػظ عنػػدما يريػػد المحلػػل ابؼػػروري حسػػاب نسػػبة ابغػػوادث فإنػػه بوتػػاج إلى الاتصػػاؿ بدلػػإ ابغركػػة ابؼروريػػة ضػػمن نظػػاـ 
التحليػػل، حيػػو يػػتو بزػػزين حجػػو ابغركػػة ابؼروريػػة في كػػل بقعػػة أو مقطػػع علػػى شػػبكة الطػػرؽ. وإذا لم يتػػوافر ذلػػك فمػػن 

 تقريبي. لشكلطه ليستخدـ في حساب نسبة ابغوادث باابؼمكن رصد حجو ابؼرور لعدة أياـ وحساب متوس

103330333× ح   

365× ز × ج   

103330333× ح   

365× ز  ×ط×ج   
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  Quality Control Rate Method طريقة التحكم بدعدل انودة 2-3-4-3

حصػػائية، افي موقػػع معػػتُ أعلػػى، وبدلالػػة  ف معػػدؿ ابغػػوادثلتحديػػد مػػا إذا كػػا حصػػائياً ا تسػػتخدـ هػػذ  الطريقػػة اختبػػاراً 
ا خصائص مشابهػة بؽذا ابؼوقع. يقػوـ هػذا الاختبػار الإحصػائي علػى من متوسط معروؼ بؼعدلات ابغوادث في مواقع بؽ

. في هػػذ  الطريقػػػة يقػػارف Poisson Distribution) توزيػػع بوسػػوف الإحصػػائي ) افػػتًاض أف وقػػوع ابغػػوادث يتبػػع تقريبػػاً 
هػذا ابؼعػدؿ  معدؿ ابغوادث في موقع الدراسة بػ  ابؼعدؿ ابغرج ، وهو متوسط معدلات ابغوادث لنوع الطريػق، وبوسػب

 ابغرج بواسطة ابؼعادلة التالية:
 

(5 )                  Rc  = Ra +     K  R Ma /    + 1 / (2M) 
 حـيث:  

  Rc= .ابؼعدؿ ابغرج للحوادث 
Ra  =  كيلومتً(.  -متوسط معدلات ابغوادث ابؼرورية للمواقع ابؼشابهة بؼػػوقع الدراسة )حادث لكل مليوف مركبة 
  M =  عدد ابؼركبات )بابؼليوف( الػتي عػ ت النقطػة برػت الدراسػة خػلبؿ زمػن الدراسػة، أو حركػة ابؼػرور بدليػوف مركبػة-

 .كيلومتً إذا كاف موقع الدراسة مقطعاً 
  K=  .عامل الاحتماؿ وذلك حسب مستوى الدلالة الإحصائية ابؼرغوب 
 

 :لدلالة حسب مستوى ا Kيلخص ابعدوؿ التالي قيو عامل الاحتماؿ 
  

 1.115 1.125 1.15 1.175 1.01 
K 2.576 0.961 0.645 0.441 0.282 

 
 عن مستوى الدلالة الإحصائية.   .تع  2.576و  0.645أكثر قيو هذا ابؼعامل استخدامابنا  

 Accident Severity Method طريقة خطورة الحوادث 2-3-4-4
رة مػػن تلػػك الطػػرؽ اعتمػػادا علػػى ابغػػوادث ابػطػػ حػػوادث ابؼػػرور علػػى شػػبكةترتػػب هػػذ  الطريقػػة ابؼواقػػع الػػتي تتكػػرر فيهػػا 

ابغػػوادث. كمػػا نعلػػو فػػإف ابغػػادث يوصػػإ بأنػػه مهلػػك عنػػدما تنػػتج عنػػه إصػػابات أو وفيػػات بينمػػا يوصػػإ بأنػػه حػػادث 
 بسيط عنػدما توصػإ الأضػرار النابذػة عنػه بكونهػا ماديػة، أي حػوادث تلفيػات فقػط. وبيكػن تصػنيإ ابغػوادث ابؼهلكػة
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 صػػنإ ابغػػادث إلى أعلػػى درجػػة خطػػورة عنػػدما ينػػتج عنػػه حالػػة وفػػاة واحػػدة أويُ  إلى درجػػات بـتلفػػة مػػن ابػطػػورة، مػػثلبً 
صنإ إلى درجة خطورة أقػل إذا نػتج عنػه إصػابات جسػػدية دوف وقػوع وفيػػػات. أحػد الأسػػػاليب ابؼتبعػة في أكثر بينما يُ 

 EPDO)مكافئ الضرر ابؼادي فقط أو مكافئ التلفيات فقػط )أسلوب   HSIP,1981 الولايات ابؼتحدة الأمريكية 

: Equivalent Property Damage Only التي تنتج منها  ثبحيو بووؿ عدد ابغواد 
إصابات أو وفيات إلى ما يكافئها من حوادث أضػرار ماديػة فقػط، وترتػب ابؼواقػع حسػب قيمػػة حػوادث الضػرر ابؼػادي 

 الآتية : وذلك حسب ابؼعادلة (EPDO)ابؼكافئ 
 EPDO  =9.5 (6( + تلفيات                  )3ص+2)ص 3.5( + 0ص+)ؼ 
 حـيث:

 EPDO .)ابغػوادث ابؼكافئػة للضرر ابؼادي فقػط )مكافئ التلفيات فقط = 
 .ؼ      = عدد حوادث الوفيات 
 .حوادث الإصابات البليغة الشديدة = 0ص 
 .=  عدد حوادث الإصابات ابعسيمة    2ص 
 .عدد حوادث الإصابات البسيطة  = 3ص 
 تلفيات  =  عدد ابغوادث ذات الضرر ابؼادي فقط. 

بيكن أف تضو حوادث الوفيات )ؼ( ابغوادث التي بها إصابات بليغة جداً والمحتمل أف تنتهػي بالوفػاة، وسنوضػح ذلػك 
لى مػػا يكافئهػػا مػػن حػػوادث هنػػا علػػى أسػػاس برويػػل حػػوادث الإصػػابات والوفيػػات إ الفكػػرة تقػػوـلتطبيػػق بعػػد قليػػل. في ا

 التلفيات.
 
 
 
 
 

 مثال 2-3-4-4-1
لافػػت للنظػػر، وقػػد سػػجلت الإحصػػاءات خػػلبؿ عػػامتُ متتػػاليتُ تلػػك  لشػػكلتكػػررت حػػوادث ابؼػػرور في ثلبثػػة مواقػػع با

 ابغوادث كما يلخصها ابعدوؿ.
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 الدوقع
 تكرار الحوادث حسب نتيجة الحادث

 وفيػػػات إصابات)بسيطة( تلفيات
 2 5 05 أ
 4 7 01 ب
 2 5 02 جػ

 
 .في ابؼواقع الثلبثة  بؼقارنتها  EPDO سوؼ نقوـ بحساب

 ( لكػل موقػع حسػب ابؼعادلػة ونلخػص النتػائج فيEPDOب قيمة حػوادث الضػرر ابؼػادي ابؼكػافئ )احسيتو في البداية 
 ابعدوؿ التالي:

 الترتيب  مكافئ التلفيات فقط الدوقع 
 2 50.5 أ
 0 72.5 ب
 3 48.5 جػ

        
 نلبحظ من هذا ابعدوؿ أف موقع )ب( أخطر ابؼواقع يليه )أ( ثم )جػ( .     

 
  Accident Cost Methodطريقة تكلفة الحوادث  2-3-4-5

التعرض ابؼروري في خلبؿ  الدراسة ثم تقسو على  مقدارفي هذ  الطريقة برسب تكلفة ابغوادث ابؼرورية في ابؼوقع برت 
هػػذ  التكلفػػة فػػإف ابغػػوادث بهػػب تصػػنيفها حسػػب خطورتهػػا. وفقػػاً لتقػػديرات بؾلػػس السػػلبمة زمػػن الدراسػػة. وبغسػػاب 

ـ، فػػإف وحػػدة تكػػاليإ حػػوادث ابؼػػرور 0984الػػوطتٍ في أمريكػػا علػػى أسػػاس سػػعر صػػرؼ الػػدولار الأمريكػػي في عػػاـ 
 تقدر كما يلي:

 التكلفة بالدولار لكل وحدة   نوع ابغادث ابؼروري
  221.111     حادث وفاة     

  9.311     حادث إعاقة     
 0.091   تلفيات فقط و/أو إصابة بسيطة 
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وبعد تقدير تكلفة ابغوادث فإف ابؼواقع ترتب خطورتها حسب هذ  التكلفة. وبيكن استخداـ تقديرات التكلفة المحلية 

 إذا ما توفرت ابؼعلومات عن ذلك. 
 

 اختيار الطريقة 2-3-4-6
برديػػد ابؼواقػػع ابػطػػتَة وذلػػػك لتعػػددها كمػػا أف بعضػػها لػػه صػػيغة رياضػػية معقػػػدة لا  عػػة فيابؼتبلم نتعػػرض بعميػػع الطػػرؽ 

يسعنا هنا الدخوؿ في تفاصيلها ، كما أف ابغافز الرئيس لتعرضنا للطرؽ السابقة كاف بسبب انتشار اسػتخدامها، وقبػل 
ابغػديو عػن الأسػلوب البػدائي أف نتحدث عػن هػذا الانتشػار والػذي سػيقودنا لاسػتخداـ أفضػل الطػرؽ فإنػه لابػد مػن 

 ، على خريطة بردد شبكة الطرؽ.ة، والذي يعُرؼ بالنقاط السوداءلتحديد ابؼواقع ابػطتَ 
بدايػػػة الثمانينػػػات ابؼيلبديػػػة، كػػػاف أسػػػلوب  لي وبػػػدء انتشػػػار  الواسػػػع خاصػػػة فيقبػػػل الثػػػورة العلميػػػة في تقنيػػػة ابغاسػػػب الآ

تقػػوـ ابعهػػة ابؼسػػئولة عػػن السػػلبمة ابؼروريػػة بوضػػع نقطػػػة )بلػػوف معػػتُ أو  النقػػاط السػػوداء )البقػػع السػػوداء( هػػو السػػائد إذ
ة زمنيػػة بيكػػن برديػػد أحيػػانا  تسػػتخدـ الػػدبابيس بػػدلا مػػن النقػػاط( لكػػل حػػادث حسػػب موقعػػه علػػى ابػريطػػة. وبعػػد فػػتً 

عػػتُ المجػػردة. مػػن أبػػرز رة بأنهػػا تلػػك الػػتي تتجمػػع فيهػػا هػػػذ  النقػػاط،  وبيكػػن بسييزهػػا بسػػهولة علػػى ابػريطػػة بالابؼواقػػع ابػطػػ
عيوب هذ  الطريقة أنها لا بردد بالضبط موقع ابغادث، بل أنها تبتُ ابؼواقع التي تتًكز فيها ابغوادث دوف برديػد بؼكػاف 

 كل موقع بدقة. كما أف هذ  الطريقة غتَ ملبئمة في ابؼدف الكبتَة.  
ابعػودة وخطػورة ابغػوادث وتكلفػة ابغػوادث( فإنهػا  أما الطرؽ السابقة )تكرار ابغوادث ومعدؿ ابغػوادث والػتحكو بدعػدؿ

برتاج لبيانات تكوف بؿفوظة في ابغاسب الآلي حتى تتو مقارنة مواقع كثتَة بيسر وسرعػػة في الوقػت نفسػه. ويػتو اختيػار 
حػػػداها حسػػػب نػػػوع البيػػػانات ابؼتػػػوافرة. فمػػػثلب إذا كانػػػت أعػػػداد حػػػوادث ابؼػػػرور هػػػي ابؼتػػػوافرة فقػػػط فػػػإف طريقػػػة تكػػػرار ا
بغوادث هي ابؼرشحة للتطبيق. ولو توافرت بيانات عن أحجاـ حركة ابؼػرور علػػى شػبكة الطػرؽ بجانػب أعػداد ابغػوادث ا

فػػإف أسػػلوب معػػدؿ ابغػػوادث يكػػوف هػػو الأفضػػل تطبيقػػاً، أي أف ابغاسػػب الآلي يسػػاعد المحلػػل   ابؼػػروري في اسػػتخداـ 
 البيانات بسهولة ويسر.البيانات ابؼتوافرة وإجراء حسابات رياضية كثتَة على هذ  

في أمػػاكن بـتلفػػة مػػن العػػالم يقػػوـ المحللػػوف ابؼروريػػوف باسػػتخداـ أكثػػر مػػن طريقػػة في الوقػػت نفسػػه لعمػػل مقارنػػة أدؽ بػػتُ 
بيكػػػن اسػػػتخداـ طريقػػػة تكػػػرار ابغػػػوادث مػػػع طريقػػػة معػػػدؿ  ابؼواقػػػع وبرديػػػد ابؼواقػػػع الػػػتي برتػػػاج فعػػػلب إلى معابعػػػة. فمػػػثلبً 

للمواقػػػع عػػػن الطريقػػػة الأخػػػرى، كمػػػا سػػػنرى في التطبيػػػق بعػػػد قليػػػل.  قػػػد تعطػػػي ترتيبػػػاً بـتلفػػػاً ابغػػػوادث لأف كػػػل طريقػػػػة 
مػن ابغػوادث مثػل حػادث إلى ثلبثػة حػوادث  ولتجنب ابػطأ في ذلك بيكن استبعاد ابؼواقع التي وقع بها عدد قليػل جػداً 

رصػد حػوادث ابؼػرور يػ دى دوراً في ذلػك. في عاـ واحػد. كمػا أف طػوؿ الفػتًة الزمنيػة الػتي يسػتخدمها المحلػل ابؼػروري في 
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فمػػثلب قػػد تكػػوف الفػػتًة سػػنتتُ، وذلػػك لرصػػد عػػدد كبػػتَ مػػن ابغػػوادث حػػتى يصػػبح ابؼوقػػع مػػ هلًب للمعابعػػػة، ولكػػن بهػػب 
التنبيه إلى أف طوؿ ابؼدة أحياناً )خاصة  إذا كاف أك  من ثلبث سنوات( قد يقود إلى نتائج خاطئة ومقارنة غتَ عادلة 

هندسػػية أو متعلقػػة باسػػتعمالات تماليػػة تغػػتَ الظػػروؼ في ابؼوقػػع خػػلبؿ هػػذ  ابؼػػدة الزمنيػػة )ظػػروؼ مروريػػة أو نظػػراً لاح
في  (Zegeer,1982)الأراضي حوؿ ابؼوقع(. ولكن ماذا عن ابػ ة في اختيػار أي الطػرؽ في الػدوؿ الأخػرى، ذكػر زيقػر 

 ريكية ما يلي:ة شملت هيئات ابؼرور والطرؽ في كل الولايات الأمدراسة مسحي  
 % على الطرؽ الفرعية.73% من ابؽيئات تستخدـ طريقة تكرار ابغوادث على الطرؽ الرئيسة بينما 89أف  -
 % على الطرؽ الفرعية.51% من ابؽيئات تستخدـ طريقة معدؿ ابغوادث على الطرؽ الرئيسة بينما 84أف  -
% علػػػػى الطػػػػرؽ 45ئيسػػػػة بينمػػػػا % مػػػػن ابؽيئػػػػات تسػػػػتخدـ طريقػػػػػة خطػػػػورة ابغػػػػوادث علػػػػى الطػػػػرؽ الر 65أف  -

 الفرعية.
% مػن ابؽيئػات تسػتخدـ 74أف  (Silcock and Smyth,1984) أمػا في ابؼملكػة ابؼتحػدة فقػد ذكػر سػيلكوؾ وبظيػو

% طريقة تكرار ابغوادث موزونػة بخطورة ابغوادث وباقي النسبة 6% طريقة معدؿ ابغوادث و4طريقة تكرار ابغوادث و
 ابؼئوية تذهب لطرؽ أخرى. 

 
 عناصر الطري  ذات الاحتمالية الخطنًة  2-3-4-7

حػوادث      كما ذكرنا فإف هناؾ عدة أساليب أخرى لتحديد ابؼواقػع ابػطػتَة علػى شػبكة الطػرؽ لكنهػا لا تبػتٌ علػى 
مػن ابعمهػور          ابؼرور. فمثلًب بيكن للمسئوؿ عن سلبمة ابؼػرور اعتبػار ابؼواقػع الػتي يصػله بلبغػات وشػكاوى عنهػا 

حػػدى اعلػػى أنهػػا خطػػرة. كػػذلك بيكػػن الاسػػتفادة بفػػا يكتػػب في وسػػائل الإعػػلبـ في التعػػرؼ علػػى مثػػل هػػذ  الأمػػاكن. و 
  (Engineering Elements)الطرؽ الرئيسة في الأسلوب غػتَ ابؼبػتٍ علػى ابغػوادث هػو ابعػرد ابؼيػداني للعناصػر ابؽندسػية

افة الرؤيػػػة، عوائػػػق الرؤيػػػة ابؼوجػػػودة علػػػى جػػػانبي الطريػػػق، للطريػػػق )مثػػػل سػػػطح الطريػػػق وأكتافػػػه، ابغػػػواجز ابعانبيػػػة، مسػػػ
مػػا تقػػوـ ابعهػػات ابؼسئولػػػة عػػن تشػػغيل الطريػػق وصػػيانته،  مثػػل إدارات النقػػل، بدسػػح روتيػػتٍ  وأدوات الػػتحكو(. فغالبػػاً 

لشػػبكة الطػػرؽ وأثنػػاء هػػذا ابؼسػػح يػػتو جػػرد عناصػػر الطريػػق الػػتي برتػػاج للئصػػلبح قػػد تكػػوف تلفػػت بأسػػباب طبيعيػػة أو 
رة حػػتى يػػتو إصػػلبح العناصػػر وإعادتهػػا  توجػػد بهػػا تلػػك العناصػػر مواقػػع خطػػنتيجػػة بغػػوادث مروريػػػة. وتعػػد الأمػػاكن الػػتي

لوضػػعها الطبيعػػػي. كمػػا أنػػػه مػػن ابؼمكػػن الاسػػتفادة مػػن تشػػابه  ابؼواقػػع الػػتي تتكػػرر بهػػا حػػوادث مروريػػة بتلػػك الػػتي لم تقػػع 
رة في وقػوع ابغػوادث في ابؼواقػع ابػطػ ر الطريػق الػتي قػد تكػوف سػبباً فيها حػوادث بعػد، وذلػك لمحاولػة التعػرؼ علػى عناصػ

 تقع فيها حوادث بعد. حتى بيكن تفادي وقوع حوادث مستقبلًب في ابؼواقع ابؼشابهة بؽا والتي لم
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 بيكن لأخصائي السلبمة ابؼرورية أف يقوـ بعملية جرد بسيطة لتحديد معالم الطريق التي ليست بالضرورة مواقع تكررت 
علػى  لإمكانية برستُ مستوى السلبمة فيها اعتمػاداً  لافت للنظر ولكنها تستحق الاهتماـ نظراً  لشكلفيها ابغوادث با

أنهػػا قػػد تسػػاهو في وقػػوع ابغػػادث أو في زيادة خطػػورة ابغػػادث عنػػد وقوعػػه، وبيكػػن برديػػد مثػػل تلػػك ابؼعػػالم مػػن خػػلبؿ 
رة والػتي بيكػن أف عػالم الطريػق ذات الاحتماليػة ابػطػالغرض. مػن أبػرز م الزيارات الدورية ابؼيدانية أو دراسات بؿددة بؽػذا

 :وقوع ابغادث ابؼروري ما يأتي ابتكوف أحد أسب
 .الأفقية ابؼنحنيات -
 .طبقة الأسفلت -
 .ابعانبية سواء حديدية أـ خرسانيةأطراؼ ابغواجز  -
 (.معوقات الرؤية على جانبي الطريق )أشجار ومباف ولوحات إعلبنية  ... إلخ -
 .ابؼسار أو كتإ الطريق أو كليهما ضيق عرض -
 أعمدة ابعسور وابػدمات )أعمدة الكهرباء واللوحات التنظيميػة والإعلبنية ... إلخ(. -
 .الابكدار ابغاد بعانب الطريق -
 .منشآت الصرؼ الصحي -
 .الابكدار الشديد للطريق -

 
 
 
 
 رةتطبي  على برديد الدواقع الخط 2-3-4-8

( علػى طريػق مػا بأنهػا مواقػع خطػتَة، تشػتًؾ تلػك ابؼواقػع بطسػة مقػاطع )أ إلى هػػ  (LHSIB, 1986)حػدد بؿلػل مػروري
 :في الآتي

 .عدد ابؼسارات -
 .مت3.65ًعرض ابؼسار  -
 متً.3.65كتإ الطريق أقل من   -
 .ى سطح مستوٍّ مع وقوعها على منعطإكل ابؼقاطع عل -
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ؽ اسػتخدـ الطػر سػيتو حػادث/مليوف مركبػة/كو،  3.5متوسط معدؿ ابغػوادث علػى هػذا الطريػق تسػاوي  -
 :التالية في برليل تلك ابؼواقع

 طريقة التكرار. 
 طريقة معدؿ ابغوادث. 
 طريقة التحكو في معدؿ ابعودة. 
 . طريقة الضرر ابؼكافئ 
 . طريقة تكلفة ابغادث لكل وحدة تعرض 

ػػ أف عػػدد سػػنوات  ص ابعػػدوؿ التػػالي ابؼعلومػػات الػػتي بوتاجهػػا المحلػػل لاسػػتخداـ  الطػػرؽ أعػػلب . لاحػػظ مػػن ابعػػدوؿيلخ 
كو  للمقطع كذلك حجو ابؼرور )ابؼتوسط    3.4إلى  1.8ابغوادث غتَ متساويػة وأف أطواؿ مقاطع  الطريق تتباين مػن 

. 4211إلى  0751اليومي السنوي بغجو ابؼرور( يتدرج من   مركبة/يوـ
 

طول الدقطع  الدوقع
 )كم(

حجم 
 الدرور

حوادث 
 التلفيات

 إجمالي عدد الحوادث )إصابات(
 الحوادث

عدد 
 ؼ 3ص 2ص 0ص السنوات

4.21 1.8 أ

1 
02 0(0) 0(3) 0(2) 1 05 3 

3.51 0.2 ب

1 
05 1 2(4) 3(4) 0(0) 20 2 

0.75 3.4 جػ

1 
35 2(2) 4(4) 2(3) 1 43 2.5 

2.41 2,2 د

1 
24 1 1 3(3) 1 27 0.5 

3.11 0.6 هػ

1 
02 4(7) 5(7) 4(6) 2(3) 27 3 

 
  لاحظ:

= حػوادث إصػابات ليسػت بليغػة )جسػيمة( ،  2= حوادث إصابة بليغة مهلكة ، ص 0ات ،  ص= حوادث وفي  ؼ
 =حوادث إصابات بسيطة والأرقاـ بتُ الأقواس تشتَ إلى عدد الأشخاص.  3ص
 

 طريقـة التكـرار  2-3-4-8-1



 

 

 

217 

ابؼقارنػة ابؼباشػرة لعػدد  كما ذكرنا فإف طريقة التكرار تعتمد على مقارنة عدد ابغػوادث، ولكػن في هػذا ابؼثػاؿ يلبحػظ أف
ابغوادث بتُ ابؼواقع لن تكوف عادلػة لسػببتُ. أوبؽمػا أف طػوؿ ابؼقطػع بىتلػإ مػن موقػع لآخػر،  نيهمػا أف الفػتًة الزمنيػة 
التي بصعت خلببؽا ابغوادث وابؼمثلة بسنوات بزتلإ مػن موقػع لآخػر. لػذلك فلببػد مػن برويػل عػدد ابغػوادث إلى كميػة 

بؼواقع، نقضي من خلببؽا علػى الفروقػات في طػوؿ ابؼقطػع والفػتًة الزمنيػة، وتسػمى هػذ  العمليػة بؽا أساس مشتًؾ لكل ا
 (.Normalization)والتي بواسطتها نضمن مقارنة عادلة بتُ ابؼواقع عملية ابؼعايرة أو التسوية 

 ة(.نكو/سوبيكن ابغصوؿ على هذ  الكمية بنسبة عدد ابغوادث في كل موقع لكل كو لكل سنة )حادث/
 

 فمثلب للموقع أ :
 (3( )1.8( / )05سنوات أو كتابتها مثل : ) 3÷ كو   1.8÷  حاد ً  05
 حادث / كو / سنة  6.25=  

 وبابؼثل لكل ابؼواقع :
 حادث / كو / سنة . 6.25(    = 3( )1.8( / )05موقع أ      : )
 حادث / كو / سنة . 8.75(    = 2( )0.2( / )20موقع ب    : )

 حادث / كو / سنة . 5.16( = 2.5( )3.4( / )43: ) موقع جػ 
 حادث / كو / سنة . 8.08( = 0.5( )2,2( / )27موقع د     : )
 حادث / كو / سنة . 5.62(    = 3( )0.6( / )27موقع هػ  : )

 من هذ  الطريقة يتضح أف موقع ب هو الأخطر بتُ د ، أ ، هػ ، جػ.
 

 طريقة معدل  الحوادث  2-3-4-8-2
 :بدعادلة ابؼقاطع ابؼذكورة سابقا مواقعب نسبة ابغوادث للخمسة بكس

 ( )ز( )ج( )ط(365( / )0.111,111ـ = )ح(  )
 (  1.8( )4211( )3( )365( / )0.111,111( )05فمثلب للمقطع أ : ـ  = )

 كو .  -حادث/مليوف مركبة4.18=                      
 وبابؼثل لكل ابؼواقع :

 كو .-حادث / مليوف مركبة 4.18(   = 1.8( )4211( ) 3( ) 365( / )0.111,111( )05موقع أ : )
 كو .-حادث / مليوف مركبة  6.85(   = 0.2( )3511( )2( )365( / )0.111,111( )20موقع ب : )
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 كو .-حادث / مليوف مركبة  7.92( = 3.4( )0751( )2.5( )365(/)0.111,111( )43موقع جػ : )
 كو .-حادث / مليوف مركبة  9.34(   = 2,2( )2411( )0.5( )365(/ )0.111,111( )27موقع د : )
 كو .-حادث / مليوف مركبة  5.04=    (0.6( )3111( )3( )365( / )0.111,111( )27موقع هػ : )

 من ذلك فإف د هو ابؼوقع الأخطر ثم جػ، ب، هػ، أ.
 

 طريقة التحكم في معدل انودة   2-3-4-8-3
أـ   حصائية بدعتٌ هل معدؿ ابغوادث في مكاف ما مرتفع فعلبً قة أنها رخذ في الاعتبار ابؼصداقية الابييز هذ  الطري

:لة الآتية تستخدـ في تلك الطريقةنتيجة للصدفة بسبب الوقوع العشوائي لعدد من ابغوادث. ابؼعاد  
 

                          Rc  = Ra + K  R Ma /   + 1 / (2M) 
 

 Mكػػو وبيكػػن إبهػػاد   -حػػادث / مليػػوف مركبػػة  3.5يسػػاوي  (Ra)في ابؼثػػاؿ متوسػػط معػػدؿ ابغػػوادث في مواقػػع مشػػابهة 
 للموقع ) أ ( كالتالي :

 

M     =  
 

 

   M   =                                =3.68  كو-مليوف مركبة 
 

         ومنػػػػػه   =1.125ى ثقػػػػػة فبالتػػػػػالي تكػػػػػوف  % كمسػػػػػتو 95لػػػػػو أراد المحلػػػػػل أف تكػػػػػوف نتائجػػػػػه بدصػػػػػداقية إحصػػػػػائية 
K  =0.96 : وبالتعوي  في ابؼعادلة فإف 
 

RC    =3.5   +0.96    3.5  /3.68  +0/2 (3.68) 
 = 3.5  +0190  +1.04  
 كو  -حادث / مليوف مركبة  5.55 = 

 كو.  -حادث / مليوف مركبة  5.55أي 
 

( )ط( )ز(365( ))ج  
 ـــــــــــ

103330333 

(40233( )365( )308( )3)  
 ــــــــــــــــ

 103330333  
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 فمثلب للموقع أ :
فنسػػػػتطيع القػػػػوؿ إف معػػػػدؿ  5.55وأقػػػػل مػػػػن ابؼعػػػػدؿ ابغػػػػرج  4.18قيقػػػػي في ابؼوقػػػػع أ هػػػػو مػػػػاداـ معػػػػدؿ ابغػػػػوادث ابغ

ابغوادث في هذا ابؼوقع طبيعي وليس لافتاً للنظر. وكبديل آخػر فإنػه بيكػن أف ننسػب ابؼعػدؿ ابغقيقػي إلى ابؼعػدؿ ابغػرج 
كس عندما تسػاوي النسػبة أو تزيػد ، فهذا يعتٍ أف معدؿ ابغوادث في ابؼوقع طبيعي والع0، فإذا كانت النسبة أقل من 

 .0أقل من  1.74=  5.55÷  4.18. ففي موقع أ هذ  النسبة 0على 
 : الطريقة للمواقع ابػمسة كالتالي إذف فحسب طريقة التحكو  بدعدؿ ابعودة بيكن تلخيص نتيجة هذ 

 
M MRa (Rseالدعدل الحقيقي ) الدوقع /96.1 1/2M Rc ( النسبةRse/Rc) 
 1.74 5.55 1.04 0.90 3.68 4.18 أ
 0.09 5.75 1.06 2.19 3.17 6.85 ب
 0.53 5.06 1.19 0.57 5.43 7.92 جػ
 0.61 5.83 1.07 2.06 2.89 9.34 د
 1.99 5.21 1.01 0.61 5.26 5.03 هػ

  
 هي  نسبة ابغوادث المحسوبة في طريقة معدؿ ابغوادث. Rseلاحظ أف     
  

، وهػذا يعػتٍ أف معػدؿ ابغػوادث في كػػل 0تزيػد النسػبة في كػل منهػا علػػى  ابؼواقػع ب، جػػػ، د دوؿ يتضػح أفإذف مػن ابعػ
 من تلك  الأربعة ابؼواقع يعد غتَ عادي .

 
 
 

  EPDO طريقة خطورة الحادث )الضرر الدكافئ( 2-3-4-8-4
 عنها بعدد الإصابات خطورة حادث ابؼرور نع  تقيس هذ  الطريقة خطورة حوادث ابؼرور في ابؼوقع، وكما نعلو فإف

هذ  الطريقة بروؿ حوادث الإصابات والوفيات إلى ما يكافئها من عدد ابغوادث  والوفيات النابذة عن ابغادث. في
ذات الضرر ابؼادي فقط )أي ابغوادث التي ينتج عنها أضرار ماديػة فقط مثل تلفيات في  ابؼركبات أو في الطريق(، 

افئه من حوادث الضرر ابؼادي، فلببد من تصنيإ إصابات ابؼصابتُ ليمكن اختيار ولتحويل عدد ابؼصابتُ إلى ما يك
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معامل التحويل ابؼناسب ويعرؼ بدعامل الوزف )أي وزف الإصابة حسب خطورتها( وبيكن استخداـ معاملبت الأوزاف 
 الآتية :

 
 معامل الوزن تصنيف الإصابة

 9.5 من الإصابات  0إصابة مهلكة ت دي للوفاة والنوع ص 
 3.5 3و ص 2نوع الإصابة  ص 
 0 تلفيات أو ضرر مادي فقط  . 

 ـ وبيكن تقديرها لكل بلد.0984معاملبت الأوزاف حسب دراسة أمريكية في 
 

أضػػعاؼ ابغػػادث الػػذي ينػػتج عنػػه تلفيػػات  9.5مػػن ابعػػدوؿ يتضػػح أف ابغػػادث الػػذي بػػه وفيػػات يعػػادؿ في خطورتػػه 
، يكػػن هنػػاؾ أي حػػادث ينػػتج عنػػه وفػػاة بؼعرفتنػػا أنػػه لم (EPDO)فئ التلفيػػات فقػػط. في ابؼوقػػع )أ(  بيكػػن حسػػاب مكػػا
 نػػتج عنهػػػا حػػاد  02و 3، وآخػػر مػػن نػػوع ص 2، وحػػادث آخػػر مػػن نػػوع ص0بينمػػا وقػػع حػػادث واحػػد مػػن نػػوع ص

 :كالتالي  (EPDO)، من تلك ابؼعلومات بكسب تلفيات بؼمتلكات فقط
 ( + تلفيات  3+ص 2)ص 3.5( +  0)ؼ + ص 9.5=   مكافئ التلفيات فقط  

          =9.5 (1  +0 + )3.5 (0+0 + )02  =28.5  
وبؼقارنة مكافئ التلفيات فقط للمواقع ابػمسة فإف هذ  القػيو برتػاج إلى معػايرة وذلػك نسػبة إلى فػتًة زمنيػة متساويػػة أو 

يػػات فقػػط للحػػوادث. طػػوؿ مقطػػع متسػػاو أو بقسػػمتها علػػى المجمػػوع الكلػػي للحػػوادث بغسػػاب متوسػػط مكػػافئ التلف
 :ذا ابؼكافئ في السنة لكل كيلومتًفمثلب للموقع )أ( فإف قيمة ه

  00.9( = 3( )1.8( / )28.5مكافئ التلفيات فقط  = ) 
 : بؼواقع   كما يلخص ابعدوؿ التاليوبابؼثل لكل ا 0.9=  05÷  28.5كذلك فقيمة ابؼكافئ لكل حادث = 

 
 مكافئ التلفيات/حادث نةكم/ساكافئ التلفيات/م مكافئ التلفيات غنً الدعاير الدوقع
 0.9 00.9 28.5 أ
 2.1 07.5 42.1 ب
 0.7 8,8 75.1 جػ
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 0.3 01.5 34.5 د
 3.7 21.9 011.5 هػ

 
د.  ( هػػو الأخطػػر يليػػه ابؼوقػػع ب ثم أ ثم جػػػ وأخػػتَاً 21.9حسػػب معامػػل التلفيػػات لكػػل كػػو في السػػنة فػػإف ابؼوقػػع هػػػ  )

( مػرة أخػرى هػو الأخطػر يليػه ب ثم أ ثم جػػ وأخػتَا 3.7ل حػادث مػروري فػإف ابؼوقػع هػػ )وحسب معامػل التلفيػات لكػ
 د.
 

 طريقة تكلفة الحوادث 2-3-4-8-5
أف هػذ  الطريقػة رخػذ في الاعتبػار خطػورة ابغػادث ومقػدار التعػرض ابؼػروري بغسػاب التكلفػة الإبصاليػة  كما ذكرنا آنفاً 

 حسب التقديرات التالية: للحوادث التي وقعت في مكاف الدراسة وذلك
 

 التكلفة بالدولار لكل وحدة   نوع ابغادث ابؼروري
  221.111     حادث وفاة

  9.311   حادث إعاقة )إصابة شديدة(
 0.091    تلفيات فقط و/أو إصابة بسيطة

ولػػػيس عػػػدد  عػػػدد ابغػػػوادثبهػػػب ملبحظػػػة أف تكلفػػػة التلفيػػػات فقػػػط و/أو الإصػػػابات البسػػػيطة برسػػػب علػػػى أسػػػاس 
الػػذين خرجػػوا  عػػدد الأشػػخاص، بينمػػا تكلفػػة حػػوادث الوفػػاة والإعاقػػة برسػػب علػػى أسػػاس الأشػػخاص ابؼتػػورطتُ فيهػػا

 سنوات تقدر كالتالي: 3معاقتُ أو متوفتُ وليس عدد ابغوادث. فمثلب تكلفة ابغوادث في موقع أ بؼدة 
 دولاراً  52.671( = 03× ) 0.091( + 0+3× )9.311( + 1× ) 221.111

 كو:  - فإف التكلفة لكل مليوف مركبة وبالتالي
حسػػػػػبت في طريػػػػػق الػػػػػتحكو  3.68)لاحػػػػػظ أف  011دولار مقربػػػػػة إلى أقػػػػػرب  04.311=  3.68÷  52.671

 بدعدؿ ابعودة (.
 :تالي هذ  التكلفة للمواقع ابػمسةيلخص ابعدوؿ ال

 

إصابات  الوفيات الدوقع
 الإعاقة

حوادث التلفيات 
+ الإصابة 

جمالية التكلفة الإ
للحوادث 

 التعرض
 )مليون 

 التكلفة
لكل مليون  
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 كم-مركبة كم(-مركبة )دولار( البسيطة
 04311 3.68 52671 03=0-0-05 4=3+0 1 أ
 91811 3.17 278621 08=0-2-20 4=1+4 0 ب
 08411 5.44 99831 37=6-2-43 6=2+4 1 جػ
 00011 2.89 32031 27=1-1-27 1=1+1 1 د
 053811 5.26 819241 06=5-4-24 04=7+7 3 هػ

 
 من هذ  الطريقة يتضح أف ابؼوقع هػ الأخطر يليه ب ثم جػ ثم أ و أختَاً د.

 
 ترتـيب الدواقـع 2-3-4-8-6

بعد استخدامنا للطػرؽ ابػمسػة في برليػل بيػانات بصيػع ابؼواقػع، ذتي الآف إلى التًتيػب النهػائي للمواقػع حسػب خطورتهػا 
رة برتػاج إلى مػوارد ماليػة كمػا نعلػو أف معابعػة ابؼواقػع ابػطػولوية ضرورة ابؼعابعة. فلنصل إلى قائمػة ترتب ابؼواقع حسب أ

معابعػػة كػػل ابؼواقػػع، وبالتػػالي فػػإف مثػػل هػػذا التحليػػل يسػػاعد في برديػػد أي  وجهػػد ووقػػت لػػذا فإنػػه مػػن الصػػعب عمليػػاً 
تػػرؾ ابؼواقػػع ابؼتبقيػػة حسػػب جػػدوؿ ابؼواقػػع الأخطػػر ويتطلػػب ابؼعابعػػة قبػػل غػػتَ  وهػػذا يعػػتٍ الاقتصػػار علػػى بعػػ  ابؼواقػػع و 

 زمتٍ عندما تتوافر الإمكانات بؼعابعتها.
 حسب الطرؽ السابقة فإف ترتيب ابؼواقع لكل طريق يلخصه ابعدوؿ التالي:

 
 
 
 
 
 

 ( حسب خطورتها5إلى  1الترتيب حسب كل طريقة )من 
تكرار  ابؼوقع

 ابغوادث
معدؿ 
 ابغوادث

معدؿ 
 ابعودة

مكافئ 
 التلفيات

تكلفة 
 بغوادثا

بؾموع 
 التًتيبات

التًتيب 
 النهائي



 

 

 

203 

 5 21 4 3 5 5 3 أ
 0 00 2 2 3 3 0 ب
 4 07 3 5 2 2 5 جػ
 2 03 5 4 0 0 2 د
 3 04 0 0 4 4 4 هػ

 
 لاحظ أف بؾموع التًتيبات هو بؾموع ترتيب ابؼوقع في كل طريقة.

 
ذلػك الػذي تعطيػه طريقػة أخػرى، وهػذا ربدػا يػدفع عػن  بـتلفػاً  مرة أخرى نلبحظ أف كػل طريقػة ربدػا تعطػي للموقػع ترتيبػاً 

بعػػ  المحللػػتُ إلى الاعتمػػاد علػػى طريقػػة واحػػدة أو طػػريقتتُ علػػى الأكثػػر. ولكػػن عنػػد اسػػتخداـ أكثػػر مػػن طريقػػة بيكػػن 
الاعتمػػاد علػػى بؾمػػوع التًتيبػػات بوصػػفه معيػػار لوضػػع التًتيػػب النهػػائي للمواقػػع حسػػب خطورتهػػا ، فػػابؼوقع الػػذي يكػػوف 

 كما يتضح ذلك من العمودين الأختَين في ابعػدوؿ السػابق. تلخيصػاً   ،اته أقل يكوف هو الأخطر وهلو جراً بؾموع ترتيب
 من ذلك فإف التًتيب النهائي للمواقع ابػمسة حسب أولوية التحستُ وابؼعابعة يكوف كالتالي:

 
 الترتيب الدوقع
 0 ب
 2 د
 3 هػ
 4 جػ
 5 أ

 

 
 واقع بيانات الحوادث الدروريةمن  ةبرليل الدوقع الخطر  2-3-4-9
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إ علػػى أنػػه خطػػر مػػن واقػػع برليػػل ابؼواقػػع ابػطػػرة ابؼبػػتٍ علػػى حػػوادث ابؼػػرور ن  حػػد التقاطعػػات صُػػأفيمػػا لػػو افتًضػػنا أف 
ها ابؼسػػجلة كمػػا استعرضػػنا في ابعػػزء السػػابق، فػػإف دور ابؼهنػػدس )المحلػػل( هنػػا القيػػاـ بتحليػػل بؼعلومػػات ابغػػوادث وإسػػقاط

 :ة تساعد  علىعلى ابؼوقع بطريق
 أولًا برديد ابؼكاف أو الب رة التي تتجمع فيها ابغوادث في التقاطع. .0

 برديد النمط السائد من ابغوادث. .2

 ابؼروري إعداد ما يلي: لوبؽذا الغرض فإف على المحل
 بموذج تلخيص بيانات ابغوادث. .0

 بناء رسو بزطيطي للحوادث. .2

 

 نموذج تلخيص بيانات الحوادث 2-3-4-9-1
يص بيانات حوادث ابؼرور هو ابؼ شر الأوؿ الذي قد يساعد المحلل ابؼروري في معرفة الأسباب المحتملة للقصور إف تلخ

المحتملة التي أدت لوقوع ابغوادث، ولابد من التذكتَ بأف حدود  ابؼشكلبتفي هذا ابؼوقع مػن جانب السلبمة ابؼرورية و 
تغطي حدود الدراسة مسافة مائة متً  فقد لًب لو كاف ابؼوقع تقاطعاً فمثابؼوقع الذي تتو دراسته لابد أف تكوف واضحة. 

من داخل التقاطع علػى طوؿ كل طريق يصب في التقاطع، وعند حساب عدد ابغوادث التي تكررت في هذا ابؼوقع 
في  فإف ابغوادث التي وقعت أبعد مػن تلك ابؼسافة لا تعد ضمن حوادث ابؼوقع. وبيكن استخداـ النموذج ابؼعروض

( لتلخيص بيانات ابغوادث التي وقعت خلبؿ فتًة الثلبث السنوات، يلبحظ أف هذا النموذج 06-3-2) الشكل
 :للمعلومات الآتية تتوزع تبعاً بوتوي على أربعة أجزاء 

  .نوع ابغادث .0
  .حالة الطريق .2
  .حالة الإضاءة .3
  .خسائر ابغادث .4

 
 
 
 
 

 % المجموع 1997 1996 1995 
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 عدد عدد عدد عدد
  نوع الحادث

 04 2 0 0 1 منعطإ لليسار 
 7 0 0 1 1 خلفي  
 29 4 2 0 0 زاوي  
 1 1 1 1 1 جانبي  
 1 1 1 1 1 مشاة   
 1 1 1 1 1 أمامي   
 7 0 1 0 1 بطريق جانبي مرتبط  
 7 0 1 0 1 جسو  بت   
 36 5 2 0 2 آخر  

  حالة الطري 
 20 3 0 0 0 رطب  
 70 01 5 3 2 جاؼ   

  حالة الإضاءة
 57 8 4 3 2 نهار 
 20 3 0 0 1 شروؽ أو غروب  
 20 3 0 0 0 ليل   

  خسائر الحوادث
 7 (0)0 (0)0 1 1 حوادث وفيات )وفاة( 
 72 (02)01 (5)4 (5)4 (2)2 حوادث إصابات )إصابة( 
 20 3 0 0 0 ضرر مادي فقط  

  إجمالي الحوادث )الإصابات(
 3(2) 5(5) 6(5) 04(02)  

 

 .لثلاث سنوات نموذج لتلخيص بيانات الحوادث .( 16-3-2 رقم ) الشكل
 

 رسم بزطيطي للحوادث  2-3-4-9-2
ابؽدؼ من بناء رسو بزطيطي للحوادث هو معرفة أبماط معينة مثل النوع السائد من ابغوادث التي وقعت في ابؼكاف 

الرسو عن ابغادث بسهو بودد الابذا  الذي وقع فيه ابغادث  خلبؿ فتًة زمنية بؿددة للدراسة. وبيكن التعبتَ في هذا
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الوقت، حالة الطريق، حالة الإضاءة، أو أي معلومة أخرى تهو  :بع  ابؼعلومات عن هذا ابغادث مثلتوضع عليػه 
 (.07-3-2) الشكلالمحلل ابؼروري. مثاؿ بؽذا الرسو التوضيحي مبتُ في 

 

 
 

 بزطيطي للحوادث في الدوقع برت الدراسة.مثال لرسم  ( . 17-3-2رقم ) الشكل
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 برليل بيانات الحوادث  2-3-4-9-3
( ورسو حوادث 06-3-2) الشكللتحليل بيانات ابغوادث لابد من فحص بموذج تلخيص بيانات ابغوادث في 

تُ الشكلعت أثناء الزيارة ابؼيدانية للموقع. بعد مراجعة ملبحظات أخرى بصُ  ة( وأي07-3-2) الشكلابؼوقع في 
كذلك ابؼركبات ابؼتجهة   وأخرى متجهة شمالاً  السابقتُ يتضح أف معظو ابغوادث تورطت فيها مركبات متجهة شرقاً 

لة ولق مع مناورة لليسار. كذلك يتبتُ أف معظو ابغوادث وقعت أثناء النهار وعلػى سطح الطريق ابعاؼ. أحياناً  شمالاً 
ابغوادث، وفي هذ  ابغالة تكوف فائدة الرسو التخطيطي للحوادث في السائد من  عدد ابغوادث يصعب برديد النمط

 04من  9( أف 07-3-2) الشكلح رسو حوادث ابؼوقع في يوض   برديد ابذاهات ابغركة الرئيسية في ابؼوقع. فمثلبً 
. شرقاً  ، بينما بصيع ابغوادث اشتًكت فيها مركبات متجهة وشرقاً  من ابغوادث اشتًكت فيها مركبات متجهة شمالاً 

 داخل ابؼوقع وربطه بحركة مرور أو مناورة بؿددة. ابؼشكلة هذ  معلومة  مفيدة في برديد مكاف
نسبة  على مستوى ابؼدينة أو ابؼنطقة. فمثلبً  صائص ابغوادث في ابؼوقع بنظتَتهابيكن أيضا مقارنة نسبة خاصية من خ

ارنتها بنسبة حوادث التصادـ الزاوي على % وبيكن مق29( كانت 06-3-2) الشكلحوادث التصادـ الزاوي في 
مستوى ابؼدينة، فإذا كانت النسبة في ابؼوقع أك  من تلك التي على مستوى ابؼدينة فإف ذلك يعتٍ أف ابؼوقع يعاني من 

هذا النوع من التصادـ. ينبغي ابغذر عند مقارنة هذ  النسب، إذ لابد من ملبحظة أف ظروؼ ابؼقارنة ، مثل  مشكلة
 فية ابؼوقع، بهب أف تكوف متشابهة.طبوغرا

 (.08-3-2) الشكلوبيكن الاستًشاد بأبماط ابغوادث من تقرير ابغوادث ابعديد ابؼطبق في ابؼملكة كما يوضحها 
 

 
 أنماط الحوادث. (. 18-3-2 رقم ) الشكل

 
 
 
 

 الدعانة بعد برديد النمط السائد من الحوادث 2-3-4-13
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 أمريكا الشمالية وأوروبا وأستًاليا بذربة ثرية في بؾاؿ السلبمة ابؼرورية نظراً لاعتمادها على إف التجربة العابؼية بخاصة في
معلومات ابغوادث منذ سنوات طويلة حيو التسجيل الإلكتًوني في قواعد بيانات خاصة بذلك. وفيما يتعلق بدعابعة 

لى النمط السائد من ابغوادث في التقاطع قيد تكرار ابغوادث في التقاطعات، تقدـ ابػ ة العابؼية معابعة بناء ع
الدراسة، نقدـ فيما يلي جدوؿ يقدـ الأسباب المحتملة وابؼعابعة لأكثر الأبماط شيوعاً في التقاطعات. مع ملبحظة أف 

 طرؽ ابؼعابعة مقتًحة وبيكن تطبيق أحدها أو بعضها معاً.
 
 

 طرق الدعانة الأسباب المحتملة نمط )نوع( الحادث
 زاوي في تقاطع  صدـ

 بؿكوـ ئشارة ضوئية

 تركيب لوحة برذيرية مبكرة بوجود الإشارة. - ضعإ رؤية الإشارة

 قلل السرعة المحددة إذ برر ذلك من دراسة السرعة. -

 أزؿ أي معوؽ للرؤية. -

 بوصة(. 02استبداؿ العدسات بعدسات أك  ) -

  موقع الإشارة وربدا برتاج إلى إشارة علوية.غتَ   -

 سيق مع الإشارات القريبة.أضإ ربط وتن -
 عدؿ في التوقيت الأصفر. - توقيت الإشارة الضوئية

 .All Redللكل  أضإ وقت الأبضر -

 غتَ جهاز التحكو. -

 ركب بؾسات. -

 أضإ ربط وتنسيق مع الإشارات القريبة. -
 ركب لوحات برذيرية. - ضعإ بؾاؿ الرؤية

 ركب لوحات قإ. -

 .(yield)ركب لوحات أفضلية  -

 ؤية.أزؿ معوقات الر  -

 حسن مستوى الإضاءة في التقاطع. -

 .(chanalization)برديد ابذاهات ابغركة بالقنوات  -
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 طرق الدعانة الأسباب المحتملة نمط )نوع( الحادث
 صدـ زاوي في تقاطع 
 غتَ بؿكوـ ئشارة ضوئية

حجو ابؼرور الكبتَ في 
 التقاطع

 ركب إشارة ضوئية. -

السرعة ابؼرتفعة في طرؽ 
 التقاطع

 ف  من السرعة المحددة.خ -

تركيػػػػػػػػب علبمػػػػػػػػات بارزة للتنبيػػػػػػػػه أو  برديػػػػػػػػد الطريػػػػػػػػق  -
(Rumple Strips). 

صدـ خلفي في تقاطع 
 بؿكوـ ئشارة ضوئية

توقيت الإشارة غتَ 
 مناسب

 مراجعة الوقت الأصفر. -

صدـ خلفي في تقاطع 
 غتَ بؿكوـ ئشارة ضوئية

 ركب أو حسن رؤية خطوط ابؼشاة. - عبور مشاة

 ابؼشاة إلى مكاف آخر. انقل مع  -
السائق لا يدرؾ وجود 
 التقاطع في وقت مبكر

 ركب لوحة برذيرية. -

 السطح ابؼنزلق للطريق 
 

 أضإ لوحة برذيرية بػ   الإنزلاؽ والسطح رطب . -

 خف  السرعة المحددة. -

 حسن مستوى تصريإ ابؼيا . -

 (Groove Pavement)أضإ خدمة لطبقة الرصإ  -

 .(Goverlay Pavement)عالج طبقة الرصإ  -
 منع حركات الالتفاؼ.إ - حجو الالتفاؼ كبتَ

 الزيادة في أنصاؼ أقطار الأرصفة. -

 لتفاؼ بيتُ ويسار.إأضإ مسارات  -
 
 
 
 
 

 الدعلومات الدطلوب توافرىا لتحليل الدواقع الخطرة 2-3-4-11
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لبلدية والقروية العمل على تطوير قاعدة ريد تطبيق نظاـ لتحديد ومعابعة ابؼواقع ابػطرة فإف على وزارة الشئوف اإذا ما أُ 
معلومات خاصة بهذا الغرض وذلك بالتنسيق مع الإدارة العامة للمرور وابؼركز الوطتٍ للمعلومات ووزارة النقل بالنسبة 

 للطرؽ ابغضرية التابعة بؽا وابعهات الأخرى ذات العلبقة بالطرؽ.
 هناؾ ثلبثة أنواع من ابؼعلومات ينبغي توافرها وهي:

 معلومات ابغوادث ابؼرورية. .0

 معلومات ابغركة ابؼرورية. .2

 معلومات هندسية. .3
 (.09-3-2) الشكلكما يوضح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدعلومات التي تتطلبها السلامة الدرورية لدى البلديات. (. 19-3-2 رقم ) الشكل
 

 معلومات الحوادث الدرورية 2-3-4-11-1
ابعديد لتقرير حادث ابؼرور على مستوى ابعهات الأمنية في ابؼملكة سوؼ شتَ قبل قليل فإف تطبيق النموذج كما أُ 

بهعل من ابغصوؿ على معلومات إلكتًونية عن كل حادث مسجل أمر في ابؼتناوؿ. يتضمن تقرير ابغادث ابؼرورية 

 
 البلديات

 معلومات
 الحوادث الدرورية 

 معلومات
 مرورية

 معلومات
 ىندسية
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وهو ما ينبغي أف  معلومات عدة وبيانات كثتَة قد لا بوتاجها المحلل ابؼروري، لذا فإنه لغرض معابعة ابؼواقع ابػطرة،
 يكوف ابؽو الأوؿ لدى مهندسي ابؼرور هناؾ معلومات من كل حادث بهب توافرها وهي:

 موقع ابغادث. -

 حالة ابعو. -

 وقت ابغادث، ويوـ ابغادث، وتاربىه. -

 حالة سطح الطريق. -

 نوع ابغادث. -

 نوع الصدـ. -

 سبب ابغادث. -

 شدة ابغادث )تلفيات، إصابات، وفيات(. -

 كروكي ابغادث. -

 
لكتًونياً من قاعدة معلومات ابغوادث ابؼرورية من ابؼركز الوطتٍ للمعلومات، أما  اعلومات أعلب  بفكن سحبها وابؼ

بفكن إذا ما عرفنا أف رقو ابغادث من هذ  القاعدة بيكن  مركروكي ابغادث فلببد من الرجوع إلى تقرير ابغادث وهو أ
 للحصوؿ على صورة من هذا التقرير.معرفته وبالتالي الرجوع إلى إدارة ابؼرور ابؼختصة 

 
 معلومات الحركة الدرورية 2-3-4-11-2

إف أهو معلومات ابغركة ابؼرورية هي حجو ابؼرور وتركيبة ابؼرور. بالنسبة بغجو ابؼرور فإف متوسط حجو ابؼرور اليومي 
(ADT)  أو السنوي(AADT) لتالي معدلات ينبغي توافرها وذلك لاستخدامه في حسابات التعرض ابؼروري وبا

ابغوادث في ابؼواقع برت الدراسة بخاصة في برديد ابؼواقع ابػطرة كما جاء في ابعزء النظري. بالنسبة لتًكيبة ابؼرور فتعتٍ 
 نسبة أحجاـ ابؼركبات ابؼختلفة في حجو ابؼرور مثل نسبة الشاحنات وابغافلبت وبكوبنا.

دائمة وم قتة على شبكة الطرؽ ابغضرية وذلك وفق دراسة  إف رصد أحجاـ ابؼرور يتطلب تركيب بؿطات رصد مروري
خاصة بذلك بحيو توفر بؿطات الرصد ابؼروري بيانات مرورية تستخدـ لأغراض السلبمة ابؼرورية والتشغيل ابؼروري. 

.)  وبيكن الرجوع إلى بؿطات الرصد بؼعرفة متوسط حجو ابؼرور اليومي وربدا الساعي )كل ساعة في اليوـ
 

 الدعلومات الذندسية 2-3-4-11-3



 

 

 

222 

إف دراسة أي موقع خطر يتطلب توفتَ معلومات هندسية تتعلق بكافة العناصر ابؽندسية للطرؽ في ابؼوقع وملكية 
الأراضي المجاورة واستعمالاتها وهي معلومات بيكن استقصائها من مصادر بـتلفة أبنها بـططات ابؼوقع وبـطط ابغالة  

 كما د تعريفه.
 

 ما يمكن فعلو حالاً  2-3-4-11-4
ربدا يصعب على ابؼهندس في الوقت الراهن ابغصوؿ على ابؼعلومات ابؼرورية ابػاصة بأحجاـ ابؼرور وهذا بهب ألا بووؿ 
دوف برديد ومعابعة ابؼواقع ابػطرة، فكما في استعراضنا للجزء النظري ابػاص بابؼواقع ابػطرة هناؾ طريقة التكرار 

ي طريقة وإف كانت بدائية إلا أنها قد تطبق في كافة مدف ابؼملكة حتى يتو بناء بؿطات رصد لتحديد ابؼواقع ابػطرة وه
مروري، فطابؼا أف معلومات ابغوادث متوافرة إلكتًونياً ومواقع ابغوادث تسجل عن طريق جي بي إس فإنه بالإمكاف 

لتحديد ابؼواقع التي تتًاكو فيها ابغوادث لبدء الإفادة من نظو ابؼعلومات ابعغرافية ابؼتوافرة لأكثر مدف ابؼملكة حالًا 
بيكن الاعتماد على خ ة إدارة ابؼرور المحلية في برديد ابؼواقع ابػطرة وبالتالي معابعتها. وإف كاف هذا  كمامعابعتها.  

طر في الأسلوب غتَ مفضل على الدواـ إلا أنه بالإمكاف تطبيقه حتى يتو توافر البيانات ابؼطلوبة ذلك أف بقاء ابػ
 مواقع تكرار ابغوادث يعتٍ بقاء هذا التكرار ونزيإ الضحايا.
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 على مستوى الوصلة
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في منطقة الدراسة فهي  ي في شبكة الطرؽ، وتتنوع الوصلبتسمى الطرؽ بتُ التقاطعات وصلبت وهي جزء أساستُ 
طرؽ المحيطة بدوقعي الدراسة أو أنها طرؽ داخلية مثل الطرؽ داخل إما تكوف جزء من طرؽ شريانية رئيسة خصوصاً ال

 الأحياء السكنية. وسوؼ نتناوؿ هنا هذين النوعتُ من الوصلبت.
 

 الوصلات على الطرق الشريانية 2-3-5
 تنطبق على الوصلبت، وعلى الأخص: ابؼشكلبتوكما بدا من ابؼسح ابؼيداني بؼنطقتي الدراسة فإف معظو 

 في اللوحات والعلبمات ابؼرورية.ة القياسي   -

 ابؼداخل وابؼخارج ومسارات التباط  والتسارع. -

 صإ الوصلة.تنفي ممعابر ابؼشاة  -

 لوحات برديد ابذا  ابؼسار. -
 

 ة في اللوحات والعلامات الدرورية القياسي   2-3-6
اللوحات من حيو مواقعها وارتفاعاتها، تباع ابؼعايتَ ابؽندسية في تركيب اية تعتٍ ر فالقياسية في العلبمات واللوحات ابؼرو 

 وكذلك العلبمات الأرضية من حيو مكانها وألوانها، وهو ما ستقدـ له معايتَ في مكاف آخر في هذ  الدراسة.
 

 ة نظريةخلفي   2-3-6-1
فالتفاعل بتُ  ،بعد مستخدـ الطريق والطريق وابؼركبة العنصر ابؼهو والرابع من عناصػر النظاـ ابؼروري هو التحكػو ابؼروري

العناصػػػر الػػػتي ذكرناهػػػا آنفػػػاً، السػػػائق والطريػػػق وابؼركبػػػػة، لابػػػد وأف ينظمػػػه بركػػػو مػػػروري يسػػػاعد في المحافظػػػة علػػػى أمػػػاف 
مستخدمي الطريق وسػلبمتهو كػذلك في متابعػة حركػة ابؼركبػات والسػيطرة عليهػا وعلػى تػداخلها مػع مسػتخدمي الطريػق 

 :اصة به والتي بيكن  تصنيفها إلىبذهيزاته ابػالآخرين. والتحكو ابؼروري له أدواته و 
 لوحات مرورية. -
 علبمات أرضية. -
 إشارات ضوئية. -

وتعد أدوات التحكو من أهو التجهيزات الفعالة في توجيه ابؼػرور والػتحكو  في التشػغيل ابؼػروري، وبسثػل لغػة التفػاهو بػتُ 
  مستخدمي الطرؽ من جهة والطريق من جهة أخرى.
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ق وكفػػاءة يػػمػػن أدوات الػػتحكو ابؼػػروري يتمثػػل في اسػػتخدامها  لتسػػاعد في ضػػماف الأمػػاف علػػى الطر إف الغػػرض الرئيسػػي 
 تنبػػػ  بحالػػػة الطريػػػق أمامػػػه، وإرشػػػادمسػػػتخدـ الطريػػػق في ال تشػػػغيله، وذلػػػك مػػػػن خػػػلبؿ تنظػػػيو حركػػػػة ابؼػػػرور، مسػػػاعدةً 

مواقع بـتلفة على طوؿ الطريػق فهػي  السائقتُ وبرذيرهو من أي خطر على الطريق. تنتشر بذهيزات التحكو ابؼروري في
سػػتخدـ لأغػػراض بـتلفػػة منهػػا توضػػيح حػػدود الطريػػق وابؼسػػارات وحػػواؼ الرصػػإ وابذاهػػات ابؼنػػاورات وأمػػاكن عبػػور تُ 

 ( وهي أف: MUTD, 1978ابؼشاة. ولتكوف أداة ابؼرور فعالة الوظيفة بهب أف تتحقق فيها بطسة متطلبات أساسية )
 أجله.تفي بالغرض الذي وضعت من  .0
 بذذب انتبا  مستخدـ الطريق. .2
 تنقل رسالة بسيطة، واضحة، مقروءة، وسهلة الفهو بؼستخدـ الطريق. .3
 برتـً حق الطريق لكل مستخدميه. .4
 بؼستخدـ الطريق لأف يستجيب للرسالة التي تنقلها.  كافياً   تعطي وقتاً  .5

 هناؾ بطسة اعتبارات لتحقيق ابؼتطلبات أعلب  وهي:
 

، اللػػوف، ابؼػػادة ابؼصػػنوعة منهػػا، الشػػكلأداة الػػتحكو ابؼػػروري فػػإف مواصػػفات ابغجػػو،  عنػػد تصػػميو :التصــميم .0
في جػػػذب انتبػػػا  مسػػػتخدـ الطريػػػق. كمػػػا أف الرسػػػالة ابؼكتوبػػػة علػػػػى  مهمػػػاً  ومػػػادة العػػػاكس بصيعهػػػا تػػػ دي دوراً 

ابػػػػػػط الأداة والرمػػػػػوز التوضػػػػػيحية ابؼرتبطػػػػػة بهػػػػػا بزضػػػػػع إلى تصػػػػػميو دقيػػػػػق بومػػػػػل مواصػػػػػفات معينػػػػػة مثػػػػػل نػػػػػوع 
ابؼسػػتخدـ، حجػػو ابػػػط، لػػوف ابػػػط، بسػػاطة الرسػػالة ابؼكتوبػػة، وذلػػك لضػػماف وضػػوح معػػتٌ الرسػػالة بؼسػػتخدـ 

 الطريق.
بىضػػػع تركيػػػب الأداة بؼواصػػػفات فنيػػػة معينػػػػة لضػػػماف وقوعهػػػا ضػػػمن مػػػدى النظػػػر بؼسػػػتخدـ  :موقـــع التركيـــب .2

ليػػتمكن  كافيػػاً   لك أف تعطػػي وقتػػاً الطريػػق، وأف يػػرتبط هػػذا ابؼوقػػع بالوضػػع الػػذي وضػػعت مػػن أجلػػه الأداة، كػػذ
 مستخدـ الطريق الذي يستَ بسرعة عادية لأف يستجيب للؤداة بطريقة ملبئمة وآمنة.

ينبغي وضع الأداة ابؼناسبة للظرؼ الػذي تسػتخدـ فيػه، والتأكػد مػػن مطابقػة مضػموف الرسػالة  :تشغيل الأداة .3
 التي تنقلها الأداة بغالة التشغيل التي وضعت من أجله .

إف ابؽػػػدؼ الرئيسػػػي مػػػن صػػػيانة الأداة هػػػو المحافظػػػة علػػػى مواصػػػفاتها التصميمػػػػة، وذلػػػك لتبقػػػى  يانة الأداة:صـــ .4
 بؼستخدـ الطريق. فاحتًاـ مستخدـ الطريق للؤداة يرتبط بوضوح الأداة ومظهرها ابعيد. واضحة دوماً 

ييزهػػا وفهػػو مضػػمونها في إف توحيػػد أشػػكاؿ الأداة وبساثلهػػا يسػػهل علػػى مسػػتخدـ الطريػػق بس :توحيــد الأدوات .5
وهػذا يسػاعد في  ،بوملوف الفهػو نفسػه بؼعػتٌ الأداة كل مستخدمػي الطريق وقت قصتَ. كما أف التماثل بهعل

بضلبت التوعية وأنظمة العقوبة كذلك من ناحية اقتصادية في تصنيع أدوات التحكو ابؼػروري وصػيانتها. ولابػد 
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ـ الػتي عقػدت برػت مظلػة هيئػة الأمػو كانػت  ابػطػوة الأولى 0949من التنويه هنا إلى اتفاقية جنيإ في عػاـ 
ـ الػػذي بػػدأ بعػػد  تطبيػػق الفكػػرة علػػى أرض 0968بكػػو توحيػػد علبمػػات ابؼػػرور حػػتى جػػاء مػػ بسر فينػػا في عػػاـ 

 .اقع، وذلك خلبؿ فتًة زمنية بؿددةالو 
ػل ابعهػة في الدوؿ الصناعية ت خذ الاعتبػارات السػابقة بأبنيػة قصػوى، وذلػك لوجػود نظػاـ المحػ اكو ابؼروريػة الػذي قػد بوم ا

ابؼسئولة عن أدوات التحكو وقوع ابؼخالفة أو ابغادث إذا ارتبط ذلك بالأداة عندما لا تتوافر فيهػا ابؼتطلبػات الأساسػية 
 ابؼذكورة آنفا.  

فسػػتَ، وبذػػذب في العمليػػة التشػػغيلية للطػػرؽ فلببػػد أف تكػػوف واضػػحة، سػػهلة الت بارزاً  وبدػػا أف هػػذ  الأدوات تػػ دي دوراً 
 انتبا  مستخدمي الطريق. سنتحدث الآف عن كل من أدوات التحكو في الفقرات التالية .

 
  Traffic Control Signsلوحات التحكم الدروري  2-3-6-2

 إلى أربعة أنواع: (Lay, 1990)بيكن تصنيإ لوحات التحكو ابؼروري 
 نظيميةاللوحات الت .1

، إذ أف فشػػل تباعهػػااأنظمػػة  ابؼػػرور وقوانينػػه الػػتي بهػػب علػػى السػػائق هػػي تلػػك اللوحػػات ابؼروريػػة الػػتي توضػػح 
 : التنظيمية إلى المجموعات التاليةالسائق في طاعتها يعد بـالفة مرورية. تصنإ اللوحات 

 لوحات حرـ الطريق مثل لوحة التوقإ. -
 لوحات برديد السرعة. -
 لوحات الستَ ومنع الستَ. -
 لوحات الانتظار. -
 لوحات إجبارية. -

 

 للوحات التحذيريةا .2
هي تلك اللوحات التي تنبه  السائق وبرذر  من وضع غتَ متوقػع علػى الطريػق أمامػه أو وجػود خطػر داهػو، وذلػك 

ابؼثلػػػو )ابؼعػػػتُ في  الشػػػكلعلػػػى تصػػػرفه. في الغالػػػب رخػػػذ العلبمػػػة  حػػػتى لا يفاجػػػأ بػػػذلك ابػطػػػر ويػػػنعكس سػػػلباً 
 أبضر.أمريكا( مطلية أرضيتها باللوف الأبي  وبؿددة بخط 

 وينبغي استخداـ اللوحات التحذيرية في بع  الأماكن على الطريق والتي يتوقع أف تكوف خطتَة مثل:
 ابؼنعطفات ابغادة. -
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 ابؼنحدرات ذات ابؼيل ابغاد. -
 التقاطعات. -
 التحذير بوجود الإشارات الضوئية أو أجهزة التحكو الأخرى. -
 ابؼداخل وابؼعابر. -
 يتَ أماف كاملة لظروؼ طبوغرافية.الأماكن التي لا تتوافر فيها معا -
 .التحذير بعبور حيوانات -

  
 اللوحات الإرشادية .3

هي تلك اللوحات التي تنقػل معلومػة بؼسػتخدـ الطريػق عػن الابذاهػات، ابؼسػافات، الطػرؽ، معػالم جغرافيػة، ومرافػق 
 ابػدمات، لذلك فإف أبرز بؾموعات هذ  العلبمات:

 لوحات الابذا . -
 بؼكاف.لوحات بسييز الطريق وا -
 لوحات مرافق ابػدمات. -
 لوحات أماكن التًفيه والآ ر. -

 
 ( أمثلة للوحات بموذجية للتحكو ابؼروري تستخدـ في ابؼملكة.21-3-2) الشكليبتُ 
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 نماذج لبعض اللوحات الدستخدمة في الدملكة. (. 23-3-2 رقم ) الشكل
 (هػ0418وزارة ابؼواصلبت ،  )ابؼصدر : 
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 اللوحات الدؤقتة  .4
  .غ السائق عن خطر م قت على الطريق، مثل اللوحات ابؼستخدمة في مناطق العملي تلك اللوحات التي تبل  ه

( ابؼعػاني 0-3-2. يلخػص جػدوؿ )الشػكلرخذ اللوحات أشكالا هندسية بـتلفة لإعطاء دلالات خاصة بكل 
 الشائعة لأشكاؿ العلبمات.

في أوقات ابلفاض مستوى الرؤية. وكمػا أف أشػكاؿ اللوحػات تطلى العلبمات بدهانات عاكسة لتكوف سهلة الوضوح 
( كػػذلك فػػإف اللػػوف يػػرتبط بدعػػتٌ ابؼعلومػػػة الػػتي تنقلهػػا اللوحػػة كمػػا يلخػػص 0-3-2تػػرتبط بدعناهػػا كمػػا يوضػػح جػػدوؿ )

 .(2-3-2ذلك جدوؿ )
  

 الدعنى الشكل
 بشاني الأضلبع 

 ابؼثلو متساوي الأضلبع )يشتَ إلى الأعلى(
 الأضلبع )يشتَ إلى الأسفل(ابؼثلو متساوي 

 ابؼستدير
 

 (ابؼستطيل العمودي )الطوؿ عمودياً 
 (ابؼستطيل الأفقي )الطوؿ أفقياً 

 ابؼعتُ )في بع  البلداف مثل أمريكا(

 لوحة  قإ 
 للتحذير من أخطار فعلية أو بؿتملة

 للتنبيه من أجل إفساح الطريق
للوحػػػػػات التنظيميػػػػػة خاصػػػػػة تلػػػػػك ابؼرتبطػػػػػة 

 بالسرعة وابؼشاة
 للوحات التنظيمية

 للوحات الإرشادية وفي مناطق العمل
 للوحات التحذيرية

 
 الدعاني الشائعة لأشكال علامات التحكم الدروري.. (0-3-2)رقم جدول 
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 الدعنى اللون
 الأبضر
 

 الأبي 
 

 الأسود
 

 الأصفر
 ال تقالي
 الأخضر
 الأزرؽ
 البتٍ

ع  اللوف الأبضر غالبا عن خطورة قصػوى أو يرتبط بلوحات قإ وبزفيإ السرعة. ي
 منع.

يسػػػػتخدـ في أرضػػػػية معظػػػػو اللوحػػػػات وكتابػػػػة الرسػػػػائل علػػػػى اللوحػػػػات ذات الألػػػػواف 
 الأبضر والأزرؽ والبتٍ.

يسػػػػتخدـ في أرضػػػػية بعػػػػ  العلبمػػػػات وكتابػػػػة الرسػػػػائل علػػػػى اللوحػػػػات ذات اللػػػػوف 
 الأبي .

 ت في مناطق العمل.برذير عاـ وإرشاد اللوحات م قتة مثل عند التحويلب
 برذير في مناطق العمل.

 علبمات إرشادية وتوجيهية.
 للئرشاد وعلبمات ابػدمات )استًاحات وبؿطات الوقود(.

 العلبمات الدالة على مواقع التًفيه والآ ر.
 ارتباط لون علامة الدرور بدعنى الرسالة التي برملها. (.2-3-2رقم ) جدول

 .(Lay, 1990)ابؼصدر :  
 

 فاعلية لوحة الدرور   2-3-6-3
بيكن اختبار فاعلية لوحة ابؼرور باعتبار أف مستخدمها )مستخدـ الطريق( بهب أف بير خػلبؿ الأربػع ابؼراحػل التاليػة في 

 لمحة خاطفة عند اقتًابه منها:
 يكتشإ وجود اللوحة )هل اللوحة جذبت انتبا  ابؼستخدـ؟(. .0
 يقرأ اللوحة )هل اللوحة واضحة؟(. .2
 لوحة )هل اللوحة تنقل رسالة واضحة، بسيطة، وبعيدة عن الغموض؟(.يفهو ال .3
للبسػتجابة  كافيػاً   ينفذ الغرض ابؼقصود من اللوحة )هل اللوحة تنقل ابؼعػػتٌ ابؼقصػود مػن تركيبهػا ، وتعطػي وقتػاً  .4

 بؽذا الغرض؟(.
 

د خطػػر علػى الطريػق أمامػػه. لعلبمػػة د تركيبهػا لتحػذير السػػائق مػن وجػو  الأربػع ( ابؼراحػل20-3-2) رقػػو الشػكليبػتُ 
 ( تساوي مسافة الوقوؼ.4( و )3يلبحظ أف بؾموع مسافتي ابؼرحلتتُ )
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 التي يمر بها السائ  عند مواجهة علامة برذيرية. الأربع الدراحل (.21-3-2رقم ) الشكل
 .(Lay , 1990)ابؼصدر :   
 

 الإفراط في استخدام اللوحات : 2-3-6-4
لػػتحكو ابؼػػروري خاصػػة التحذيريػػة والتنظيميػػة بهػػب أف ي خػػذ بعنايػػة، وذلػػك حػػتى لا تسػػتخدـ إف قػػرار تركيػػب لوحػػات ا

اللوحة دوف ابغاجة بؽا، إذ أف الإفراط في استخداـ اللوحات يفقدها معتٌ وجودها. كذلك والأهو أنه يقلل من احػتًاـ 
مهػو في عمليػة التشػغيل ابؼػروري. مستخدـ الطريق بؽا. لذلك فإف التحفظ في اسػتخداـ لوحػات الػتحكو أمػر ضػروري و 

ما بىضع تركيب لوحة ابؼرور لدراسات خاصة بؽذا الغرض، أو التأكد من برقيق م رات التًكيب التي ينصػح بهػا  وغالباً 
 الدليل ابؽندسي ابػاص بذلك.

 
 العلامات الأرضية  :2-3-7

لػػػة لوظيفػػػة اللوحػػػات ابؼروريػػػة أو كمكم    تسػػػتخدـ العلبمػػػات الأرضػػػية لتوجيػػػه، برػػػذير، أو تنظػػػيو ابؼػػػرور. وقػػػد تسػػػتخدـ
الإشارات الضوئية. في حالات كثتَة تزود العلبمات الأرضػية مسػتخدـ الطػرؽ برسػائل متعػددة، وذلػك بتكػرار مناسػب 
مدعمػػػة بعلبمػػػات مروريػػػة أخػػػرى. وقػػػد تكػػػوف العلبمػػػات الأرضػػػية خطوطػػػا بألػػػواف بؿػػػددة أو علبمػػػات بارزة مثػػػل عيػػػوف 

 القطط.
لعلبمػػات الأرضػػية الشػػائعة الاسػػتخداـ، حيػػو تسػػتخدـ دهػػانات خاصػػة لربظهػػا علػػى سػػطح الطريػػق تعػػد ابػطػػوط مػػن ا

)بىلط أحيانا مع الدهاف خرز زجاجي يساعد كمادة عاكسة(، وغالبا ما تتًكز وظيفة ابػطوط الأرضية في رسو حدود 
ف الأصػفر لفصػل انسػياب ابؼػرور في الطريق ووصػإ الفضػاء المحػدد بعػدوؿ ابؼػرور ابؼتػدفق في ابذػا  بؿػدد. ويسػتخدـ اللػو 

ات الطريػػق في الابذػػا  نفسػػه الابذاهػػات ابؼتعاكسػػػة، بينمػػا اللػػوف الأبػػي   للخطػػوط الأرضػػية ابؼسػػتخدمة في فصػػل مسػػار 
حافػػة الرصػػإ الػػتي لا توجػػد بعػػدها حركػػة مػػرور وفي بعػػ  ابغػػالات الػػتي بينػػع فيهػػا دخػػوؿ طريػػق مػػا يسػػتخدـ  وكػػذلك
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( مثالتُ بػطوط أرضية على طريق مفرد بدسار في  22-3-2) الشكلطوط الأرضية. يوضح اللوف الأبضر في طلبء ابػ
إ الطريػق ويػدؿ علػى السػماح بتخطيػه لتجػاوز ابؼركبػة في الأمػاـ. )أ( ابػػط ابؼتقطػع الػذي ينص ػ الشكلكل ابذا . يبتُ 
طػػع  في ابعهػػة الػػتي لا )ب( حالػػة عػػدـ السػػماح بالتخطػػي، وذلػػك بوجػػود خػػط متصػػل بجػػوار ابؼتق الشػػكلبينمػػا يوضػػح 

 يسمح بالتخطي منها.
 
 
 
 
 

 طريق مفرد بدسار في كل ابذا  وخطوط أرضية تسمح بالتخطي )التجاوز(.)أ(  
 
   
 
 
 

                                                                     
 

 
 التجاوز(.طريق مفرد بدسار في كل ابذا  وخطوط أرضية لا تسمح بالتخطي ))ب(  

 
 مثال للخطوط الأرضية على طري  مفرد. (.22-3-2رقم ) الشكل

 
وبالرغو من بفيزاتها ابؼتعددة في تنظيو  الأماف وتعزيز  على الطريق فإف للعلبمات الأرضية بع  العيوب التي ينبغي علػى 

 من يعمل في حقل السلبمة ابؼروية معرفتها، ومن أبرز هذ  العيوب:
وامػػػل ابعػػػو والإضػػػاءة مثػػػل الأمطػػػار وأتربػػػػة الػػػرياح والثلػػػوج وفي الليػػػل أو في ظػػػروؼ قػػػد برجػػػب رؤيتهػػػا ع -

 الضباب.
 قد تتوارى برت ظروؼ أحجاـ ابؼرور أو الصيانة. -
 بيكن أف برجب حركة ابؼرور الرؤية عنها. -

 منطقة ممنوع التجاوز

 منطقة ممنوع التجاوز
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 قد تقلل مقاومة الاحتكاؾ بتُ إطار ابؼركبة وطبقة الرصإ. -
 رصوفة.لا بيكن تطبيقها على أسطح الطرؽ غتَ ابؼ -
 من تلػك التي على لوحة ابؼرور. الرسالػة التي تنقلها إلى مستخدـ الطريق أقل إعلبمياً  -

 مع ذلك فإف ابؼيزة الرئيسية للعلبمات الأرضيػة أنها تقوـ بنقل ابؼعلومة ضمن حدود النظر للسائق على بكو متواصل.
بؽا، وتتحمػل ضػغط ابؼركبػات عليهػا ويراعػى رثتَهػا  كافياً   ينبغي أف تكوف العلبمات الأرضية بحجو كبتَ يضمن وضوحاً 

علػػػػػى مقاومػػػػػة الاحتكػػػػػاؾ. تسػػػػػتخدـ  مػػػػػواد بـتلفػػػػػة في تركيبػػػػػة العلبمػػػػػات ابؼروريػػػػػة مثػػػػػل الػػػػػدهانات، الثتَمػػػػػو بلبسػػػػػتيك 
)البلبستيك ابغراري(، رقائق سابقة القطع، و إسفلت مرتفع. يكوف لوف العلبمة إما أبي  أو أصػفر وإف كػاف الأبػي  

  إلى خطوط طولية و عرضية. وضوحا في الليل. وتصنإ العلبمات فنياً لأنه أكثرمفضلب 
 تقوـ ابػطوط الطولية بالوظائإ الآتية:

 فصل حركة ابؼرور ابؼتعاكسة. .0
 تقسيو الطريق في ابذا  واحد إلى مسارات. .2
  برديد حافة الطريق. .3

 تنقسو ابػطوط الطولية إلى قسمتُ:
دـ لفصػػل ابؼػػرور ولكػػن للسػػائق ابغػػق في عبورهػػا أثنػػاء منػػاورة التخطػػي : تسػػتخخطػػوط متقطعػػة )غػػتَ متصػػلة( .0

 مثلب.
: تسػػػتخدـ في ابغػػػالات الػػػػتي لا يسػػػمح فيهػػػا للسػػػائق بالتخطػػػي مثػػػل ابؼنػػػاطق الػػػتي بينػػػع فيهػػػا خطػػػوط متصػػػلة .2

 التجاوز، أو عند مواقإ السيارات. وأحيانا تكوف ابػطوط ابؼتصلة مزدوجة وذلك لتأكيد قيد عدـ التخطي.
  

مػا يػرتبط وجودهػا بأداة بركػو  أما ابػطوط العرضػية فإنهػا تكػوف علػى عػرض الطريػق بحيػو يع هػا جػدوؿ ابؼػرور، وغالبػاً 
خطػػوط التوقػػإ وخطػػوط عبػػور ابؼشػػاة. توضػػع خطػػوط التوقػػإ عنػػد  أكثرهػػا شػػيوعاً  ية. مػػنمػػروري مثػػل الإشػػارة الضػػوئ

بهػػب علػػى ابؼركبػػات الوقػػوؼ خلفهػػا. أمػػا خطػػوط عبػػور  الإشػػارة الضػػوئية أو علبمػػة التوقػػإ، وذلػػك لتحػػدد النقطػػة الػػتي
 .ابؼشاة فهي تلك التي بردد ابؼناطق ابؼخصصة لعبور ابؼشاة مثل تلك ابؼوجودة عند التقاطعات

 زر ـان: 2-3-8
ابعػزر ابؼروريػة، ابعػزر الوسػطية، منػاطق الأمػاف،  ضػية توجػد علبمػات أرضػية أخػرى مثػلبالإضافة للخطػوط الطوليػة والعر 

 عن الأسهو والرسائل ابؼكتوبة على الأسفلت.  فضلب
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 :للغرض الذي تستخدـ من أجله إلى ثلبثة أقساـ تصنإ ابعزر تبعاً 
 جزر ابؼشاة. .0
 جزر تقسيمية. .2
 جزر قناتية. .3

 
 جزر الدشاة  2-3-8-1

ور وابؼشػاة  تستخدـ هذ  ابعزر بغمايػة ابؼشػاة مػن ابؼركبػات خاصػة عنػد التقاطعػات ابغضػرية الػتي يكػوف فيهػا حجمػا ابؼػر 
، بفا يتطلب من ابؼشاة خاصة كبػار السػن اسػتغراؽ زمػن طويػل نسػبيا كبتَين، كذلك عندما يكوف عرض الطريق واسعاً 

نصح باستخداـ جزر ابؼشاة عند التقاطعات ذات الأشكاؿ غتَ ابؼنتظمة وغتَ ابؼألوفػة، كػذلك في لعبور التقاطع. كما يُ 
 تنػزيلهو.أماكن برميل ركاب حافلبت النقل العاـ و 

   
 جزر تقسيمية  2-3-8-2
، وكػػذلك  في بعػػ  ابغػػالات في الابذػػا  الواحػػد مثػػل ة فصػػل ابؼػػرور في ابذاهػػات متعاكسػػةقػػوـ ابعػػزر التقسػػيمية بوظيفػػت

. كمػػا بكػػو الأمػػاـفصػػل ابؼػػرور ابؼتجػػه لليمػػتُ أو لليسػػار في التقاطعػػات، وذلػػك بؼنػػع تػػداخل ابؼشػػاة مػػع ابؼركبػػات ابؼتجهػػة 
النػػوع مػػن ابعػػزر لتوجيػػه حركػػة ابؼػػرور حػػػوؿ عوائػػق خطػػتَة في الطريػػق مثػػل أعمػػدة ابعسػػور، كػػذلك بؼنػػػع يسػػتخدـ هػػذا 

 التخطي في مناطق خطتَة مثل ابؼنعطفات ابغادة.
تسػػػمى ابعػػػزر التقسػػػيمية  ابؼتصػػػلة مػػػن هػػػذا النػػػوع بابعػػػزر الوسػػػطى وتعػػػد مػػػن ابؼتطلبػػػات الضػػػرورية للسػػػلبمة ابؼروريػػػة في  

ابعػزر الوسػطى   ، وذلك لضماف  الفصل التػاـ بػتُ حركػة ابؼػرور في الابذػاهتُ ابؼتعاكسػتُ. وتػ ديتصميو الطرؽ السريعة
 :غرضتُ رئيستُ بنا

 تقليل أثر النور ابؼبهر ابؼنبعو من ابؼركبات ابؼتدفقة عكسيا أثناء الليل. .0
 منع التداخلبت بتُ ابؼركبات في الابذاهتُ ابؼتعاكستُ. .2

 مثل:كما أنها ت دي أغراضا  نوية 
 إعطاء مساحة لإعادة السيطرة على ابؼركبة في حالة فقداف السائق السيطرة عليها. .0
 ناورة دوراف.بد تقوـابغماية والسيطرة على حركة ابؼرور القاطعة، أو التي  .2
 تستخدـ للوقوؼ الطارئ. .3
 ابؼرور. تيارتستخدـ للمشاة وبضايتهو من  .4
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 س الوعرة.تساعد في ضبط مستوى الطرؽ ابؼتعاكسة في التضاري .5
 إضافة منظر بصالي للطريق. .6
 إعطاء مساحة لتًكيب أدوات التحكو ابؼروري أو أدوات أخرى.  .7

 
وهناؾ علبقة طرديػة بػتُ عػرض ابعزيػرة الوسػطية ومسػتوى الأمػاف الػذي تقدمػه، خاصػة في حالػة ابعػزر ابؼمكػن عبورهػا. 

بذػػا  ابؼعػػاكس عنػػدما يفقػػد السػػائق السػػيطرة عليهػػا ، فػػإف ذلػػك بينػػع ابؼركبػػة مػػن الوصػػوؿ للبفػػإذا كػػاف عػػرض ابعزيػػرة كبػػتَاً 
وهػػػػذا بينػػػػع التصػػػػادـ بابؼواجهػػػػة. لكػػػػن طبوغرافيػػػػة موقػػػػع الطريػػػػق وعػػػػرض حػػػػرـ الطريػػػػق، تتحكمػػػػاف في عػػػػرض ابعزيػػػػرة. 
وكمتطلب أماف بردد ابؼعايتَ ابؽندسيػة ابؼيوؿ العرضية بدقاييس بؿددة على ألا تكػوف هػذ  ابؼيػوؿ حػادة تػ دي لانقػلبب 

إقامػػة حػػواجز صػػلبة ومتصػػلة لا  ة عنػػد خروجهػػا عػػن الطريػػق بكػػو ابعزيػػرة. في حالػػة ابعػػزر الضػػيقة قػػد يكػػوف ضػػرورياً ابؼركبػػ
النػور ابؼبهػر مػن ابؼركبػات القادمػة مػن الابذػا  ابؼعػاكس في حالػة ابعػزر الضػيقة بيكػن  مشػكلةبيكن عبورها. كما أنه بغل 

 تركيب شرائح معدنية بستد فوؽ ابغواجز الصلبة.
 

 انزر القناتية  2-3-8-3
يقصػد بالقناتيػة عمليػة فصػل ابغركػة ابؼروريػة السػائرة في ابذػا  واحػد بواسػطة جػزر مرتفعػة أو علبمػات أرضػية )الػدهانات 

((. عندما يتفرع ابؼػرور 23-3-2) الشكلوالعلبمات البارزة( ليتوزع ابؼرور في قنوات تقود  إلى ابذاهات بـتلفة )انظر 
حػػد فلببػػد مػػن تنظػػيو عمليػػة التفػػرع بحيػػو يتحػػدد مسػػار كػػل فػػرع أو جػػدوؿ بدػػا يضػػمن أف السػػائق لا ابؼتجػػه في ابذػػا  وا

ينحػرؼ عػن مسػار ، بهد نفسه في موقإ يتطلب أكثر من قػرار في اللحظػة الواحػدة، وينػتج عػن ذلػك تػردد أو ارتبػاؾ ف
رؽ مثل مناطق تفػرع الطريػق، التمػوج قػرب وقوع ابغادث. تنشأ ابعزر القناتية في مواقع بـتلفة على الط بفا قد ي دي إلى

 مداخل وبـارج الطرؽ السريعػة، ومناورات الدوراف في التقاطعات. هناؾ فوائد عديدة للجزر القناتية مثل:
 

 
 عند نقطة واحدة. أكثر من مسارينفصل مسارات ابؼركبات بحيو لا يتقاطع  .0
 التحكو في زوايا نقاط التصادـ. .2
 صوفة.التقليل من ابؼساحات ابؼر  .3
 تنظيو حركة ابؼرور في مناطق التقاطعات. .4
 إعطاء ميزة للحركة ابؼسيطرة للمرور بسهولة وأماف. .5
 بضاية ابؼشاة من ابؼركبات السائرة. .6
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 .بشكل مستقيووالأخرى ابؼتجهة  عدـ التداخل بتُ ابؼركبات التي تعمل دوراناً  .7
 للسائق. توفتَ أماكن لتًكيب لوحات  التحكو وعلبماته لتكوف أكثر وضوحاً  .8
 التحكو إلى حد ما في سرعة ابؼركبات. .9

 

  
 مثال على التقسيم القنواتي.(. 23-3-2رقم ) الشكل

 
تكمن أبنية ابعزر ابؼرورية في أف وظيفتها تتًكز في التقليل من حدوث التصادـ بؼناورات ابؼرور ابؼختلفة مثل فصػل حركػة 

 ية بؽذ  ابعزر في النقاط التالية:الدوراف عند تقاطع ما. وبيكن تلخيص الوظائإ الرئيس
 توجيه ابؼرور وفصله. -
 منع حركات ابؼرور غتَ ابؼرغوبة. -
 بضاية ابؼشاة. -
 بضاية أدوات التحكو ابؼروري. -

بيكن إنشػاء ابعػزر ابؼروريػة بواسػطة الػدهانات الأرضػية وبزطيطهػا بخطػوط عريضػة وقطريػة، سػطح أسػفلتي خشػن، عيػوف 
لأسػػفلت مثػػل الأرصػػفة. ويفضػػل اسػػتخداـ الأرصػػفة في ابؼنػػاطق الػػتي برتػػاج إلى القطػػط، و منػػاطق مرتفعػػة عػػن سػػطح ا

 بضاية للمشاة أو أدوات التحكو ابؼروري. 
مناطق الأماف نوع آخر من العلبمات الأرضية، ابػاصة بحماية ابؼشػاة مػن التػداخل مػع ابؼركبػات في جػدوؿ ابؼػرور. وقػد 

 ة. جزر أو مناطق مشا الشكلتكوف هذ  ابؼناطق على 
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 عيـون القطط    2-3-9

السػائق عنػد  تنبيػهمػا تسػتخدـ ل حدى علبمػات ابؼػرور الأرضػية ابؼرتفعػة )البػارزة(، وغالبػاً اوالستَاميك تعد عيوف القطط 
خػػروج السػػيارة مػػن مسػػارها أو خػػارج الرصػػإ أو دخولػػه منطقػػة بزضػػع لقػػوانتُ مروريػػة خاصػػة. ويكػػوف هػػذا التنبيػػه عػػن 

 طريق:
 بيبات الفوسفورية )إف وجد(.نور ينعكس من ابغ -
 القعقعة )الصوت الناتج عن مرور الإطارات فوؽ عيوف القطط(. -
 

وقد أثبت هذا النوع من العلبمات ابؼرتفعة فعاليته في بزفي  عدد حػوادث ابؼػرور مػن نػوع ابػػروج عػن الطريػق، خاصػة 
أعمػػاؿ الصيانػػػة يقلػػل مػػن اسػػتخدامها. في حالػػة السػػائق غػػتَ الػػيقظ. لكػػن تكلفػػة عيػػوف القطػػط وتعرضػػها للػػزواؿ أثنػػاء 

 ( )وهي عبارة عن عمل أخاديد صغتَة فيRumple Stripsلذلك بيكن استخداـ شرائط القعقعة )

الطبقة السطحية للؤسفلت، بحيو ينطلق عندما بسر عجلبت ابؼركبة عليها صوت مزعج ينبه السائق( عوضا عن عيػوف 
إلى تكلفتهػػا ابؼنخفضػػة مقارنػػة بعيػػوف القطػػط فػػإف شػػرائط القعقعػػة  القطػػط في حػػد الرصػػإ علػػى كتػػإ الطريػػق.  إضػػافة

 .(Harwood , 1993)% في ابؼناطق التي جربت فيها 77بقحت في بزفي  حػوادث ابػػػروج من الطػريق بنسبة 
 

  Changeable Message Signs اللوحات ذات الرسائل الدتغنًة  2-3-13
لكتًونيػػة( حيػػو بيكػػن تزويػػد مسػػتخدـ الطريػػق اذات الرسػػائل ابؼتغػػتَة  ) منػػذ سػػنوات قػػدمت التقنيػػة ابغديثػػة اللوحػػات

بأكثر من رسالة ع  هذ  اللوحات عن حالػة ابؼرور أو ظروؼ الطريق أمامه. وبيكن تغيتَ الرسػالة بواسػطة الػتحكو مػن 
تيػػػار الرسػػػالة ( لاخSensorsبعػػػد أو بطريقػػػة أوتوماتكيػػػة عػػػن طريػػػق استشػػػعار حالػػػة ابؼػػػرور بواسػػػطة حساسػػػات أرضػػػية )

ابؼناسبة. فمثلب عند وقوع حادث مروري على الطريق بيكن إعلبـ السائقتُ بالوضػع الطػارئ علػى الطريػق ليتمكنػوا مػػن 
 تغيتَ مسلكهو، واختيار بديل آخر، وذلك قبل أف يقع الازدحاـ الذي قد ي دي إلى وقوع حوادث مرورية أخرى.

  Signals الإشارات الضوئية 2-3-11
بالطاقػػة الكهربائيػػة ئشػػارات ابؼػػرور عػػدا ابؼصػػابيح الػػتي تضػػئ وتنطفػػئ لغػػرض  عمػػلوات الػػتحكو ابؼػػروري الػػتي تتعػػرؼ أد

في مدينة لنػدف، وذلػك في منتصػإ شػهر  توجيه ابؼرور وبرذير السائقتُ ولقد استخدمت أوؿ إشارة مرورية تعمل يدوياً 
، واسػػتخدمت فيهػػا الألػػواف. وفي (Homeburger,1982)ـ في تقػػاطع شػػارعي جػػورد وبريػػدج 0868ديسػػم  مػػن عػػاـ 

ـ اخػػتًع جػػيمس هػػوؽ الأمريكػػي أوؿ إشػػارة تعمػػل بالكهػػرباء واسػػتخدمت في كليفلبنػػد أوهػػايو بالػػولايات 0903عػػاـ 
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ـ وذلك بألوانها الثلبثة ابؼعروفة ، الأبضر والأصفر والأخضر. وتتابع  بعد ذلػك تطػور 0904ابؼتحدة الأمريكية في عاـ 
ـ وذلػػك في مدينػػة سػػالت ليػػك 0907ات الضػػوئية إذ طبػػق مفهػػوـ الػػربط بػػتُ الإشػػارات الضػػوئية في عػػاـ تقنيػػة الإشػػار 

. وبيكػػن إضػػافة عدسػػات أخػػرى إلى الإشػػارة الضػػوئية لتوجيػػه (Homeburger and Kell, 1984)سػػيتي الأمريكػػػية 
 أو عمػػودياً  تػػب عدسػػات الإشػػارة أفقيػػاً التحركػػات ابؼنفصػػلة للمركبػػات )اليسػػار واليمػػتُ والػػدوراف( أو ابؼشػػاة )اعػػ (. وتر 

بعػػدد قػػد يصػػػل إلى بطػػس وحػػػدات مػػن العدسػػػات تثبػػت علػػػى  مػػا يعػػػرؼ بوجػػه الإشػػػارة وتركػػب علػػػى عمػػود في حػػػرـ 
الطريق أو تعلػق فػوؽ التقػاطع بكػابلبت خاصػة بؽػذا الغػرض. ويتطلػب أحيػانا، خاصػة عنػد التقاطعػات الػتي تكثػر فيهػا 

للعبور أو عدـ العبور. وبيكن  تشغيل دلالػة ابؼشػاة أوتوماتيكيػا ضػمن  ة تعطي توجيهاً حركة ابؼشاة، إضافة دلالة للمشا
دورة الإشػػارة أو بواسػػطة أزرار بيكػػن للعػػابر ضػػغطها لإعطائػػه حػػق العبػػور. وتفسػػر ألػػواف دلالات الإشػػارة الثلبثػػة كمػػا 

 يلي:
 اللوف الأبضر ابؼستمر يعتٍ ضرورة التوقإ حتى تظهر الدلالة ابػضراء. -
 لوف الأخضر ابؼستمر يعتٍ السماح للمرور بالتقدـ في أي ابذا  بؿدد قانونيا على الطريق.ال -
 اللوف الأصفر بتُ الدلالات الأخضر والأبضر للتحذير والتأهب للتوقإ. -

 1983  ; 1975أوجلبسػػػػبي ، )ويتوقػػػع مػػػػن تركيػػػػب الإشػػػػارة الضػػػػوئية برقيػػػػق واحػػػػدة أو أكثػػػػر مػػػػن الوظػػػػائإ  التاليػػػػة 
MUTCD,)  : 
 قيق انضباط بررؾ ابؼرور.بر -
 زيادة سعة استيعاب التقاطعات للمرور. -
 تقليل تكرار وقوع أنواع معينة من ابغوادث. -
 تنسيق حركة ابؼرور بتُ التقاطعات ابؼتتالية، وذلك لضماف انسياب ابؼرور. -
 قطع )وقإ(حركة ابؼرور الكثيفة للسماح للمركبات الأخرى وابؼشاة بالعبور. -

الضػػوئية في التقاطعػات بهػب أف يكػػوف لػه مػ رات مقنعػػة لكػي تػ دي الغػػرض ابؼطلػوب منهػا بكفػػاءة  إف إنشػاء الإشػارة
 :(MUTCD, 1983)وأماف، وأهو هذ  ابؼ رات ما يلي  

 حجو ابؼرور العالي ابؼستخدـ للتقاطع. -
 حجو ابؼشاة العالي ابؼستخدـ للتقاطع. -
لتقػاطع خػلبؿ سػنة واحػدة ينػتج عنهػا إصابػػة تكرار وقوع ابغػوادث في التقػاطع )وقػوع بطسػة حػوادث في ا -

دولار أمريكػػػػي أو تزيػػػد عليهػػػا يػػػ ر تركيػػػب  011واحػػػدة علػػػى الأقػػػل أو خسػػػارة في ابؼمتلكػػػات تعػػػادؿ 
 الإشارة في مثل  هذا التقاطع(.
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قد ينػتج  لكن إنشاء الإشارة الضوئية بغتَ م رات مقنعة أو تشغيلها بطريقة لا تتفق مع ظروؼ حركة ابؼرور في التقاطع
 عديدة ، من أبنها: ابؼشكلبتعنه 

 التأختَ الزائد بؼستخدمي التقاطع. .0
 ، وذلك بعدـ طاعة دلالاتها.تشجيع عدـ الاحتًاـ للئشارة .2
 برويػػػػل ابؼػػػػرور إلى طػػػػرؽ بؾػػػػاورة لتفػػػػادي الإشػػػػارة، بفػػػػا يسػػػػبب كثافػػػػة مروريػػػػة علػػػػى هػػػػذ  الطػػػػرؽ، وإرباكػػػػاً  .3

 لاستعمالات الأراضي المجاورة.
 تكرار بع  أنواع ابغوادث، خاصة من نوع الصدـ ابػلفي والزاوي.الزيادة في  .4

وبهػػػب أف تكػػػوف الإشػػػارة الضػػػوئية واضػػػحة الرؤيػػػة للسػػػائق، وتػػػرتبط أقػػػل مسػػػافة رؤيػػػة )ابؼسػػػافة قبػػػل الإشػػػارة الػػػتي بيكػػػن 
ب ( إذ بهػػ3-3-2للسػػائق منهػػا رؤيػػة الإشػػارة بوضػػوح( بالسػػرعة المحػػددة علػػى طريػػق التقػػاطع كمػػا يظهػػر في جػػدوؿ )

 توافر هذ  ابؼسافة دوف معوقات للرؤية حػتى يستطيع السائق الاستجابة للئشارة من مسافة كافية تضمن تصرفه
  
 

 )م( أقل مسافة رؤية (كم/سا) السرعة
37 
41 
48 
65 
64 
72 
80 
89 
97 

31 
53 
76 
99 
022 
045 
068 
090 
203 

 ؤية للإشارة عند سرعات مختلفة.أدنى مسافة ر  (. 3-3-2 رقم ) جدول                         
  .(MUTCD, 1983)ابؼصدر:   

، وتنقسػػػو  إلى نػػوعتُ حسػػػب طريقػػة تشػػػغيلها وبنػػػا وإشػػارات الػػػتحكو في التقاطعػػات أكثػػػر الإشػػارات الضػػػوئية شػػيوعاً 
 إشارات مسبقة التوقيت، وإشارات حثية. وسنعطي هنا شرحا لكلب النوعتُ.

 
  Pretimed  Signalsإشارات مسبقة التوقيت  2-3-11-1

في هذا النوع يتو بزصيص فتًات زمنية بؿددة لتحركات ابؼػرور ابؼختلفػة، وذلػك ئعطػاء وقػت  بػت لكػل مرحلػة حيػو 
يػتو ضػػبط الإشػارة بتكػػرار دلالات الإشػػارة بتًتيػب معػػتُ ووقػػت بؿػدد لكػػل دلالػػة. بدعػتٌ آخػػر فػػإف تشػغيل الإشػػارة يػػتو 
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. فالإشارة تػدور مراحلهػا بتًتيػب ى الطريػقالآني ابؼوجود عل يحجو الطلب ابؼرور  بدورة زمنية  بتة لا رخذ في الاعتبار
 بت، وينتقل الضوء الأخضر من طريق لآخر على بمط  بت في كل دورة، حتى وإف كاف الطريػق خاليػاً مػن ابؼركبػات. 

بتًتيػب معػتُ ويعطػى لكػل  وبالتالي فإف هذا النػوع لا يسػتجيب للطلػب علػى الإشػارة، إذ أف إعطػاء حػق الطريػق يػدور
طريػػػق في التقػػػاطع حػػػتى وإف كػػػاف بىلػػػو مػػػن ابؼركبػػػات. وتتميػػػز الإشػػػارات ابؼسػػػبقة التوقيػػػت بتكلفتهػػػا ابؼعقولػػػة وتناسػػػب 

حسػػب تغػػتَات  بػػرز عيوبهػػا أنهػػا لا تغػػتَ توقيتهػػا، لكػػن أالتقػػاطع الػػذي تكػػوف أحجػػاـ ابؼػػرور علػػى طرقاتػػه متسػػاوية تقريبػػاً 
كبػػات عطػػى لطريػػق خػػاؿ مػػن ابؼركبػػات بالػػرغو مػػن وجػػود مر إذ أف الضػػوء الأخضػػر بيكػػن أف يُ  حركػػة ابؼػػرور في التقػػاطع،

بهػذا  ي. لتحسػتُ التشػغيل ابؼػرور للسػائقتُ التقاطع، بفا يػ دي إلى عػدـ الراحػة والتػأختَ منتظرة على الطرؽ الأخرى من
. فمػثلب بيكػن بربؾػة جهػاز الػتحكو النوع بيكن بربؾة جهاز التحكو لتغيتَ بمط التشغيل خلبؿ أوقات بؿددة أثنػاء  اليػوـ

 ر الكبتَ خلبؿ هذا الوقت.و لتغيتَ بمط التشغيل في وقت الذروة وذلك باستخداـ استًاتيجية زمنية تناسب حجو ابؼر 
 

  Actuated Signalsإشارات حثية  2-3-11-2
ـ و ذلك في ثلبث مدف هي 0928في العاـ  تركيب أوؿ إشارة منه في أمريكافي هذا النوع من الإشارات ، والذي د 
، يتو ضبط )تعديل( وقت الضوء الأخضر على ( Wolfgang & Kell , 1984)نيوهافتُ و إيست نوروالك وبالتيمور 

بكػػو متواصػػل، وكػػذلك في بعػػ  ابغػػالات تعاقػػب ابؼراحػػل حسػػب الطلػػب علػػى التقػػاطع، وذلػػك لكػػي لا يعطػػى الضػػوء 
وؿ وقت الضوء الأخضػر في هػذا التشػغيل يتغػتَ مػن طريػق لآخػر حسػب الأخضر لطريق خاؿ مػن ابؼركبات. كما أف ط

عػػدد ابؼركبػػات ابؼنتظػػرة أثنػػاء وقػػت الضػػوء الأبضػػر، وبالتػػالي فػػإف طػػوؿ وقػػت الػػدورة لػػيس  بتػػاً كمػػا  هػػػو ابغػػاؿ في النػػوع 
مركبػات منتظػرة.  لا يعطى زمناً أخضر مثل طريق بػه عشػر الأخضرالسابق. فمثلًب طريق به مركبة واحدة منتظرة للضوء 

بؼعلومػػػات آنيػػػة تصػػػل إلى جهػػػاز الػػػتحكو عػػػن طريػػػق  ويػػػتو هػػػذا الضػػػبط لوقػػػت الضػػػوء الأخضػػػر وتعاقػػػب ابؼراحػػػل تبعػػػاً 
ابغساسػػػات )أجهػػػزة الاستكشػػػاؼ ابؼدفونػػػة في  طبقػػػة الرصػػػإ علػػػى طريػػػق واحػػػد أو أكثػػػر مػػػن الطػػػرؽ الػػػتي تصػػػب في 

( الػتي بيكػن أف رخػذ أشػكالًا بـتلفػة Loopsؼ بابغلقػات )التقاطع(. ومن أكثر أنواع ابغساسات ابؼستخدمة نػوع يعػر 
مرحلػة خضػراء  (. بيكػن برديػد الوقػت الأخضػر الأدل والوقػت الأخضػر الأقصػى لكػل 24-3-2)  الشػكلكما في 

 لتقليل رختَ ابؼركبات ابؼنتظرة في طرؽ التقاطع الأخرى. هناؾ نوعاف من التشغيل ابغثػي بنا:
 (.Full-actuated controlالتحكو ابغثي الكامل ) .0
 (.Semi-actuated controlالتحكو ابغثي النصفي ) .2
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عنػػد وضػػع ابغساسػػات في كػػل طػػرؽ التقػػاطع يطلػػق علػػى هػػذا الػػتحكو ابغثػػي الكامػػل، ويفضػػل اسػػتخداـ هػػذا النػػوع في 
بحيػو يصػل علػى كػل طرقػات التقػاطع  التقاطعات التي تتساوى على طرقاتها أحجػاـ ابؼػرور. عنػدما يكػوف الطلػب كبػتَاً 

 إلى درجة التشبع فإف وظيفة بركو ابغو الكامل تصبح مثل وظيفة التحكو ابؼسبق التوقيت. 
ذو ابغجػػو أو ذو العػػدد الأكػػ  مػػن ابؼسػػارات  شػػارع الرئيسػػي في التقػػاطع )الشػػارعفي الػػتحكو ابغثػػي النصػػفي يعطػػى ال

شػػػإ ابغساسػػػات ابؼدفونػػػة في الطريػػػق الفرعػػػي ( الضػػػوء الأخضػػػر طػػػواؿ الوقػػػت حػػػتى تكتأو الاثنػػػاف معػػػاً  ابؼػػروري الأكػػػ 
وصوؿ مركبػة أو أكثػر حيػو ينقػل جهػاز الػتحكو الضػوء الأخضػر مػن الشػارع الرئيسػي إلى الفرعػي بعػد إعطػاء الشػارع 

 الرئيسي فتًة التغيتَ ابؼناسبة.
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   
 

 أمثلة على أشكال الحساسات. (.24-3-2رقم ) الشكل
( )وقت الانتظػار حػتى إخػلبء التقػاطع(، عػدد Delayالإشارة الضوئية مثل زمن التأختَ )هناؾ عدة معايتَ لقياس أداء 

التشغيل الأمثل للئشارة هو الػذي  (، وعدد ابغوادث. فمثلبً Queue lengthالسيارات ابؼنتظرة ) صإالتوقفات، طوؿ 
وقػػت التػػأختَ إلى مسػػتوى لا  لتػػالي فإنػػه يسػػاعد في التقليػػل مػػنيضػػمن أقػػل وقػػت مػػػن الانتظػػار للمركبػػة في التقػػاطع، وبا

يتضػػجر السػػائق منػػه، ويػػنعكس ذلػػك إبهػػاباً علػػى تصػػرفاته. ويػػ دي وقػػت الإشػػارة )طػػوؿ الػػدورة الزمنيػػة( دوراً مهمػػاً في 
قػت التػأختَ كمػا الكفاءة التشغيليػة للئشارة إذ أنه يرتبط بعلبقػة طرديػة مػع وقػت التػأختَ. فكلمػا زاد طػوؿ الػدورة زاد و 

أف طػػوؿ دورة الإشػػارة القصػػتَ جػػداً يعمػػل علػػى زيادة التػػأختَ، لػػذلك بقػػد أف تصػػميو وقػػت الإشػػارة الضػػوئية أخػػذ مػػن 

 حساس طولي

 جهاز التحكم حساس عرضي

 حساس مربع

 حساس ماسي
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الباحثتُ في هندسة ابؼرور اهتماماً كبػتَاً فخرجػوا بنمػاذج رياضػية لتصػميو هػذا الوقػت مطػورة باسػتخداـ ابغاسػب الآلي. 
ابؽندسي للتقػاطع، حجػو  ابؼػرور وتركيبتػه ، موقػع التقػاطع، وحجػو  الشكلقت الإشارة مػن أهو ابؼتغتَات التي ت ثر في و 

ابؼشػػاة. بهػػب أف نعػػرؼ أف كفػػاءة تشػػغيل الإشػػارة يػػ ثر علػػى الأداء التشػػغيلي علػػػى شػػبكة الطػػرؽ لػػذلك فػػإف تصػػميو 
ػػػوقػػػت الإشػػػارة لابػػػد أف يُ  لًا أي أنػػػه بعيػػػد عػػػن بقيػػػة ق مػػػع التقاطعػػػات المجػػػاورة إلا في حالػػػة أف يكػػػوف التقػػػاطع معػػػزو نس 

 . التقاطعات بفا بهعل رثتَ  على حركة ابؼرور  فيها معدوماً 
 

 Signal Timingتوقيت الإشارة الضوئية  2-3-11-3
عػػد توقيػػت الإشػػارة الضػػوئية مػػن العمليػػات ابؼهمػػة في هندسػػة ابؼػػرور، إذ يػػ دي هػػذا التوقيػػت دوراً كبػػتَاً في التشػػغيل و يُ 

د التقاطعػػات. فالتوقيػػت الػػذي لا يعطػػى حػػق الطريػػق للمركبػػات حسػػب أحجػػاـ ابؼػػرور علػػى طػػرؽ السػػلبمة ابؼروريػػة عنػػ
غػػػتَ مناسػػػب، و قػػػد يػػػ دى إلى خلػػػق الازدحػػػاـ  ابؼػػػرورى في التقػػػاطع ووقػػػوع  التقػػػاطع وكػػػذلك حركػػػة ابؼشػػػاة يعػػػد توقيتػػػاً 

ات علػػػى إحػػػدى هػػػذ  مركبػػػ 01تقػػػاطع بأربػػػع طرقػػػات تصػػػب فيػػػه، وكػػػاف هنػػػاؾ  لنفػػػتًض أنػػػه لػػػديناحػػػوادث مروريػػػة. 
كل مركبة برتاج إلى  نيتتُ لإخػلبء التقػاطع، فػإف هػذا الطريػق بوتػاج قبل بدء الضوء الأخضر. فلو أف   الطرقات منتظرة

البسػػاطة ؟ بالطبػػع لا، فهنػػاؾ   نيػػة لضػػماف عبػػور كػػػل ابؼركبػػات ابؼنتظػػرة. ولكػػن هػػل الأمػػر بهػػذ  21إلى مػػالا يقػػل عػػن 
بوتاجػه سػائق أوؿ مركبػة لكػي يػدرؾ ظهػور هػذا الضػوء ويبػدأ في التحػرؾ،  الأخضػر ضائع عند بدء ظهػور الضػوء وقت

ثػػواف. كػػذلك فػػإف هنػػاؾ مشػػاة بهػػب أف يعػػ وا بأمػػاف، ولابػػد  مػػن أخػػذ ذلػػك في  4وربدػػا يصػػل هػػذا الوقػػت الضػػائع إلى 
، فػإف ذلػك يعػتٍ أف الاعتبار عند تصميو وقت الإشارة. ولو أف هذا الطريق به مسار خاص للمركبػات ابؼتجهػة لليسػار

هػذ  ابؼركبػػات بهػب أف تعطػػى جػػزءاً خاصػا بهػػا مػػن وقػػت الإشػػارة، وعػادة فػػإف ابؼركبػة ابؼتجهػػة لليسػػار برتػاج وقتػػا أطػػوؿ 
ابؼركبات ابؼشتًكػة معهػا في التقاطع ت دي إلى رختَ  مقارنػة بتلك ابؼتجهة إلى الأماـ. كما أف ابؼركبات الػتي تنعطإ بييناً 

 أيضػػاً لػػو كانػػت هنػػاؾ مواقػػإ جانبيػػة فيوابؼتجهػػة إلى الأمػػاـ، وهػػذا كلػػه علػػى حسػػاب وقػػت الإشػػارة.  في ابؼسػػار نفسػػه
التقاطع أو موقإ حافلبت لتحميػل الركػاب وتنػػزيلهو، فػإف ذلػك يقتطػع مػن وقػت الإشػارة. كمػا أف وجػود نسػبة كبػتَة 

 حسػاب وقػت الإشػارة وعػدد ابؼركبػات ىمن ابؼركبات الثقيلػة )مثػل الشػاحنات( ضػمن ابؼركبػات علػػى الطريػق يكػوف علػ
التي بيكن عبورها أثناء الوقت الأخضر. إذف فإف وقت العشرين  نية للعشر مركبػات في هػذا ابؼثػاؿ التوضػيحي البسػيط 

 أخػرى في التقػاطع بهػا قد لا يكفي إذا ما وجدت هذا العوامل ابؼ ثرة في وقت الإشارة. لكننا نعلو أيضا أف هنػاؾ طرقػاً 
أخضػػر طويػػل بؽػػذا الطريػػق لأف ذلػػك  نتظػػر ظهػػور الضػػوء الأخضػػر، وبالتػػالي فإننػػا لا نسػػتطيع أف نعطػػي وقتػػاً مركبػػات ت

الػػػتي تصػػػب في التقػػػاطع. مػػػن ذلػػػك يتبػػػتُ أف موضػػػوع توقيػػػت الإشػػػارة لػػػيس  سػػػيكوف علػػػى حسػػػاب الطرقػػػات الأخػػػرى
 شارة الضوئية.لكثرة العوامل التي بهب الأخذ بها عند تصميو وقت الإ ، نظراً بسيطاً  موضوعاً 
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يسػػعى ابؼصػػمو ابؼػػروري لتخصػػيص وقػػت أخضػػر مناسػػب لكػػل طريػػق مػػن طرقػػات التقػػاطع ، يضػػمن مػػن خلبلػػه لأكػػ  
 ق سعػػػة معينػػة ، فمهمػػا عمػػل ابؼصػػموفي هػػذا الصػػدد أف لكػػل طريػػ ات إخػػلبء التقػػاطع. وكمػػا هػػو معلػػوـعػػدد مػػن ابؼركبػػ

مركبػػػة/ساعة فػػإف ابؼصػػمو لػػن يسػػتطيع  0111سػػعة الطريػػق ابؼػػروري فإنػػه لػػن يسػػتطيع بذػػاوز هػػذ  السػػعة. فمػػثلب لػػو أف 
علػى سػعة الطريػق ، لأف الإشػارة تغلػق  خدمة أكثػر مػن هػذ  السػعة. ونعلػو أيضػا أف وجػود الإشػارة الضػوئية يػ ثر سػلباً 

 )الوقت الأبضر( أماـ ابؼركبات بػدمة طرقات التقاطع الأخرى.  بؿدداً  الطريق زمناً 
  نية للوقت الأخضر )نسبة الوقت الأخضر تسػاوي 31 نية خصص منها  61ػة للئشارة فلو كاف طوؿ الدورة الزمني

دقيقػة خػلبؿ الساعػػة )أي نصػإ سػاعة فقػط(.  31تفتح الطريق للمركبػات مػدة %(، فإف ذلك يعتٍ أف الإشارة 51
ركبة/سػاعة . بدعػتٌ م 511مركبة/سػاعة إلى  0111وبالتالي فإف سعػة هذا الطريق ابلفضت نتيجة لوجود الإشػارة مػن 

مركبػػػػػػة  511آخػػػػػػر فػػػػػػإف أقصػػػػػػى عػػػػػػدد مػػػػػػن ابؼركبػػػػػػات بيكػػػػػػن خدمتػػػػػػه في هػػػػػػذا الطريػػػػػػق خػػػػػػلبؿ سػػػػػػاعة واحػػػػػػدة هػػػػػػو 
% فػإف سػعة الطريػق 75 نية. ولو أف نسبة الوقت الأخضر كانت  31(، وذلك لوقت أخضر طوله 0111×1.5)

 مركبة/ساعة. 511مركبة/ساعة وهذا أفضل  من  751ستصل إلى 
 لشػكل، ورثػتَ ذلػك علػى سػعة الطريػق، وبالتػالي تشػغيل التقػاطع باية اختيار الوقت الأخضر ابؼناسبتُ أبنمن هنا تتب

      .قق استفادة قصوى من سعة الطريقعاـ. فمهندس ابؼرور يعمل على اختيار وقت الإشارة الضوئية لكي بو
 Papacostas)هذا ابؼوضوع أبنها مػا يلػي  عند التحدث عن توقيت الإشارة الضوئية بهب التعرض بؼفاهيو أساسية في

& Prevedouros, 1993)  : 
 اختيار نوع نظاـ تشغيل الإشارة ) مسبق التوقيت أو حثي (.  .0
 . ار مراحل الإشارة وكيفية تتابعهااختي .2
 . تيار طوؿ الدورة الزمنية للئشارةاخ .3
 . قت الأخضر و عامل السلبمة للمشاةتوزيع الو  .4

 

 ارات الضوئية تنسي  الإش  2-3-11-4
لتسػػهيل انسػػياب حركػػة  ملحػػاً  عػػد التنسػػيق التشػػغيلي لمجموعػػة مػػن الإشػػارات الضػػوئية ابؼتعاقبػػة علػػى شػػارع شػػرياني أمػػراً يُ 

ر عنػػد كػػل إشػػارة. وكػػاف أوؿ بؽػػا ابؼركبػػات علػػى الطريػػق بسػػبب التوقػػإ ابؼتكػػر  وتقليػػل التػػأختَات الػػتي قػػد تتعػػرض ابؼػػرور
 Homeburger and)ـ 0922 الإشارات الضوئيػة في أمريكا، وقػد قػدـ في عػاـ علمي عن مفهوـ التنسيق بتُ مقتًح

Kell, 1984) . 
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مػتً عػ   811ل أف يتو التنسيق بتُ الإشارات الضوئية في التقاطعػات الػتي تفصػلها مسػافات قصػتَة نسػبياً مثػل فض  ويُ 
بؾموعػػػػػة واحػػػػدة أو رتػػػػل   الشػػػػكلػى مػػػػا تتحػػػػرؾ ابؼركبػػػػات بػػػػتُ تقاطعػػػػات الشػػػػارع الشػػػػرياني علػػػػ طريػػػػق شػػػػرياني. وغالبػػػػاً 

(Platoon  ًإذ أف انطلبقتهػػا مػػن أوؿ تقػػاطع تكػػوف في الوقػػت نفسػػه تقريبػػا  ) والتنسػػيق في هػػػذ  ابغالػػة يتحقػػق عنػػدما .
يعطػػى الضػػوء الأخضػػر لمجموعػػة ابؼركبػػات قبػػل وصػػوبؽا لكػػل مػػن التقاطعػػات ابؼتعاقبػػة بحيػػو لا تضػػطر بؾموعػػة ابؼركبػػات 

( أو النافذة ابػضراء. Green Waveذ  التقاطعات، ويعرؼ مثل هذا التنسيق بابؼوجة ابػضراء )للتوقإ عند أي من ه
 للتنسيق فوائد متعددة من أبنها:

تقد  خدمػة عالية ابؼستوى للمرور ابؼتدفق، وذلك من خلبؿ السرعة العالية ابؼرغوبػة التي يوفرها التنسػيق.   -
لػػػذي يقلػػػل بػػػدور  التػػػأختَات الػػػتي بيكػػػن أف تتعػػػرض بؽػػػا كػػػذلك بتقليػػػل عػػػدد التوقفػػػات عنػػػد الإشػػػارات ا

 ابؼركبات.
ػ - ن مػن سػعة الطريػق التشػغيلية، ويقلػل مػن اسػتهلبؾ سهولة انسػيابية تػدفق ابؼػرور بػتُ التقاطعػات، بفػا بوس 

 .ليل من التلوث الناتج من العوادـوقود ابؼركبات، وكذلك التق
نػد التقاطعػات إذ أف وصػوؿ بؾموعػة ابؼركبػات عنػد  يساعد في التقليل من بعػ  حػوادث ابؼػرور الشػائعة ع -

كل إشارة عندما تكوف الدلالة ابػضراء مضػيئة، وبالتػالي ضػماف عبورهػا ضػمن هػذا الوقػت ودوف ابغاجػة 
للتوقػػإ يسػػاعد في التقليػػل  مػػػن احتماليػػة وقػػوع الصػػدـ ابػلفػػي أو بـالفػػة قطػػع الإشػػارة ابغمػػراء الػػذي قػػد 

 ينتج عنه الصدـ الزاوي.
 ـ الإشارة من قبل السائقتُ.احتًا -
مػػن تشػػجيعه علػػى البحػػو عػػن بػػديل آخػػر مػػن الشػػوارع  إبقػػاء ابؼػػرور العػػابر علػػػى الشػػارع الشػػرياني بػػدلاً  -

 المجاورة لتفادي الوقوؼ عند الإشارات الضوئية.
 

 :جودة التنسيق عوامل بـتلفة منها وقد يقلل من
 سعة الطريق غتَ الكافية. -
خله مع ابغركة على جانب الطريق مثل وجود مواقػإ جانبيػة أو أمػاكن برميػل  كثرة احتكاؾ ابؼرور أو تدا -

 ركاب النقل العاـ وتنػزيلهو .
الشػػػائع مػػػن التقاطعػػػات هػػػو ذو  الشػػػكل) معقػػػداً  هندسػػػياً  ابؼعقػػػد للتقػػػاطع، بفػػػا يفػػػرض تصػػػميماً  الشػػػكل -

التقػاطع أكثػر تعقيػدا في  لالشكالأربعة مداخل متقاطعة بزوايا قائمة، فاختلبؼ زوايا  التقاطع بذعل مػن 
 التعامل معه بالنسبة  لوقت الإشارة(.
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التبػػػاين الكبػػػتَ بػػػتُ سػػػرعات ابؼركبػػػات علػػػػى الشػػػارع الشػػػرياني. وهػػػذا يػػػرتبط بسػػػلوكيات السػػػائقتُ، إذ أف  -
تصػػميو تنسػػيق الإشػػارات يقػػوـ علػػػى أسػػاس أف ابؼركبػػات تسػػتَ بػػتُ التقاطعػػات ضػػمن السػػرعة المحػػددة أو 

رى، فعندما تتجاوز بع  السيارات هذ  السرعػة بكثتَ فإنهػا قػد تصػل إلى الإشػارة التاليػة سرعػة معينة أخ
 قبل ظهور الوقت الأخضر بفا يضطرها أيضاً للتوقإ .

كػػذلك فػػإف ابؼركبػػات الػػتي تسػػتَ بسػػرعة أقػػل بكثػػتَ مػػن السػػرعة المحػػددة فإنػػه قػػد يفوتهػػا اللحػػاؽ بالدلالػػة 
ابؼئوية  85ما يعتمد ابؼصمو ابؼروري على سرعة  أيضا للتوقإ. وغالباً  ابػضراء للتقاطع التالي بفا يضطرها

 % من السائقتُ مركباتهو عندها أو أقل منها.85%( وهي السرعة التي يقود 85)
 قصر ابؼسافة الفاصلة بتُ التقاطعات. -
رة للطريػػق الأراضػػي المجػػاو  لشػػرياني أو التػػداخل مػػع اسػػتعمالاتمنػػاورات الػػدوراف والالتفػػاؼ علػػى الشػػارع ا -

خروج مركبات من مركز بذػاري بجانػػب الطريػق إلى الطريػق مباشػرة قػد يربػك حركػة بؾموعػة ابؼركبػات  .مثلبً 
 ابؼتجهة بكو الإشارة التالية وي ثر على سرعاتها، وبالتالي بغاقها بالدلالة ابػضراء.

الػذي يوضػح مسػار مػركبتتُ بػتُ ( 25-3-2) الشػكلولفهو أفضػل بؼفهػوـ التنسػيق بػتُ الإشػارات الضػوئية انظػر إلى 
 –يسػػػاعد في تصػػػميو تنسػػػيق الإشػػػارات، ويعػػػرؼ بالرسػػػو الزمػػػػتٍ  بيانيػػػاً  تقػػػاطعتُ علػػػى شػػػارع شػػػرياني إذ أنػػػه بيثػػػل ربظػػػاً 

ابؼكػػاني حيػػو بيثػػل المحػػور العمػػودي فيػػه ابؼسػػافة بػػتُ التقاطعػػات ابؼػػراد تنسػػيق إشػػاراتها، بينمػػا بيثػػل المحػػور الأفقػػي الػػزمن. 
طػوؿ الشػارع الشػرياني إذ برػدد مواقػع التقاطعػات علػى  سػار ابؼركبػػة ابؼتجهػة للؤمػاـ علػىابؼكاني م -لزمتٍيوضح الرسو ا

مراحػػػل الإشػػػارة الضػػػوئية )الأبضػػػر والأخضػػػر  ويرسػػػو مػػػػن عنػػػد كػػػل تقػػػاطع أفقيػػػاً  لمحػػػػور العمػػػودي بدقيػػػاس رسػػػو مناسػػػبا
 لستَ ابؼركبة لػه ميل يعادؿ سرعة ابؼركبة.   وضحور الأفقي. ابػط ابؼائل ابؼوالأصفر( بدقياس الرسو الزمتٍ للمح

 MAXBAND (FHWA, 1993)ومع أف هناؾ برامج حاسوبية للقياـ بتصميو التنسيق بتُ الإشػارات الضػوئية  مثػل 
فإف دراسة ابؼفاهيو الأساسية بؽػذا التنسيق، وذلك من خلبؿ التصميو اليدوي، أمر مهو قبل الاعتماد على ابغاسػوب، 

 .الشكلسنقوـ به في هذا ابعزء بعد شرح حركة ابؼركبتتُ في هذا وهذا ما 
1ttعنػػد    يبػػدأ الضػػوء الأخضػػر للئشػػارة الأولى، يعقػػب ذلػػك بػػزمن قصػػتَ )زمػػن إدراؾ السػػائق للضػػوء الأخضػػر( تبػػدأ

tابؼركبػػة الأولى بالتحػػرؾ بكػػو التقػػاطع التػػػالي إذ تصػػل إليػػه في وقػػت  t لدلالػػة الإشػػارة الثانيػػة عنػػد هػػذا الوقػػت  وتبعػػاً  2
الوقػت الأخضػر وبالتػالي فإنهػا  فإنهػا تصػل للتقػاطع الثػاني أثنػاء الشػكلفإما أف تواصل ابؼركبة الستَ أو تتوقإ. وكما في 

ف أثنػػاء سػػرعتها. أمػػا ابؼركبػػة الثانيػػة فػػإف وصػػوبؽا إلى التقػػاطع الثػػاني كػػا ها. وبيثػػل ميػػل خػػط مسػػار ابؼركبػػةستواصػػل سػػتَ 
الوقت الأبضػر بفػا اسػتوجب وقوفهػا والانتظػار حػتى ظهػور الضػوء الأخضػر )ابػػط الأفقػي بيثػل وقػت الانتظػار(. لاحػظ 
 أف خطػي مسار ابؼركبتتُ غتَ متوازيتُ أي أف ميليهما غتَ متساويتُ، وهذا يعتٍ أف ابؼركبتتُ لم تستَا بالسرعة نفسها. 
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)وحدتػػػػه  Offsetء الأخضػػػػر للئشػػػػارتتُ في تقػػػػاطعتُ متتػػػػاليتُ بالإزاحػػػػة ، يعػػػػرؼ الفػػػػرؽ بػػػػتُ وقػػػػتي بدايػػػػة ظهػػػػور الضػػػػو 
 ، وبمثله بالعلبقة التالية:الثواني(

                                t1  - t2  الإزاحة =                                                      
 

ذلك فإف اختيػار هػذا الػزمن بىضػع لعػدة عوامػل منهػا السػرعة كبتَ في جودة عملية التنسيق، ل  شكلي ثر زمن الإزاحة ب
قدر الإمكاف بحيػو لا يتجػاوز نصػإ طػوؿ الػدورة. بيكػن أف يكػوف  يكوف قصتَاً  وابؼسافة بتُ التقاطعات، ويفضل أف

ع للمقطػ التقاطع الأوؿ هػو ابؼرجػع أو نقطػة الصػفر بغسػاب الإزاحػة للتقاطعػات الػتي تليػه، أو يكػوف كػل تقػاطع مرجعػاً 
 . (25-3-2 الشكل) الذي يليه

 

 
 

 

 

 

 

 توضيحي لدسار مركبتنٌ بنٌ تقاطعنٌ. الشكل (. 25-3-2رقم ) الشكل

ثلبثػػة تقاطعػػات متتاليػػة بؿكومػػة ئشػػارات  (Papacostas & Prevedouros, 1993)( 26-3-2) الشػػكليوضػػح 
ة ابػضػراء وسػرعة ابؼركبػات عليػه النافػذ ، مبينػاً ضوئية منسقة في الابذاهتُ ابؼتعاكستُ للحركػػة ابؼروريػة علػى طريػق شػرياني

 ما يلي: الشكلفي بؾموعة ابؼركبات ابؼتحركة في كل ابذا . نلبحظ من  ةوالأختَ  الأولى
إذا كانػػت ابؼركبػػػة )أو بؾموعػػة ابؼركبػػات( تسػػتَ بالسػػرعة المحػػددة فإنهػػا ستصػػل إلى كػػل إشػػارة بغظػػة ظهػػور الضػػوء  -0

(. هػػذا متوقػع لأف اختيػار الإزاحػات د 26-3-2) الشػكللأيسػر( في الأخضر، كما يوضػح ابػػط ابؼػنقط )ا
.  حسب هذا ابؼفهوـ

أماـ الشخص الواقإ عنػد أوؿ تقػاطع  عنػدما  إف تتابع الإشارات بتًتيب لإضاءة اللوف الأخضر يعطي منظراً  -2
لاحػظ لػو أف ينظر للئشػارات ابؼتتاليػة أمامػه يشػبه موجػة بلػوف أخضػر، ومػن هنػا جػاء وصػإ ابؼوجػة ابػضػراء. 

t = t1 

t = t2 

 الزمن

 2 1 الإزاحة

 وقت الانتظار

 أخضر
 أصفر
 احمر
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ابؼركبػػػة )أو بؾموعػػػة ابؼركبػػػات( تسػػػتَ بسػػػرعة أبطػػػأ مػػػن السػػػرعة  المحػػػددة علػػػى الطريػػػق والػػػتي ربدػػػا تكػػػوف السػػػرعة 
بهػػا. لتحديػػد  ػي لكػػن ابؼركبػػة سػػتتخلإ عػػن اللحػػاؽالتصػػميمية للتنسػػيق، فػػإف ابؼوجػػة ابػضػػراء سػػتظل كمػػا هػػ

ع عينػػة مػػن بيػػػانات السػػرعة     للمركبػػات علػػػى السرعػػػة التصػػميمية لعمليػػة التنسػػػيق ربدػػا يلجػػأ ابؼصػػػمو إلى بصػػ
 ابؼئوية. 85الطريق ليمكن تقدير متوسط السرعة التي تكوف عليها معظو ابؼركبات أو السرعة 

النافذة ابػضراء بتُ ابػطػتُ ابؼنقطػتُ، ويقػاس عرضػها بالثػواني تعػرؼ بعػرض ابؼوجػة ابػضػراء الػػذي هػو مقيػاس  -3
ابؼركبػات  أنه كلمػا زاد هػذا العػرض زاد عػددالطريق الشرياني دوف توقإ. أي  لكمية ابؼركبات الػتي بيكنها عبور

عػػرض ابؼوجػػة ابػضػػراء قػػد ينػػتج عنهػػا رخػػتَات  ضػػراء، ولكػػن الػػزيادة العشػػوائية فيالػػتي ستسػػتفيد مػػن ابؼوجػػة ابػ
 غتَ مرغوبة للمركبات ابؼنتظرة على الطرؽ ابؼتقاطعة مع الشرياف عند الإشارات. 

ابؼوجػػة ابػضػػراء بـتلػػإ في الابذػػاهتُ، وهػػذا لػػيس بالضػػرورة، فقػػد يكػػوف للببذػػاهتُ  العػػرض يلبحػػظ أف عػػرض  -4
رض بـتلفػاً يسػمى بالتصػميو نفسه وفي هذ  ابغالة يسمى تصميو التنسيق بالتصميو ابؼتوازف، وعندما يكوف العػ

ه في الابذػػا  الآخػػر، حػػد الابذػػاهتُ أكػػ  منػػلأحجػػو ابؼػػرور  فيػػه ابؼتػػوازف. في أوقػػات الػػذروة والػػذي يكػػوف غػػتَ
 يكوف التصميو غتَ ابؼتوازف أفضل.

ينبغػػي أف يكػػوف للئشػػارات ابؼنسػػقة طػػوؿ الػػدورة الزمنيػػة نفسػػها ولػػيس بالضػػروري أف يكػػوف بؽػػا توزيػػع الأوقػػات  -5
 نفسها الأخضر والأصفر والأبضر.
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 ضوئية.المحكومة بإشارات  التنسي  بنٌ التقاطعات (.26-3-2 رقم ) الشكل

 
 الإرشادات الذندسية للوحات 2-3-12

من خلبؿ ابؼسوحات ابؼيدانية للمشروع في هذ  الدراسة لوحظ تفاوت في اللوحات سػواء مروريػة أو إعلبنيػة مػن حيػو 
ومواقػػع تركيبهػػا وهػػو مػػا يقتضػػي وضػػع إرشػػادات بؼعػػايتَ هندسػػية تكفػػل توحيػػداً بؽػػذ  تهػػا عػػن الأرض امقاسػػاتها وارتفاع

 العناصر وهو ما سنتناوله هنا.
عند تركيب لوحة مرورية فإف علػى ابؼهنػدس التًكيػز علػى : أبعػاد اللوحػة ومكػاف التًكيػب، وبيكػن هنػا الاستًشػاد بػدليل 

 عايتَ والإرشادات الأساسية لتًكيب اللوحة.، وفيما يلي ابؼ(MUTCD,2003)أدوات التحكو ابؼوحدة 
 
 
 

 إرشادات تركيب اللوحة
حافػػة صػػحيفة اللوحػػة عػػن  بعػػد لا يقػػلأف لا بيكػػن برديػػد مكػػاف موحػػد لتًكيػػب اللوحػػة في الواقػػع، ولكػػن ينبغػػي  -

سػػو في حػػاؿ عػػدـ إمكانيػػة برقيػػق ابؼسػػافة الأولى خصوصػػاً في  31سػػو وبيكػػن أف تكػػوف  61 عػػن الرصػػيإحافػػة 
 (.27-3-2) الشكلبفر مشاة جانبي كما يوضح وجود 

 ـ وتكػوف0.8إ( بدسػافة حػة عػن حافػة الطريػق )حػد طبقػة الرصػفي حاؿ عدـ وجػود رصػيإ ينبغػي أف تبتعػد اللو  -
 أو بؿمية بحاجز جانبي أو ماص للصدـ. (breakaway)قابلة للبنكسار  ذات قاعدة
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 مكان اللوحات الدرورية.  (.27-3-2رقم) الشكل
 

 دات الكتابة والرسوماتإرشا
 الألواف تتبع كما حددها نظاـ ابؼرور. -

ـ مسػافة قػراءة، ويتبػع تنػوع ابػػط 02لكػل  ملػو 25 نسػبة حجػو ابغػرؼ هػي:عند كتابة رسػائل علػى اللوحػة فػإف  -
 العربي ابؼعموؿ به في ابؼملكة.

 

 إطار اللوحـة

 ف الكتابة ابؼوجودة في ابؼملكة.إذا لم بودد فإف لوف الإطار ينبغي أف يكوف من نفس لو  الدعيار :

مػػو، 751يسػػتخدـ لػػوف إطػػار غػػامق مػػع خلفيػػة اللوحػػة الفابرػػة والعكػػس. إذا كػػاف مقػػاس اللوحػػة  الإرشــاد:
مػػػو. في 03مػػػو وتبتعػػػد عػػػن حافػػػة صػػػحيفة اللوحػػػة بدسػػػافة 09إلى  03يكػػػوف عػػػرض الإطػػػار مػػػن 

كػن أف يصػل إلى مػو، وبف51مو يكػوف عػرض الإطػار  3111×  0811اللوحات التي تزيد عن 
 مو. وينبغي أف تكوف زوايا اللوحة دائرية عدا لوحة  قإ .75

 

 إرشادات أبعاد اللوحات
على ابؼهندس إتباع نظاـ ابؼرور أو الدليل ابؽندسي ابؼتعارؼ عليه في برديد الأبعاد القياسػية للوحػات. أنظػر ملحػق  -

 .(MUTCD,2001)ج للبستًشاد بالأبعاد من دليل 
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 مو. 051كن بحيو تكوف الزيادة تدربهيػة بػ بفلوحة فوؽ ما هو بؿدد في ابؼعايتَ لشدة الانتبا  أمر زيادة أبعاد ال -

مػو ارتفػاع ابغػرؼ  25عند كتابػة رسػائل علػى اللوحػة فػإف النسػبة والتناسػب الػتي ي سػس عليهػا حجػو ابغػرؼ هػي  -
 ـ مسافة قراءة، ويتبع نوع ابػط العربي ابؼعموؿ به في ابؼملكة.02لكل 

 
 وحات الإعلانات والأشجارل

تنتشر لوحات الإعلبنات قرب الطرقػات، وفي حػاؿ تركيبهػا علػى الأرصػفة ينبغػي أف تتبػع ابؼعػايتَ والإرشػادات ابؽندسػية 
للوحات ابؼرورية كمػا وضػحنا في السػابق. ولكػن لػوحظ في منطقػتي الدراسػة أف لوحػات دعائيػة يػتو تركيبهػا بعشػوائية في 

الإشػػػارات وكػػػذلك علػػػى أرصػػػفة فتحػػػات ابعػػػزر الوسػػػطية وهػػػذ  اللوحػػػات بيكػػػن أف تكػػػوف  التقاطعػػػات بجػػػوار أعمػػػدة
 شاد التالي:ر مصدرحجب للرؤية نتيجة لارتفاعها العالي وعرضها، لذا نضع الا

بهب أف لاتوجد أي لوحات اعلبنية أو أشجار أو شجتَات يزيد ارتفاعهػا عػن نصػإ مػتً بؼسػافة لاتقػل عػن  إرشـاد :
متً من أركػاف الأرصػفة، كمػا بهػب  25قاطع بالنسبة للجزر الوسطية ومسافة لا تقل عن متً من الت 051

. كمػا أف عرضػها ينبغػي مػتً 9أف لا توجد أي لوحػة اعلبنيػة أو أشػجار أو مػا شػابه ذلػك بدسػافة تقػل عػن 
 أف بىضع لأبعاد اللوحات القياسية ابؼستخدمة.

ابؼشػػػاة ابعػػػانبي وحافػػػة الرصػػػيإ فػػػيمكن أف تكػػػوف هػػػذ  ابؼسػػػافة  ـ بػػػتُ بفػػػر0إذا وجػػػد الرصػػػيإ وهنػػػاؾ مسػػػافة  إرشــــاد:
سػػػػو مػػػػن حافػػػػة 61للؤشػػػػجار ولوحػػػػات ابؼػػػػرور والإعػػػػلبنات وأنبػػػػوب ابؼطػػػػافئ، ولكػػػػن بدسػػػػافة لا تقػػػػل عػػػػن 

 (.28-3-2) الشكلالرصيإ، وتسمى هذ  ابؼساحة بابؼنطقة الفاصلة كما في 
 ختلفة أو التشجتَ وفي نفس الوقت بضاية للمشاة.ابؼنطقة الفاصلة تعت  منطقة خدمية للوحات ابؼ إرشـاد:
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 طرقة الدشاة والدنطقة الفاصلة. (28-3-2رقم ) الشكل                          

 

 الدداخل والدخارج  2-3-13
فتحات ابؼداخل وابؼخارج على الطػرؽ الشػريانية الرئيسػة الػتي يوجػد بهػا طػرؽ خدمػة حيػو تسػمى هػذ  الفتحػات  تنشأ

(Ramps )ونظػػػراً لتػػػأثتَ فتحػػػات ابؼػػػداخل وابؼخػػػارج علػػػى ريػػػق ابػدمػػػة ومسػػػار ابغركػػػة الرئيسػػػيلتنقػػػل بػػػتُ طوذلػػػك ل ،
، الأولى بصرية وذلك من خلبؿ معاينة ابغركػة ميػدانياً والوقػوؼ علػى رورية فقد د دراستها في مرحلتتُانسيابية ابغركة ابؼ

 برليل التصميو ابؽندسي. المحاسن والعيوب ابؽندسية بؽا، أما الثانية فمن خلبؿ

ويلبحػػظ تفػػاوت في التصػػاميو ابؽندسػػية لفتحػػات ابؼػػداخل و ابؼخػػػارج في ابعػػزر ابعانبيػػة الفاصػػلة بػػتُ ابؼسػػار الػػػرئيس و 
 وجه عدة مثل:أمسار ابػدمة في الطرؽ التي تتوافر فيها طرؽ خدمة، حيو يلبحظ التفاوت في 

 ((29-3-2رقو ) الشكلدسية في هذا الصدد )فتحات كاملة التصميو وتتوافق مع ابؼعايتَ ابؽن -

رقػػو  الشػػكل ،(31-3-2رقػػو ) الشػػكل)فتحػػات مزدوجػػة الإسػػتخداـ وليسػػت مكتملػػة ابؼواصػػفات ابؽندسػػية  -
(2-3-34).) 

رقػو  الشػكل) ولكن ابؼعابعػة غػتَ مناسػبة لإستخدامها لغرض واحد )دخوؿ أو خروج( فتحات عوبعت هندسياً  -
 (.33-3-2رقو ) الشكل،  (32-3-2رقو ) الشكل ، (2-3-30)

وبالوقوؼ علػى الوضػع الػراهن لعينػات مػن الفتحػات تبػتُ إمكانيػة معابعتهػا هندسػياً وبرويلهػا الى فتحػات دخػوؿ فقػط 
 .و خروج فقط بطريقة مناسبةأ

 تتوافر ابؼعايتَ ابؽندسية ابؼستخدمة في تصميو الفتحات و التي أبنها:
وهػػذا مػػا بوػػوؿ دوف اسػػتخدامه كمسػػار لسػػيارتتُ  3.75ل ـ ،ويفضػػ 3.25عػػرض مسػػار الفتحػػة لايقػػل عػػن  -

  .(38-3-2رقو ) الشكل في آف واحد

-2رقػو ) الشػكلبعانبيػة )بيكن توفتَ مسار منفصػل للتسػارع/تباط  في بعػ  الفتحػات كفايػة عػرض ابعزيػرة ا -
3-31).)  

 الشػكل)ط أو خػروج فقػط بيكن معابعة طرفي الفتحة بزيادة طوؿ ابعزيرة ابعانبية فيهما لفرض حركة دخوؿ فقػ -
 (.(36-3-2رقو ) الشكل، (35-3-2رقو )

في هػػذ  الفتحػػات إلا أف بشػػة خطػػورة في تركيػػب أعمػػدة خػػدمات في  مشػػكلةوعلػػى الػػرغو مػػن أف الرؤيػػة لا تظهػػر ك
جسػما  شػكلوهػو مػا ي ((37-3-2رقػو ) الشػكلالطريق ابؼقابل للمركبػة الداخلػة أو ابػارجػة في بعػ  الفتحػات )

 .ل للئرتطاـ به و إحداث خطورة للسائق و الراكب بتاً م ه
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م و  302فتحة ذات تصميم ىندسي مناسب )عرض مناسب أكبر من (. 29-3-2رقم ) الشكل

 مسارات تسارع وتباطؤ وعلامات أرضية(

 
 عرض انزيرة كافي لتحسنٌ التصميم بإضافة مساري تسارع و تباطؤ (.33-3-2رقم ) الشكل
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 فتحة دخول برتاج الى معانة "قبل"أ(. -31-3-2رقم ) الشكل
 

 
 

 فتحة دخول بعد معانتها "بعد"(. ب-31-3-2رقم ) الشكل
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 .معانة ىندسية غنً ملائمة ولا تتواف  مع معاينً تصميم الفتحات (.32-3-2رقم ) الشكل
 

 
 

انهيار في انزيرة نتيجة مرور الدعانة الذندسية غنً الدناسبة أدت الى بزريب و  (.33-3-2رقم ) الشكل
 الدركبات عليها
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 .فتحة واسعة تربك مناورة الحركة ولا تنظمها (.34-3-2رقم ) الشكل
 

 
 

 فتحة دخول فقط بدون معانة "قبل"أ(.-35-3-2رقم ) الشكل
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مد أحد طرفي انزيرة لإلزام السائ  على استخدام الفتحة للدخول فقط ب(.-35-3-2رقم ) الشكل
 بعد""

 

 
 

 فتحة خروج قبل الدعانة "قبل"أ(. -36-3-2رقم ) الشكل
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فتحة خروج بعد معانتها بدد طرفي انزيرة لفرض استخدامها للخروج فقط  ب(.-36-3-2رقم ) الشكل
 "بعد"

 

 
 

 خطورة بالغة. لشك  عمود انارة في موقع قريب من الصدم وي (.37-3-2رقم ) الشكل
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 معانة التصميم الذندسي للفتحة برول دون الإستخدام الدزدوج )دخول وخروج( .(38-3-2رقم ) الشكل
 

يػػػرة و موقعهػػػا بالنسػػػبة عػػػرض ابعز  للتبػػػاين التصػػػميمي نتيجػػػة التفػػػاوت في العناصػػػر ابؽندسػػػية للفتحػػػات )مػػػثلبً  ونظػػػراً 
ة هندسػػياً قػػد فتحػػسػػتعمالات الأراضػػي المجػػاورة ( وكػػذلك عػػرض طريػػق ابػدمػػة و الطريػػق الػػرئيس فػػإف معابعػػة اللا

، لػذا بيكػن الإستًشػاد بابؼواصػفات النموذجيػة لتصػميو بعػ  عناصػر شػبكة الطػرؽ الػذي بزتلإ مػن مكػاف لآخػر
   .هػ( 0408وضعته ابؽيئة العليا لتطوير مدينة الرياض)

 
 الدعاينة البصرية  2-3-13-1

وابؼخػارج أنهػا تقػدـ خدمػة بؼسػتخدمي  اتضح من خلبؿ ابؼشاهدة ابؼيدانية ملبحظػة ابغركػة مػن خػلبؿ فتحػات ابؼػداخل
أكػػػػ   شػػػػكلالطريػػػػق مػػػػن خػػػػلبؿ التنقػػػػل بػػػػتُ حركػػػػة السػػػػتَ الرئيسػػػػية وتلػػػػك علػػػػى طريػػػػق ابػدمػػػػة وهػػػػي خدمػػػػة موجهػػػػة ب

 : تين تلخيصها في الآكابؼشاهدة بي لاستعمالات الأراضي المجاورة والأحياء السكنية. ولكن أبرز العيوب
 .عشوائية أماكن بعضها -

 ة ابغركة نتيجة الاستخداـ ابػاطئ من بع  السائقتُ من خلبؿ تداخل ابػروج والدخوؿ.عرقلة انسيابي -

 عدـ توافر مسارات تباط  وتسارع في أغلبها. -

 وجود أعمدة الإنارة في أماكن غتَ مناسبة. -

 عدـ بزصيص الغرض حيو تستخدـ للدخوؿ وابػروج في نفس الوقت. -

 ضعإ العلبمات الأرضية واللوحات ابؼرورية. -
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 حركة الدشاة 2-3-14
ابؼػػ ثرة في تصػػميو هندسػػة التقػػاطع مػػن ناحيػػة وتصػػميو الإشػػارة الضػػوئية مػػن كػػة ابؼشػػاة أحػػد العناصػػر ابؽندسػػية عتػػ  حر تُ 

حيػػػو ت يػػػر تركيبهػػػا وتصػػػميو وقتهػػػا، لػػػذلك فػػػإف دراسػػػات التقاطعػػػات بهػػػب ألا تهمػػػل حركػػػة ابؼشػػػاة حسػػػب أعمػػػارهو 
ف سػػػػرعة ابؼشػػػػاة، في ابؼتوسػػػػط، الػػػػتي يسػػػػتخدمها ابؼهندسػػػػوف في دراسػػػػات افػػػػوغػػػػرض العبػػػػور. ووفػػػػق ابؼعػػػػايتَ ابؽندسػػػػية 

 ابغركة والفئات الأخرى سريعة ابغركة. ييئ عن فئات ابؼشاة بطوهي سرعة تع    الثانيةـ/ 0.2التقاطعات تصل إلى 
هندسة التقػاطع،  في هذ  الدراسة د دراسة حركة ابؼشاة من ابعانبتُ، الأوؿ بىتص بدعابر ابؼشاة كعنصر هندسي ضمن

وابعانب الأخػر يػرتبط بحجػو حركػة ابؼشػاة في التقاطعػات برػت الدراسػة. فيمػا يلػي اسػتعراض بؼػا يتعلػق بالوصػلبت، أمػا 
 حركة ابؼشاة في التقاطعات فسوؼ يتو استعراضها في ابعزء ابػاص بالتقاطعات.

 
 الدشاة في منتصف الوصلة معابر 2-3-15

-2 الشكلذات أبنية بالغة لسلبمة حركة ابؼشاة ) (Midblock Crosswalks) تفي الوصلبابؼشاة  معابرتعت  
(، وبىتلإ تصميو ابؼع  وفق اعتبارات عدة أبنها السرعة المحددة على الطريق، فابؼع  السطحي غتَ آمن 3-39

لية آخذاً فأعلى، وعلى ابؼهندس في ظروؼ هذ  السرعات اللجوء إلى معابر علوية أو سف كو/سا 71للسرعات من 
جدوى وهو شأف يتطلب رصد حجو حركة ابؼشاة وطبيعة  وف ذيفي الاعتبار ابؼ رات وابغاجة إلى ابؼع  ليك

واستعمالات الأراضي التي بىدمها ابؼع . وفي كل الأحواؿ فإف على ابؼهندس عند اختيار موقع ابؼع  بتُ التقاطعات 
 ابؼع  حتى بهذب ابؼع  ابؼشاة لاستخدامه بدلًا من العبور العشوائي.مراعياً أقصر وآمن طريق يسلكه ابؼشاة إلى هذا 

 إرشادات
 ـ.0.8عرض ابؼع  لا يقل عن  -

 سو.61إلى  31بيكن طلبء ابؼع  بلوف عاكس لتحستُ رؤية السائق للمع  ليلًب، ويكوف عرض ابػطوط من  -

علػػى مسػػافة مػػن  (fluorescent yellow– green)بهػػب أف تكػػوف هنػػاؾ لوحػػة برذيريػػة ذات عاكسػػية فوسػػفورية  -
 ـ قبل ابؼع .011إلى  51

 فأعلى. عةكو/سا 71لا يكوف هناؾ مع  مشاة سطحي على الطرؽ التي سرعتها من  -
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 معبر مشاة في منتصف الوصلة. (.39-3-2رقم ) الشكل

 
 و الأسهم الأرضية لوحات برديد ابذاه الدسار 2-3-16

فهذ  اللوحات ترشد ت الالتفاؼ على التقاطع القادـ، ت، إلا أنها بزدـ حركاعلى الرغو من إنها تركب على الوصلب
السائق إلى ابؼسار الذي ينبغي أف يسلكه مبكراً ليقوـ بحركة الالتفاؼ من ابؼسار ابؼناسب عند وصوله للتقاطع. قد 

توفتَ كافة  ورور عليهابؼ يمهندستُهمل من قبل السائقتُ، ولكن ينبغي التذكر أف يقوؿ قائل أف هذ  اللوحات 
لة التزاـ ؼ عليها، وأف تُتًؾ مسأمستلزمات الطريق القياسية وفق ابؼعايتَ ابؽندسية التي برددها ابؼراجع ابؼهنية ابؼتعار 

 السائق إلى ابعهات التي تنفذ تطبيق نظاـ ابؼرور في الشارع.
 

 إرشادات
 (.41-3-2) الشكللأسهو كما في أسهو الابذاهات الأرضية وكذلك الكتابة تكوف بيضاء أبعاد ا -

 ـ.0.8ارتفاع ابغرؼ في الكتابات الأرضية يكوف على الأقل  -
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 مقاسات الأسهم الأرضية (.43-3-2رقم) الشكل

 
 مطبات السرعة 2-3-17

ة  الػزيارات ابؼيدانيػ)مطبات السرعة( إحدى أدوات التهدئة ابؼرورية في تطبيقات هندسة ابؼرور، ولوحظ فيتعُت  ابؼطبات 
 الشػكلنظػر ا)ابؼروريػة لم بزضع للمواصفات ابؽندسية القياسية عند إنشائها بفا قد ي ثر سلباً علػى ابغركػة وجود مطبات 

(. وعليه فإف وضع الإرشػادات ابؽندسػية القياسػية لاختيػار موقػع ابؼطػب وتصػميمه أمػر ملػح وهػو مػا دعػانا 2-3-40
 إلى إعداد هذ  الإرشادات في ابعزء التالي.
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 .منطقة الدراسة في حي الدلك فهد -مطب صناعي في أحد الشوارع السكنية (. 41-3-2رقم ) شكلال
 

 الإرشـادات
عػػتُ الاعتبػػار، وهػػذ  الإرشػػادات بإف اسػػتخداـ مطبػػات السػػرعة لابػػد وأف ينطلػػق مػػن إتبػػاع إرشػػادات يأخػػذها ابؼهنػػدس 

 هي:
 دراسة ىندسية: .1

تسػػػتدعيها ظػػػروؼ سػػػلبمة وتشػػػغيل ابؼػػػرور في ابؼوقػػػع قيػػػد أف يكػػػوف إنشػػػاء ابؼطػػػب منطلقػػػاً مػػػن ضػػػرورة  بهػػػب
الدراسػػة، ولابػػد مػػن كشػػإ هػػذ  الضػػرورة بعػػد التأكػػد مػػن عػػدـ ملبئمػػة بػػدائل أخػػرى بفكنػػة، فابؼطػػب لػػه رثػػتَ 

تُ بالقػػرب منػػه مػػن حيػػو الضوضػػاء نطلػػتي تعػػ   وكػػذلك علػػى السػػكاف القػػاسػػلبي في الغالػػب علػػى ابؼركبػػات ا
أف وجػود ابؼطػب، بخاصػة  ن جػراء تغػتَ سػرعة السػتَ ابؼفروضػة مػن وجػود ابؼطػب. كمػاوالتلوث البيئي المحتمل م

، قد يػدفع السػائقتُ إلى برويػل ابذػا  سػتَهو إلى طػرؽ أخػرى بؾػاورة لاسػيما السػكنية وهػذا لػه تبعاتػه في تكرار 
 السلبية سواء من ناحية السلبمة ابؼرورية أو من الناحية البيئية.

 
 تصنيف الطري : .2

وذلك بحسب تعريإ آشتػو، وهػي الطػرؽ الػتي  (Local Streets)ابؼطبػات على الطرؽ المحلية فقط  تُستخدـ
تسمح بالوصػوؿ إلى اسػتعمالات الأراضػي المجػاورة ويطبػع عليهػا غالبػاً الطريػق السػكنية ابؼ ديػة إلى الأحيػاء ولا 

 تستخدـ للمرور العابر.
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 عرض الطري  وعدد الدسارات: .3

قتصػر إنشػاء ابؼطبػات علػى الطػرؽ ذات ابؼسػارين فقػط والػتي يكػوف عػرض الطريػق بأف ي توصي ابػ ة ابؽندسػية
ـ )أو أكػػػ  مػػػن ذلػػػك العػػػرض ولكػػػن بدسػػػارين فقػػػط(، ويشػػػتًط أف يكػػػوف سػػػطح الطريػػػق جيػػػد 02فيهػػػا بكػػػو 

 ويسمح بتصريإ ابؼيا .
 

 ميلان الطري : .4

ف ابؼيػػػل أكػػػ  مػػػن ذلػػػك فػػػإف %، وعنػػػدما يكػػػو 8بألا يزيػػػد ميػػػل الطريػػػق علػػػى يوصػػػى عنػػػد اسػػػتخداـ ابؼطػػػب 
أخرى بهب أف تعمل لضماف عدـ وصوؿ ابؼركبة إلى ابؼطب بسرعة عالية. وفي حػاؿ كثػرة الأجػواء  تاحتياطيا

 ابؼمطرة أو تسرب ميا  الصرؼ فإف ذلك يتطلب برليل خاص لإقرار الإنشاء أو عدمه.
 

 الدنعطفات الرأسية والعمودية: .5

طبػػػػات ضػػػػمن ابؼنعطفػػػػات الأفقيػػػػة ابغػػػػادة والرأسػػػػية لتػػػػأثتَ ذلػػػػك علػػػػى علػػػػى ابؼهنػػػػدس الابتعػػػػاد عنػػػػد إنشػػػػاء ابؼ
ديناميكيػػة القػػوى ابؼػػ ثرة علػػى ابؼركبػػة عنػػد عبػػور ابؼطػػب. وينبغػػي تفػػادي إنشػػاء ابؼطػػب في ابؼنعطفػػات الػػتي يقػػل 

ـ )نصػػػإ القطػػػر مػػػن خػػػط ابؼنتصػػػإ للطريػػػق( ذلػػػك أف نصػػػإ القطػػػر بهػػػذا ابؼقػػػاس  011نصػػػإ قطرهػػػا عػػػن 
إذا لػػزـ إنشػػاء ابؼطػػب فيجػػب أف يكػػوف و تلقائيػػاً دوف ابغاجػػة إلى مطػػب لتهدئػػة السػػرعة،  يبطػػئ سػػرعة السػػيارة

 ذلك على بفاس ابؼنعطإ.
 

 مسافة الرؤية: .6

تنشػػػأ ابؼطبػػػات عنػػػدما تكػػػوف أدل مسػػػتوى مسػػػافة رؤيػػػة للتوقػػػإ متاحػػػة أمػػػاـ السػػػائقتُ كمػػػا في ابعػػػدوؿ أدنا  
 ية بؽذا الغرض.ابؼئو  85(، وعلى ابؼهندس رصد سرعة 4-3-2)جدوؿ رقو 

 
 السرعة: .7

كو/سػػاعة أو أقػػل، وينبغػػي ابغػػذر عنػػدما تكػػوف السػػرعة السػػائدة   51تنشػػأ ابؼطبػػات علػػى الطػػرؽ ذات السػػرعة 
 كو/ساعة.  71للستَ أك  من 

 
 

 



 

 

 

264 

 أدنى مسافة رؤية مطلوبة )متر( كم/ساعة  الدئوية 85السرعة 

31 51 
41 65 
51 85 
61 001 
71 041 
81 065 
91 095 
011 221 

 
 (. أدنى مستوى مسافة للرؤية.4-3-2جدول )

 
 أحجام الدرور: .8

لم تلبحػػظ التجػػارب ابؽندسػػية رثػػتَ كبػػتَ بغجػػو ابؼػػرور علػػى إنشػػاء ابؼطػػب فالتطبيقػػات في مواقػػع تفػػاوت فيهػػا 
مركبػػة/اليوـ لم تسػػتدع إلى برديػػد معيػػار بؿػػدد في  01.111حجػػو ابؼػػرور، في ابؼتوسػػط، مػػن بضػػعة مئػػات إلى 

 لغرض، ولكن لابد من الإشارة إلى أبنية دراسة كل موقع على حدة لت ير الإنشاء.هذا ا

 
 سلامة الدرور: .9

عنػػدما تنشػػأ ابؼطبػػات للحػػ وؿ دوف وقػػوع حػػوادث مركبػػات أو حػػوادث مشػػاة فػػإف الأسػػباب لتلػػك ابغػػوادث 
 في زيادة ينبغػػػي برديػػػدها للتأكػػػد مػػػن أف إنشػػػاء ابؼطػػػب سيسػػػاعد في ابغػػػد منهػػػا، فقػػػد يكػػػوف ابؼطػػػب عػػػاملبً 

 ابغوادث بدلًا من بزفيضها.
 

 تركيبة الدرور: .13

% إلا إذا كػػاف 5ينبغػػي تفػػادي إنشػػاء ابؼطبػػات إذا كانػػت نسػػبة ابؼركبػػات الكبػػتَة )مثػػل ابغػػافلبت( تزيػػد علػػى 
هناؾ طريق بديل بيكن أف تسلكه. كما ينبغي الأخذ في الاعتبار عند تصميو ابؼطب حركة الدراجات ابؽوائيػة 

 والنارية.
 سيارات الطوارئ: .11
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إذا كاف الطريق مطروؽ بكثرة من قبل سيارات الطوارئ مثل الإسعاؼ وابؼطافئ، فينبغػي عػدـ إنشػاء ابؼطبػات 
 فيه. كذلك إذا كاف الطريق خط بغافلبت النقل العاـ فلببد من اعتبار ذلك في تصميو ابؼطب.

 وللدهانات الأرضية على ابؼطبات بيكن الاستًشاد بابؼلحق.
 

 تصميم مطب السرعة 2-3-17-2
 تصميم الدقطع: -

كثػػر شػػيوعاً في تصػػميو مقطػػع ابؼطبػػات وذلػػك الأ (42-3-2) رقػػو الشػػكلالبيضػػاوي كمػػا في  الشػػكليعتػػ  
 سو إذا كانت نسبة ابؼركبات الكبتَة مرتفعة(.7.5سو )وبيكن أف يكوف 01بارتفاع 

 

 
 

 البيضاوي.         لشكلمقطع عرضي للا .(42-3-2رقو) الشكل
 

 (.43-3-2) رقو الشكلالسطح كما في  يمستو  شكلبً كما بيكن أف يأخذ ابؼطب 
 

 
 مستوي السطح.         كلشمقطع عرضي لل (. 43-3-2رقم ) الشكل

 التكرار: -
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 ـ.225ـ إلى 61عند تكرار مطبات السرعة فينصح أف تبتعد مسافاتها من 
 التحكم الدروري: -

معهػػػا بركػػػو مػػػروري لتحػػػذير السػػػائقتُ بوجودهػػػا مثػػػل اسػػػتخداـ  إف إنشػػػاء مطبػػػات السػػػرعة لابػػػد وأف يػػػرتبط
اللوحػػات والعلبمػػػات الأرضػػية والإشػػػارات الوامضػػة. تػػػرتبط اللوحػػػة التحذيريػػة للمطػػػب بدوقعػػه، وبيكػػػن تركيػػػب 

تركػػػب اللوحػػػة قبػػػل ابؼطػػػب  كو/سػػػا 51اللوحػػػة في موقػػػع ابؼطػػػب وكػػػذلك قبػػػل ابؼطػػػب )مػػػثلًب في طريػػػق سػػػرعة 
كتفػػػاء باللوحػػػة الػػػتي تسػػػبق ابؼطػػػب. وبالإمكػػػاف دهػػػاف ابؼطػػػب حػػػتى يبػػػدو واضػػػحاً ـ(. وبيكػػػن الا 35بدسػػػافة 

للسػػػائق إذا لم يوجػػػد لوحػػػة في نفػػػس مكػػػاف ابؼطػػػب أو خطػػػتُ )دهػػػن أو سػػػتَاميك( بلػػػوف أصػػػفر قبػػػل ابؼطػػػب 
ـ كما بيكن، بحسب أبنية ابؼكاف، تركيػب لوحػة إضػافية أسػفل مػن اللوحػة التحذيريػة للمطػب وعلػى 0بدسافة 

 اخص تبتُ السرعة التي ينبغي التهدئة عندها.نفس الش
 مراعاة تصريف الدياه: -

على ابؼهندس مراعاة تصريإ ابؼيا  عند إنشػاء ابؼطػب بحيػو لا يعيػق الأخػتَ تصػريإ ابؼيػا ، كمػا عليػه تفػادي 
بػػه ، أو قريبػػاً مػػن طفػػايات ابغريػػق. وهنػػا لابػػد مػػن التنمنهػػا تركيػب ابؼطػػب علػػى فتحػػات التصػػريإ أو قريبػػاً جػػداً 

بؼعابعػػة طػػرفي ابؼطػػب لاعػػتًاض التصػػريإ وبؼػػرور الػػدراجات ابؽوائيػػة وألا تشػػجع ابؼعابعػػة السػػائق مػػن العبػػور مػػن 
 حافة ابؼطب لتفادي ابؼطب، لذا فلببد من أف بيتد ابؼطب من حافة الطريق إلى حافته )حتى ع  الكتإ(.
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 على مستوى التقاطع
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 ابؼشػػػكلبتطعػػػات مػػػوقعي الدراسػػػة بتًكيػػػز أكػػػ  في عمليػػػة ابؼسػػػوحات ابؼيدانيػػػة وكػػػذلك التشػػػخيص وفحػػػص حظيػػػت تقا
فيهػػػػا مقارنػػػػة  تيػػػػارات ابؼػػػػرور ابؽندسػػػػية، ويأتي ذلػػػػك الاهتمػػػػاـ كػػػػوف التقاطعػػػػات تعتػػػػ  بػػػػ ر للحػػػػوادث نتيجػػػػة كثػػػػرة تعػػػػارض

 ئية أو لوحة قإ( على انسيابية ابغركة. بالوصلبت وكذلك التداخل مع ابؼشاة ورثتَ أداة التحكو )الإشارة الضو 
ف هػػذا لأقبػػل الػػدخوؿ في برليػػل تقاطعػػات الدراسػػة بهػػدر بنػػا تقػػد  التعريػػإ الػػوظيفي للتقػػاطع مػػن الناحيػػة هندسػػية ذلػػك 

 التعريإ تبتٌ عليه العناصر ابؽندسية للتقاطع بخاصة ما يتعلػق بالطػرؽ ابعانبيػة ومسػارات التخػزين والالتفػاؼ ومسػافة الرؤيػة
 وأنصاؼ أقطار الالتفاؼ وغتَها وكذلك تصنيإ ابغوادث ابؼرورية ابؼرتبطة بالتقاطع.

 
 : تعريف التقاطع2-3-18

إلى تسػػهيل عبػػور ابؼركبػػات وابؼشػػاة وانتقػػابؽو بأمػػاف عنػػد التقػػاء الطػػرؽ، وهنػػاؾ  يرئيسػػ شػػكليهػػدؼ تصػػميو التقػػاطع ب
 بطسة عناصر أساسية ت خذ في تصميو التقاطع:

 
 وامل بشرية : ع2-3-18-1

 سلوؾ السياقة. -

 قدرة السائقتُ على ابزاذ القرارات. -

 توقعات السائقتُ. -

 رد فعل السائقتُ وابزاذ القرار. -

 سلوؾ ابؼشاة وغتَهو من مستخدمي الطريق. -

 
 : اعتبارات مرورية2-3-18-2

 السعات التصميمية والفعلية. -

 حركات الالتفاؼ للساعة التصميمية. -

 كبات.حجو وخصائص التشغيل للمر  -

 تنوع ابغركات )اندماج، انقساـ، عبور، تناسج(. -

 سرعة ابؼركبات. -

 حركة النقل العاـ. -

 خ ة ابغوادث ابؼرورية. -

 حركة ابؼشاة والدراجات.  -
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 : عناصر ىندسية2-3-18-3

 خصائص واستعمالات الأراضي المجاورة. -

 التصميو العمودي. -

 مدى الرؤية. -

 زاوية التقاطع. -

 منطقة التعارض. -

 يتَ السرعة.مسارات تغ -

 خصائص التصميو ابؽندسي. -

 بذهيزات التحكو ابؼروري. -

 بذهيزات الإضاءة. -

 مواصفات السلبمة. -

 معابر ابؼشاة. -

 حركة الدراجات. -

 عوامل البيئة. -

 
 : عوامل اقتصادية2-3-18-4

 تكلفة التحسينات. -

 رثتَات التحكو في الوصوؿ إلى الأراضي المجاورة وأماكن النشاطات التجارية. -

 ؾ الوقود.استهلب -

 
 : الدنطقة الوظيفية للتقاطع2-3-18-5

يعُرؼ التقاطع بدنطقيته الوظيفية والطبيعية. بستد ابؼنطقة الوظيفية على طوؿ الدخوؿ وابػروج من ابؼنطقة الطبيعية 
 للتقاطع. وتتكوف ابؼنطقة الوظيفية من ثلبثة عناصر أساسية:

 مسافة رد الفعل. .0

 مسافة ابؼناورة. .2

 (.44-3-2رقو ) الشكلإ ابؼركبات مسافة بززين ص .3

 هاتتُ ابؼنطقتتُ.(  45-3-2رقو ) الشكليوضح 
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 حارة التخزين.(.44-3-2) رقم الشكل
 

 
 

 الدنطقة الطبيعية و الدنطقة الوظيفية للتقاطع. (.45-3-2)رقم  الشكل
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واعتياد  على ابؼوقػع، بينمػا مسػافة  ومن ابؼعروؼ أف مسافة رد الفعل تعتمد على السرعة وزمن رد الفعل لدى السائقتُ
ابؼنػػاورة تتضػػمن الانتقػػاؿ مػػن مسػػار لآخػػر بهػػدؼ الانعطػػاؼ أو ابؼسػػافة الػػتي تقطعهػػا ابؼركبػػة اسػػتعداداً للتوقػػإ وتعقػػب 

 مسافة رد الفعل. أما مسافة بززين صإ ابؼركبات فتعتمد على أطوؿ صإ متوقع للمركبات قبل إخلبء التقاطع.
ؾ طرؽ جانبية تصب في ابؼنطقة الوظيفية للتقاطع. وتنصح ابػ ة ابؽندسػية بتسػمية حػادث ابؼػرور والأمثل ألا يكوف هنا
ـ مػػن ابؼنطقػػة الطبيعيػػة للتقػػاطع، علػػى أي ابذػػا  في الطػػرؽ الػػتي تصػػب في التقػػاطع، أنػػه حػػادث 81الػػذي يقػػع ضػػمن 

 مرتبط بالتقاطع وفيما عدا ذلك حادث وصلة )حادث طريق(.
 

 ميم التقاطع مبادئ تص: 2-3-18-6
بىضع تصميو التقاطع لتوافر عاملتُ أساسيتُ، أوبؽما السلبمة و نيهما الإقلبؿ مػن رخػتَ حركػة السػتَ قػدر الإمكػاف، 

 :(ـ0992موهاف، )لذلك فإف على مهندس ابؼرور مراعاة ابؼبادئ  التالية عند تصميو التقاطع 
 الإقلبؿ من عدد نقاط التصادـ. -
 ية.التحكو في السرعة  النسب -
 التنسيق بتُ التصميو وتنظيو ابؼرور. -
 الفصل بتُ نقاط التصادـ )الاحتكاؾ(. -
 تسهيل تدفق حركة الستَ الكثيفة والسريعة. -
 تضييق بؾاؿ التصادـ. -
 توفتَ مكاف آمن للمشاة. -
 بذنب ابؼناورات ابؼتعددة. -

 
 
 
 
 

 تقاطعات الدراسة 2-3-19
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تقاطعػػات مػػن كػػلب  4ذلك السػػلبمة ابؼروريػػة فقػػد د اختيػػار الأداء ابؼػػروري وكػػ مشػػكلبتلغػػرض تبيػػتُ منهجيػػة كشػػإ 
 منطقتي الدراسة وذلك كالتالي:

 حي ابؼلك فهد )ابذاهتُ(. -تقاطع طريق الأمتَ عبد  مع طريق ابؼلك عبدالعزيز .0

 حي ابؼلك فهد )ابذاهتُ (. -تقاطع طريق الأمتَ نايإ مع طريق العليا .2

 )ابذا  واحد (. منطقة ابؼلز -زيد بن ابػطابتقاطع شارع الأمتَ عبدالمحسن مع شارع  .3

 )ابذاهتُ (. منطقة ابؼلز -تقاطع شارع الظهراف مع طريق صلبح الدين الأيوبي .4

 )ابذا  واحد (. منطقة ابؼلز -تقاطع شارع الظهراف مع شارع الأمتَ عبدالمحسن  .5

منطقة الدراسػة ابؼمثلػة في تصػنيإ الطػريقتُ وقد د اختيار هذ  التقاطعات بناء على معايتَ عدة منها أبنية التقاطع في 
ابؼتقاطعتُ، وحجو الطلب ابؼروري، واستعمالات الأراضػي المجػاورة. إلى جانػب ذلػك فػإف الاختيػار جػاء كػذلك ليتوافػق 

-3-2)رقػػو  الشػػكلمػػع الغػػرض مػػن هػػذ  الدراسػػة بخاصػػة فيمػػا يتعلػػق بتحليػػل الأداء ابؼػػروري والسػػلبمة ابؼروريػػة. يبػػتُ 
 مواقع هذ  التقاطعات في منطقتي الدراسة. (47-3-2)رقو  الشكلو  (46
 

 
 

 .مواقع رصد السرعات في منطقة الدراسة الواقعة في حي الدلك فهد(.46-3-2) رقم الشكل
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 .مواقع رصد السرعات في منطقة الدراسة الواقعة في حي الدلز(.47-3-2) رقم الشكل
 

 اً جرد تقاطعات الدراسة ومسحها ميداني 2-3-23
ابؼرورية في أي موقع رتي عملية جرد ابؼوقع الػتي تعػتٍ حصػر كافػة ابؼوجػودات  ابؼشكلبتمن ابػطوات ابؼهمة في معابعة 

قػػوائو أو رسػػومات بزطيطيػػة كػػي يػػتمكن المحلػػل مػػن التعػػرؼ علػػى هػػذ  ابؼوجػػودات والاسػػتفادة مػػن  شػػكلوتلخيصػػها في 
هػا. وبسثػل التقاطعػات أبػرز الأمػاكن الػتي ينبغػي جردهػا بدقػة وتشخيصػها وعلبج ابؼشػكلبتمعرفته تلك في برليل تلػك 

أداة عػػرض  (Condition Diagram)نظػػراً لكونهػػا بػػ راً للحػػوادث والتصػػادمات ابؼروريػػة المحتملػػة ويعتػػ  بـطػػط ابغالػػة 
ات رئيسػػية في توضػػيح موجػػودات التقػػاطع في عمليػػة ابعػػرد، وهػػو رسػػو بزطيطػػي للتقػػاطع مبينػػاً عليػػة عناصػػر مثػػل علبمػػ

ابؼرور وابؼرافق وبذهيػزات ابػػدمات، والأشػجار واسػتعمالات الأراضػي المجػاورة وغتَهػا مػن الأجسػاـ حيػو تعػرض بػدوف 
. وقػػد أعػػد (ITE , 1994)(.48-3-2)الشػػكل رقػػو كمػػا في مقيػػاس رسػػو ويػػتو جردهػػا مػػن خػػلبؿ رصػػػد ميػػداني،  

 ؿالدراسة )أنظر ابؼلحق ب(. توضح الأشكا برت بموذج لرصد مشاهدات ميدانية توضح مواضع ابػلل في التقاطعات
 ( بـططات بغالة تقاطعات الدراسة.52-3-2إلى  49-3-2من)
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 بذهيز الرسم التخطيطي الراىن  2-3-23-1
أداة لوصػإ موجػودات التقػاطع بطريقػة ابعػرد  (Condition Diagram)يعت  الرسػو التخطيطػي لوضػع التقػاطع الػراهن 

ابؼػرور في برليلػه ابؼكتػبي. وبوتػوي علػى كافػة العناصػر مػن الوصػإ وأشػياء التقػاطع، وهػذ  بؼهنػدس  مسػاعدةوسػيلة  هوو 
 الأوصاؼ وابؼوجودات التي ينبغي احتوائها في الرسو التخطيطي هي:

 أبظاء الشوارع. .0

 التصنيإ الوظيفي للشوارع. .2

 زاوية تقاطع الشوارع. .3

 عرض الشوارع. .4

 ابؼواقإ ابعانبية سواء بؿددة أـ غتَ بؿددة. .5

 ميلبف طرؽ التقاطع. .6

 أنصاؼ أقطار زوايا التقاطع. .7

 بفرات ابؼشاة ابعانبية. .8

 العلبمات الأرضية )الأسهو وابػطوط(. .9

 تعليمات ابؼرور )مكاف الوقوؼ في التقاطع على سبيل ابؼثاؿ(. .01

 بذهيزات التحكو ابؼروري )إشارات ضوئية ولوحات(. .00

 السرعات المحددة على طرؽ التقاطع. .02

 ددة بدكانها وارتفاعاتها.معوقات الرؤية بؿ .03
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 الراىنة. رسم لحالة التقاطع (.48-3-2) رقم الشكل
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 تقاطع طري  الأمنً عبدالله مع طري  الدلك عبدالعزيز. (.49-3-2) رقم الشكل
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 تقاطع طري  الأمنً نايف مع طري  العليا. (.53-3-2) رقم الشكل
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 طري  الأمنً عبدالمحسن مع شارع زيد بن الخطاب.تقاطع  (.51-3-2) رقم الشكل
 
 



 

 

 

279 

 
 

 تقاطع شارع الظهران مع طري  صلاح الدين الأيوبي. (.52-3-2) رقم الشكل
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 ومن خلبؿ القياسات من رسومات هذ  التقاطعات يتبتُ ما يلي:
بولػػػة الػػػتي تػػػوفر بؾػػػالًا كافيػػػاً للرؤيػػػة وكػػػذلك وهػػػي متوافقػػػة مػػػع ابؼعػػػايتَ ابؼق 610 أكػػػ  مػػػن زاويػػػة التقػػػاطع -

 انسيابية بغركة الستَ.

ػػ7.5أنصػػاؼ أقطػػار الالتفػػاؼ في زوايا كػػل تقػػاطع تزيػػد عػػن  - رة بسػػرعة ـ بحيػػو تػػوفر حركػػة الالتفػػاؼ ميس 
مناسػػػػػبة ودوف اضػػػػػطرار ابؼركبػػػػػات خصوصػػػػػاً الشػػػػػاحنات مػػػػػن تسػػػػػلق الرصػػػػػيإ الأمػػػػػر الػػػػػذي يػػػػػ ثر علػػػػػى 

 عرض للتلإ ابؼمتلكات عليه من جهة أخرى.مستخدمي الرصيإ من جهة وي

يبدو عرض ابؼسػارات، في حػاؿ برديػدها مثػل تقػاطع طريػق الأمػتَ عبػد  وطريػق ابؼلػك عبػدالعزيز، كافيػاً  -
 ـ( وهو ما يتوافق مع ابؼعايتَ ابؼثالية لعرض ابؼسارات.3.6)

في  2.5يقػػػػل عػػػػن  ـ في بعػػػػ  التقاطعػػػػات إلا أنػػػػه3.5عػػػػرض ابعػػػػزر الوسػػػػطية متفػػػػاوت، فيمػػػػا يتجػػػػاوز  -
 أخرى، وفي هذ  الأختَة بووؿ ذلك العرض دوف إضافة مسارات بززين عند ابغاجة بؽا.

 .أقل من ذلك بقليليتباين تصميو ابؼواقإ ابعانبية من مثالي )متوافق مع ابؼعايتَ( إلى  -

وهػو مػا سػيتو اختلبؼ ارتفاع اللوحات ابؼرورية وهو ما يتطلب إخضاعها بؼعايتَ تركيػب اللوحػات ابؼروريػة  -
 تناوله.

 بفرات ومعابر ابؼشاة برتاج إلى إعادة النظر لوضع ابؼواصفات ابؼعيارية بؽا وهذا سيخصص له جزء قادـ. -

ة بساماً، في حتُ توافر ابؼواصفات ابؽندسية ابػاصة بابؼعاقتُ، وإف جزئياً، في بع  التقاطعات إلا أنها مغيب   -
 في هذ  الدراسة. ياجات ابػاصةذوي الاحتب وسيتو تناوؿ ابؼعايتَ ابػاصة

 
 دراسات السرعة 2-3-21

تتنػػوع مواقػػع رصػػد السػػرعات في منطقػػة الدراسػػة وذلػػك بحسػػب نػػوع الطريػػق فمنهػػا مػػا هػػو علػػى طريػػق شػػرياني رئيسػػي، 
وآخر رئيسي ولكن أقل مستوى إذ لا يوجد طريق خدمػة، وموقػع علػى طريػق ابػدمػة، وآخػر علػى طريػق داخػل منطقػة 

قػػع علػػى طريػػق سػػكتٍ، ويهػػدؼ هػػذا التنػػوع إلى الوقػػوؼ علػػى الفروقػػات بػػتُ السػػرعات باخػػتلبؼ أمػػاكن الدراسػػة، ومو 
الرصد وهو ما يرتبط بسلوؾ السائقتُ، وسرعتهو في أماكن بـتلفة، بفا يساعد على تقيػيو وضػع السػرعة المحػددة ومػدى 

 إطاعة السائقتُ بؽا وارتباط ذلك بدواصفات الطريق ابؽندسية.
وذلػػك لدراسػػة  ة ئشػػارات ضػػوئيةمػػالمحكو  لاحاطػػة إلى أف بعػػ  أمػػاكن الرصػػد اختػػتَت بقػػرب التقاطعػػاتولابػػد مػػن ا

منطقػػػة الارتبػػػاؾ ومػػػدى وجودهػػػا قػػػرب التقػػػاطع مػػػا مػػػن شػػػأنه كشػػػإ القصػػػور، إف وجػػػد، في تشػػػغيل الإشػػػارة الضػػػوئية 
 سيار أو ابؼشاة.وتصميو وقتها نظراً لعلبقة ذلك بعناصر الطريق ابؽندسية وسلبمة ابؼرور سواء ال
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وعلى ابؼهندس قبل البدء ئجراء دراسات السرعة هندسياً بناء خلفية نظرية تعد  لذلك،   وبؽذا الغرض د إعداد ملفػػاً 
 في ابؼلحق )أ(. (Spot Speed)نظرياً يعرؼ بدراسات السرعة اللحظيػة 

و تنوعػػت ابؼواقػػع حسػػب حجػػو ابغركػػة مواقػػع لرصػػد السػػرعات في منطقػػة الدراسػػة في حػػي ابؼلػػك فهػػد حيػػ 5د اختيػػار 
مواقػػع في تقػػاطع  4. ويلبحػػظ أف هنػػاؾ 44-3-2 الشػػكلو  43-3-2 الشػػكلابؼروريػػة علػػى الطريػػق، كمػػا يوضػػح 

ع طريق ابؼلك عبد العزيز وتقاطع الأمتَ نايػإ مػع شػارع العليػا العػاـ اضػافة الى موقػع داخػل حػي م طريق الأمتَ عبد 
مواقع لرصد السرعات وذلك في تقاطع الأمتَ عبد المحسػن 5منطقة ابؼلز فكاف هناؾ سكتٍ )شارع سيد قطب( أما في 

يػػػد بػػػن ابػطػػػاب )شمػػػاؿ( وتقػػػاطع الظهػػػراف مػػػع طريػػػق صػػػلبح الػػػدين الأيػػػوبي اضػػػافة الى موقػػػع داخػػػل ابغػػػي ز مػػػع شػػػارع 
 السكتٍ)شارع عبد   بن الأرقو(

 ربعة.فيما يلي استعراض لتحليلبت السرعات لتقاطعات الدراسة الأ
 

 
 

 .مواقع رصد السرعات في منطقة الدراسة الواقعة في حي الدلك فهد (.53-3-2) رقم الشكل
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 .مواقع رصد السرعات في منطقة الدراسة الواقعة في حي الدلز (.54-3-2) رقم الشكل
 

  تقاطع طري  الأمنً عبد الله مع طري  الدلك عبدالعزيز 2-3-22
  مع طري  الدلك عبدالعزيز علتمستوى طري  الامنً عبد الله )ابذاه الغرب  (تقاطع طري  الأمنً عبد الله -

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية موجودة  ابذا  الست 

 :موجود . خط الرصيإ 

 :يوجد خط التوقإ.  

 :توجد خطوط ابؼشاة.    

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.     

 ن: مسارات بززي
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
 .لوجود طريق للخدمة مواقإ لا يوجد
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 تقاطع طري  الامنً عبد الله مع  طري  الدلك عبد العزيزعلتمستوى طري  الامنً عبد الله )ابذاه الشرق  ( -
  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية   موجودة. ابذا  الست 

 موجود . لرصيإ:خط ا 

 :يوجد خط التوقإ.  

 :توجد  خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
 ة.لا يوجد لوجود طريق للخدم

 
 ري  الدلك عبد العزيز)ابذاه اننوب(مستوى ط تقاطع طري  الامنً عبد الله مع  طري  الدلك عبد العزيزعلى -

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية   موجودة ابذا  الست.  

 :موجود . خط الرصيإ 

 :يوجد خط التوقإ.  

 :توجد خطوط ابؼشاة.    

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
 ة.لا يوجد لوجود طريق للخدم
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 (الدلك عبد العزيز) ابذاه الشمال تقاطع طري  الامنً عبد الله مع  طري  الدلك عبد العزيزعلتمستوى طري  -
  العلامات الأرضية:

 :َموجودة  أسهو الابذاهات الأرضية ابذا  الست 

 :موجود . خط الرصيإ 

 :يوجد خط التوقإ.  

 :جدتو   خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
 يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة 

 الدواقف: 
 .ةلا يوجد لوجود طريق للخدم

 
 ابذاه الغرب زمع طري  الدلك عبد العزي السرعة عند تقاطع طري  الأمنً عبد الله 2-3-22-1

مسػاءً( لإخضػاعها  4-3عة في هذا ابؼوقع. وقد اختتَت عينة من هذ  البيانات )سا 24د رصد بيانات السرعة بؼدة 
للتحليل والدراسة، وكاف اختيار هػذا الوقػت كونػه الأقػرب لتمثيػل حالػة التػدفق ابغػر ابؼطلوبػة في دراسػات السػرعة.  مػن 

رعة عاليػػػة ( تبػػػدو قػػػيو الإحصػػػاءات ابؼلخصػػػة مػػػن مشػػػاهدات السػػػ55-3-2) رقػػػو الشػػػكل( و 6-3-2) رقػػػو جػػػدوؿ
 عة. كو/سا 91على هذا ابعزء من الطريق هي  ةأف السرعة المحدد انسبياً إذا ما عرفن

 

 حجم العينة الدسار
 الدتوسط

 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85الدئوية 
 (كم/سا)

 117 106324 1538 103316 247 اليسار

 119 94397 23363 96359 488 1الوسط 

 99 83371 21323 86358 380 2 وسطال

 88 72344 20388 7335 294 اليمنٌ

 111 90315 2235 92353 1257 الطري 

 غرب. -(. ملخص إحصاءات السرعة على طري  الأمنً عبدالله 6-3-2جدول رقم )
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سػار أو علػى مسػتوى مئوية تفوؽ السرعة المحػددة سػواء  علػى مسػتوى ابؼ 85وابؼثتَ للبنتبا  في ابعدوؿ أعلب  أف سرعة 
 ددة  بؼواصفات الطريق ابؽندسية.استفهاـ حوؿ مدى ملبئمة السرعة المح عالطريق و هو ما يض
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  الأمنً عبداللهطري  السرعة التجميعية على مستوى الطري  _   (.55-3-2) الشكل

 

 التي بيكن استنباط ملخصات السرعة منها. السرعة التجميعية لكل الطريق(.  55-3-2الشكل )يوضح 
 وبرليلبتها الأولية. لقاء الضوء على دراسات السرعةبوتوي ملحق )أ( على ملإ كامل لا

 

 جنوبابذاه  مع طري  الأمنً عبدالله زالسرعة في تقاطع طري  الدلك عبد العزي 2-3-22-2
مسػاءً( لإخضػاعها  4-3تَت عينة من هذ  البيانات )ساعة في هذا ابؼوقع. وقد اخت 24د رصد بيانات السرعة بؼدة 

 للتحليل والدراسة، وكاف اختيار هذا الوقت كونه الأقرب لتمثيل حالة التدفق ابغر ابؼطلوبة في دراسات السرعة. 
( تبدو قيو الإحصػاءات ابؼلخصػة مػن مشػاهدات السػرعة عاليػة 56-3-2)رقو  الشكل( و 7-3-2) رقو من جدوؿ

 عة. كو/سا 71على هذا ابعزء من الطريق هي  ةأف السرعة المحدد ارفننسبياً إذا ما ع
 
 
 
 
 
 
 

 85الدئوية  الوسيط الانحراف الدعياري الدتوسط حجم العينة الدسار
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 (كم/سا) (كم/سا) (كم/سا) (كم/سا)

 8639 78388 10378 77396 237 اليسار

 7732 69323 1836 71333 311 1الوسط 

 7536 66301 14.3 66391 407 2 الوسط

 6933 67362 1835 70352 201 اليمنٌ

 8035 6935 1635 71316 1264 الطري 

 جنوب. -(. ملخص إحصاءات السرعة على طري  الدلك عبد العزيز  7-3-2جدول رقم)
 

سػتوى مئوية تفوؽ السرعة المحػددة سػواء  علػى مسػتوى ابؼسػار أو علػى م 85وابؼثتَ للبنتبا  في ابعدوؿ أعلب  أف سرعة 
 .استفهاـ حوؿ مدى ملبئمة السرعة المحددة  بؼواصفات الطريق ابؽندسية عالطريق و هو ما يض
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 الدلك عبدالعزيز  طري  السرعة التجميعية على مستوى الطري  _  (.56-3-2رقم ) الشكل

 
 لتي بيكن استنباط ملخصات السرعة منها.( السرعة التجميعية لكامل الطريق و ا56-3-2يوضح الشكل رقو )

 
 تقاطع شارع الأمنً نايف مع شارع العليا 2-3-23
 علتمستوى شارع العليا العام )ابذاه اننوب (  فتقاطع شارع العليا العام مع  شارع الامنً ناي -

  العلامات الأرضية:
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 :َأسهو الابذاهات الأرضية   موجودة ابذا  الست.  

 :موجود خط الرصيإ . 

 :يوجد خط توقإ خط التوقإ.  

 :توجد خطوط ابؼشاة.  
 الإشارات: 

 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.
 مسارات بززين: 

  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
 غتَ منظو. زييا التقاطع  وقوؼ مواتوجد مواقإ بالقرب من زوا 
 
 علتمستوى شارع العليا العام ) ابذاه الشمال (  منً نايفتقاطع شارع العليا العام مع  شارع الا - 

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية   موجودة ابذا  الست. 

  :موجود . خط الرصيإ 

 :يوجد خط التوقإ.  

 :لا يوجد خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .مكوف من حارة و احدة يوجد مسار للتخزين

 الدواقف: 
  .بؿدد بخط زيتوجد مواقإ بالقرب من زوايا التقاطع  وقوؼ موا 

 علتمستوى شارع الامنً نايف  )ابذاه الغرب(  شارع الامنً نايف تقاطع شارع العليا العام مع -
  العلامات الأرضية:

 :َموجودة. أسهو الابذاهات الأرضية غتَ ابذا  الست 
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 موجود :خط الرصيإ. 

 :يوجد خط التوقإ.  

 :توجد  خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة. 

 مسارات بززين: 
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
  .غتَ منظو يز توجد مواقإ بالقرب من زوايا التقاطع  وقوؼ موا 
 
 علتمستوى شارع الامنً نايف )ابذاه الشرق(  منً نايفتقاطع شارع العليا العام مع  شارع الا -

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية غتَ  موجودة   ابذا  الست 

 :موجود خط الرصيإ. 

 :يوجد خط توقإ خط التوقإ.  

 :لا يوجد خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .لتخزين مكوف من حارة و احدةيوجد مسار ل

 الدواقف: 
  .غتَ منظو زيتوجد مواقإ بالقرب من زوايا التقاطع  وقوؼ موا 
 

 ابذاه غرب -الأمنً نايف  في شارعالسرعة  2-3-23-1
مسػاءً( لإخضػاعها  4-3يانات )ساعة في هذا ابؼوقع. وقد اختتَت عينة من هذ  الب 24د رصد بيانات السرعة بؼدة 

 والدراسة، وكاف اختيار هذا الوقت كونه الأقرب لتمثيل حالة التدفق ابغر ابؼطلوبة في دراسات السرعة.   يلللتحل



 

 

 

289 

( تبػػدو قػػيو الإحصػػاءات ابؼلخصػػة مػػن مشػػاهدات السػػرعة عاليػػة نسػػبياً 57-3-2) الشػػكل( و 8-3-2مػػن جػػدوؿ )
علػى  عة قياسػاً كو/سػا 71ن بيكػن افتًاضػها على هذا ابعزء من الطريق غتَ بؿػددة ولكػ ةأف السرعة المحدد اإذا ما عرفن

 الشوارع المجاورة. 
 

 حجم العينة الدسار
 الدتوسط

 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85الدئوية 
 (كم/سا)

 9333 80349 1637 7536 295 اليسار

 8639 72344 23304 75379 255 1الوسط 

 8536 5339 24 56367 304 اليمنٌ

 8337 66301 20323 67316 851 ري الط

 .غرب -ملخص إحصاءات السرعة على شارع الأمنً نايف (.8-3-2رقم ) جدول
 

 .مئوية تفوؽ السرعة المحددة سواء  على مستوى ابؼسار أو على مستوى الطريق  85سرعة 
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 طري  _ الأمنً نايف مع العليا السرعة التجميعية على مستوى ال (.57-3-2رقم ) الشكل

 ( السرعة التجميعية لكامل الطريق و التي بيكن استنباط ملخصات السرعة منها.57-3-2يوضح الشكل رقو )
 

 ابذاه شمال -شارع العليا في السرعة  2-3-23-2
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سػاءً( لإخضػاعها م 4-3ساعة في هذا ابؼوقع. وقد اختتَت عينة من هذ  البيانات ) 24د رصد بيانات السرعة بؼدة 
للتحليل والدراسة، وكاف اختيار هػذا الوقػت كونػه الأقػرب لتمثيػل حالػة التػدفق ابغػر ابؼطلوبػة في دراسػات السػرعة.  مػن 

( تبدو قيو الإحصاءات ابؼلخصة من مشاهدات السرعة عاليػة نسػبياً إذا مػا 58-3-2) الشكل( و 9-3-2جدوؿ )
 عة.كو/سا 71الطريق هي  على هذا ابعزء من ةأف السرعة المحدد اعرفن
  

 حجم العينة الدسار
 الدتوسط

 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85الدئوية 
 (كم/سا)

 9333 80349 1637 7536 295 اليسار

 8639 72344 23304 75379 255 1الوسط 

 8536 5339 24 56367 304 اليمنٌ

 8337 66301 20323 67316 851 الطري 

 شمال –(. ملخص إحصاءات السرعة على شارع العليا 9-3-2دول رقم )ج
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 شمال-شارع العليا العامالسرعة التجميعية على  (.58-3-2رقم ) الشكل

 السرعة التجميعية لكل الطريق التي بيكن استنباط ملخصات السرعة منها. 58-3-2 الشكليوضح 
 الظهران مع طري  صلاح الدين الأيوبيتقاطع شارع  2-3-24
 تقاطع شارع الظهران مع  طري  صلاح الدين الأيوبي علتمستوى طري  صلاح الدين ) ابذاه الغرب(  -

  العلامات الأرضية:
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 :َأسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة لكن ابؼسارات بؿددة بعيوف قطط. ابذا  الست 

 :موجود خط الرصيإ. 

 :ط توقإيوجد خ خط التوقإ.  

 :توجد خطوط ابؼشاة.   

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
  .لا تقتًب ابؼواقإ ابعانبية من زوايا التقاطع  وبالتالي لا تشكل مشكلة على سلبمة ابغركة في منطقة التقاطع

 
 الظهران مع  طري  صلاح الدين الأيوبي علتمستوى طري  صلاح الدين ) ابذاه الشرق( تقاطع شارع  -

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة لكن ابؼسارات بؿددة بعيوف قطط. ابذا  الست 

 :موجود خط الرصيإ. 

 :يوجد خط توقإ خط التوقإ.  

 :يوجد خطوط ابؼشاة.   

 الإشارات: 
 رؤية كافي والعدسات واضحة.بؾاؿ ال

 مسارات بززين: 
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
  .لا تقتًب ابؼواقإ ابعانبية من زوايا التقاطع   وبالتالي لا تشكل مشكلة على سلبمة ابغركة في منطقة التقاطع

 ع الزىران ) ابذاه اننوب(تقاطع شارع الظهران مع  طري  صلاح الدين الأيوبي علتمستوى شار  -

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة وابؼسارات غتَ موجودة ابذا  الست. 
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 :موجود . خط الرصيإ 

 :لا يوجد خط التوقإ.   

 :لا توجد خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .كوف من حارة و احدةيوجد مسار للتخزين م

 الدواقف: 
  .توجد مواقإ على جانب الطريق بشكل موازى غتَ بـططه

 

 

 تقاطع شارع الظهران مع  طري  صلاح الدين الأيوبي علتمستوى شارع الزىران ) ابذاه الشمال( -
  العلامات الأرضية:

 :َعيوف قطط.أسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة لكن ابؼسارات بؿددة ب ابذا  الست 

 :موجود . خط الرصيإ 

 :يوجد خط توقإ خط التوقإ.  

 :لا يوجد خطوط ابؼشاة.  

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
    .لا تقتًب ابؼواقإ ابعانبية من زوايا التقاطع

 طع شارع الظهران مع طري  صلاح الدين الأيوبيالسرعة في تقا 2-3-24-1
الػػذروة، حيػػو أخػػذ ابؼوقػػع الأوؿ علػػى وقػػت د رصػػد بيػػانات السػػرعة في مكػػانتُ في هػػذا التقػػاطع وذلػػك في وقػػت غػػتَ 

-2شارع الظهراف في ابذا  شماؿ، أما الأخر فكاف على طريق صلبح الدين الأيوبي في ابذا  الغرب، ويلخص جدوؿ )
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( أدنا  السرعات من هذين ابؼوقعتُ ولابد من الإشػارة أف شػارع الظهػراف يفتقػد لوجػود 00-3-2( وجدوؿ )3-01
 كما هو ابغاؿ على طريق صلبح الدين.   كو/سا 71لوحة بردد السرعة وبيكن تقدير السرعة المحددة عليه بػ

 

 حجم العينة الدسار
 الدتوسط

 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85لدئوية ا
 (كم/سا)

 78 65321 16307 67319 272 اليسار

 7536 59357 14315 60336 474 اليمنٌ

 7536 61318 15324 62391 729 الطري 

 شمال. -ملخص إحصاءات السرعة على شارع الظهران  (.13-3-2رقم ) جدول
 

 حجم العينة الدسار
 الدتوسط

 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (م/ساك)

 85الدئوية 
 (كم/سا)

 82 70384 1639 69338 287 اليسار

 7838 67362 1933 69385 321 الوسط

 7732 6434 16397 6635 443 اليمنٌ

 78 66301 16399 67322 1166 الطري 

 .غرب - ملخص إحصاءات السرعة على طري  صلاح الدين (.11-3-2) رقم جدول
 
 مات السرعة في هذين ابعدولتُ الآتي:و لبحظ من ابؼلخص الإحصائي بؼعليُ 

 76على شارع الظهراف تصل إلى تصل تتجاوز السرعة المحددة إذ  85أف السرعات عالية إبصالًا، فسرعة مئوية 
وذلك على مستوى الطريق، بينما السرعة المحددة على  كو/سا 78وعلى شارع صلبح الدين تصل إلى  كو/سا

 إلى عدـ ملبئمة السرعة المحددة.، وهو ما يشتَ كو/سا 71الطريقتُ 
 المحسن مع شارع زيد بن الخطاب تقاطع شارع الأمنً عبد 2-3-25
تقاطع شارع زيد بن الخطاب مع  شارع الامنً عبد المحسن علتمستوى شارع الامنً عبد المحسن ) ابذاه  -

 الغرب(
  العلامات الأرضية:
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 :َأسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة. ابذا  الست 

 :لا يوجد  .خط الرصيإ 

    يوجدخط التوقإ    

 ملبحظة اف اشارة ابؼشاة لا تعمل بالتقاطع خطوط ابؼشاة   لا يوجد 

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
      .لا يوجد 

 الدواقف: 
 ي.توجد مواقإ على جانب الطريق بشكل مواز 

 

علتمستوى شارع زيد بن الخطاب)  ابذاه اننوب  ع  شارع الامنً عبد المحسنتقاطع شارع زيد بن الخطاب م -
) 

  العلامات الأرضية:

 :َأسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة. ابذا  الست 

 :لا يوجد  .خط الرصيإ 

    يوجدخط التوقإ.  

 ملبحظة اف اشارة ابؼشاة لا تعمل بالتقاطع خطوط ابؼشاة   لا يوجد. 

 الإشارات: 
 الرؤية كافي والعدسات واضحة. بؾاؿ

 مسارات بززين: 
  .يوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و احدة

 الدواقف: 
 ي.توجد مواقإ على  جانب الطريق بشكل مواز 
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منً عبد المحسن علتمستوى شارع زيد بن الخطاب ) ابذاه الشمال الأتقاطع شارع زيد بن الخطاب مع  شارع  -
) 

  العلامات الأرضية:

 أسهو الابذاهات الأرضية غتَ موجودة ا  الستَ:ابذ.  

 :لا يوجد خط الرصيإ. 

    يوجدخط التوقإ.  

 ملبحظة اف اشارة ابؼشاة لا تعمل بالتقاطع لا يوجد :خطوط ابؼشاة. 

 الإشارات: 
 بؾاؿ الرؤية كافي والعدسات واضحة.

 مسارات بززين: 
  .احدةوجد مسار للتخزين مكوف من حارة و ي

 الدواقف: 
 ي.وجد مواقإ على  جانب الطريق بشكل مواز ت
 
 المحسن مع شارع زيد بن الخطاب السرعة في تقاطع شارع الأمنً عبد 2-3-25-1

د رصػػد بيػػػانات السػػػرعة في هػػػذا التقػػػاطع وذلػػك في وقػػػت غػػػتَ الػػػذروة في ابذػػػا  الشػػماؿ ورغػػػو أف السػػػرعة المحػػػددة غػػػتَ 
عطفػػػػاً علػػػػى اللوحػػػػة ابؼوجػػػػودة علػػػػى شػػػػارع الأمػػػػتَ  كو/سػػػػا 51ػ موجػػػػودة علػػػػى الطريػػػػق إلا أنػػػػه بالإمكػػػػاف تقػػػػديرها بػػػػ

على مستوى  كو/سا 65تصل إلى حوالي  85( أدنا  فإف مئوية 02-3-2عبدالمحسن. وعليه وكما يلخص جدوؿ )
 الطريق وهي أعلى من السرعة المحددة ما يعطي م شراً لارتفاع سرعة ابغركة في هذا ابؼوقع.

 
 
 
 

 شمال. -إحصاءات السرعة على شارع الأمنً عبدالمحسن  ملخص (.12-3-2رقم) جدول

 حجم العينة الدسار
 الدتوسط

 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85الدئوية 
 (كم/سا)
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 7536 4637 32306 55331 281 اليسار

 5331 38365 1937 43 217 اليمنٌ

 6434 41387 28304 49395 493 الطري 
 
 

 Dilemma Zoneطقة الارتباك والتردد من 2-3-26
مػن الارتبػاؾ نتيجػة تػردد  بػتُ  ةأحياناً ما يقػع السػائق عنػد اقتًابػه مػن إشػارة ضػوئية بغظػة إضػاءة النػور الأصػفر في حالػ

التوقػػإ أو عبػػور التقػػاطع، وهػػو حػػاؿ يػػنجو عنػػه بزوفػػه مػػن الضػػغط علػػى الكػػابح وإيقػػاؼ ابؼركبػػة مػػا قػػد يعرضػػه لصػػدـ 
سرعة ابؼركبة واللحػاؽ بعبػور التقػاطع قبػل ظهػور الضػوء الأبضػر مػا قػد يعرضػه للصػدـ الػزاوي مػع مركبػة  خلفي، أو زيادة

للسػػائق علػػى بعػػد مسػػافة مػػن التقػػاطع في منطقػػة تعػػرؼ بدنطقػػة الارتبػػاؾ أو  ؾمػػن ابذػػا  متعػػارض. وبوػػدث ذلػػك الارتبػػا
 (.59-3-2) رقو الشكل، كما يوضحها (Dilemma Zone)ابؼأزؽ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منطقة الارتباك. (.59-3-2رقم ) الشكل
، وهو متًدد بتُ التوقإ والعبور فإف قرار  بالتوقإ يعتٍ إيقاؼ ابؼركبة الشكلكما في   xفإذا كاف السائق على مسافة 

قبل ظهور الضوء  (w + x + L)، أما إذا كاف ما قرر العبور فهو بالتالي بوتاج إلى قطع مسافة  xخلبؿ ابؼسافة 
 بسثل طوؿ ابؼركبة. Lبسثل عرض الطريق و  w، حيو الأبضر

L 

xo 

المأزقمنطقت   

w 

W 

xc 
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 يعمل مهندس ابؼرور على إزالة  أو تقليص منطقة الارتباؾ وبيكن ذلك من خلبؿ: 
 تغيتَ السرعة المحددة على طريق التقاطع. -

 اختيار طوؿ الوقت الأصفر ابؼناسب. -

 ي :وهناؾ علبقة تربط هذين ابؼتغتَين )السرعة المحددة والوقت الأصفر( وه

o

o LW

a 







*

2

2min
2

                     (1) 

min .)أقل وقت أصفر )ث = 
2 .)رد فعل السائق )ث = 
o .)السرعة المحددة )ـ/ث = 
*

2a (.2= التباط  ابؼريح )ـ/ث 
W .)عرض التقاطع )ـ = 
L .)طوؿ ابؼركبة )ـ = 

وبيكػػن الإشػػارة إلى أف العلبقػػة أعػػلب  يػػدخل فيهػػا عوامػػل بشػػرية وهػػي زمػػن رد الفعػػل، والتبػػاط  ابؼػػريح للسػػائق 
 والراكب، وأخرى هندسية وهي السرعة المحددة.

 ؿ خطوتتُ:منطقة الارتباؾ، فعلينا عمل ذلك من خلب مشكلةلكشإ 
 حساب الوقت الصفر الأقل من العلبقة السابقة. .0

 تقدير طوؿ منطقة الارتباؾ )نظرياً( من خلبؿ العلبقة: .2

 

LW
a

D o
oo 

*

2

2

2
2


                  (2) 

 = طوؿ منطقة الارتباؾ Dحيو 
 وعليه فإف ابؼعطيات ابؼطلوبة في ابػطوتتُ أعلب  هي:

         2  ،o  ،2  ،*

2a 
*وبيكن اعتبار  

2a  =32و 2ـ/ث  =0.5  ، ثL  =6ـ 
 بينما ابؼعطيات الأخرى فيتو رصدها من  موقع الدراسة.

فإف ذلك يعػتٍ نشػوء منطقػة ابؼػأزؽ، وعليػه لابػد مػن معابعػة وجودهػا وذلػك عػن طريػق تغيػتَ    xo < xcعندما يتحقق 
 (.0صفر الأمثل حسب العلبقة )لألسرعة المحددة، أو اختيار الوقت اا
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 لتقاطعات الدراسة برليل منطقة الارتباك والتردد 2-3-26-1
 :تقاطع طري  الأمنً عبدالله مع طري  الدلك عبدالعزيز .1

الغػػرب النظػػري السػػابق للطػػريقتُ في ابذػػا  عنػػد برليػػل السػػرعات وإجػػراء حسػػابات منطقػػة ابؼػػأزؽ وفػػق التوضػػيح في ابعػػزء 
 وابذا  ابعنوب في هذا التقاطع تبتُ مايلي:

 وجود منطقة ابؼأزؽ. .0

 عدـ ملبءمة الوقت الأصفر الراهن. .2

 د ابغصوؿ على البيانات الآتية: ابعنوبففي  ابذا  

 

للطري   85سرعة مئوية ال
 (كم/سا)

 (D)طول منطقة الدأزق 
 )م(

)(أقل وقت أصفر  min 
 )ثانية(

81.5 65 5.9 
 

 د ابغصوؿ على البيانات الآتية: الغربوفي  ابذا  

 

للطري   85مئوية السرعة 
 (كم/سا)

 (D)طول منطقة الدأزق 
 )م(

)(أقل وقت أصفر  min 
 ()ثانية

000 003 6.7 
 

 وبيكن من برليل النتائج في ابعدولتُ إبراز ابؼلبحظات التالية:

بذاوز السائقتُ للسرعة المحددة، ما يعتٍ أف تصميو وقت الإشارة على أساس السرعة المحددة غتَ ملبئو  .0
 وهو ما بهب تنبه ابؼهندس له عند تقييو أو مراجعة وقت الإشارة.

سيارة سوؼ  08إلى  01ـ، فإف هناؾ من 6على افتًاض أف طوؿ السيارة اتساع طوؿ منطقة ابؼأزؽ، ف .2
تكوف داخل هذ  ابؼنطقة عند إضاءة النور الأصفر وذلك في كل مرحلة من مراحل الإشارة، فإذا كاف 

 271سيارة في ابذا  الغرب و  051دورة زمنية فإف ذلك يعتٍ أف ما لا يقل عن  05هناؾ حوالي 
 لشكلتعرض بؼخاطرة التواجد في منطقة ابؼأزؽ. والاتساع في طوؿ هذ  ابؼنطقة باسيارة خلبؿ الساعة ست
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عاـ يعزز فرصة تعرض سيارة أو أكثر في كل دورة زمنية للوقوع في بـاطرة ارتباؾ وتردد السائقتُ بتُ 
 التوقإ والعبور وهو سلوؾ ينطوي على بـاطرة الوقوع في صدـ خلفي أو زاوي.

ارة أثناء وقت الرصد أف وقت الكل أبضر يزيد على الوقت الأصفر وهو بـالإ للمتعارؼ واللبفت في توقيت الإش
 عليه قياسياً في إرشادات تصميو وقت الإشارة حيو يكوف العكس.

 

 ملائمة السرعة المحددة
لا تتوافق مع أظهر برليل السرعات في مواقع الدراسة أف السرعات المحددة على الطريق في ابذا  ابعنوب في هذا ابؼواقع 

المحددة، وهو شأف مهو بؼهندس ابؼرور عند  كو/سا 71( أعلى من كو/سا 000) 85سلوؾ القيادة حيو مئوية 
 ابؼئوية وكذلك السرعات المحددة في هذا ابؼوقع. 85السرعات  03-3-2اختيار السرعة المحددة. يلخص جدوؿ 

 

 السرعة المحددة الدوقع
 (كم/سا)

 85مئوية 
 (كم/سا)

 ع الأمتَ عبد  مع طريق ابؼلك عبدالعزيزتقاط
 ابذا  غرب -

 ابذا  جنوب -

 
91 
71 

 
000 
81.5 

 .85(. السرعة المحددة ومئوية 13-3-2جدول رقم )
 

 تقاطع طري  العليا مع طري  الأمنً نايف: .2
ابذػا   عند برليل السرعات وإجراء حسابات منطقة ابؼأزؽ وفق التوضػيح في ابعػزء النظػري السػابق للطػريقتُ في

 الغرب وابذا  ابعنوب في هذا التقاطع تبتُ مايلي:
 وجود منطقة ابؼأزؽ. .0

 عدـ ملبءمة الوقت الأصفر الراهن. .2

 ففي  ابذا  ابعنوب د ابغصوؿ على البيانات الآتية:

 

للطري   85مئوية السرعة 
 (كم/سا)

 (D)طول منطقة الدأزق 
 )م(

)(أقل وقت أصفر  min 
 )ثانية(
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88.5 34 6.4 
 

 وفي  ابذا  الغرب د ابغصوؿ على البيانات الآتية:

للطري   85مئوية السرعة 
 (كم/سا)

 (D)طول منطقة الدأزق 
 )م(

)(أقل وقت أصفر  min 
 )ثانية(

83.7 31 6.3 
 

 وبيكن من برليل النتائج في ابعدولتُ إبراز ابؼلبحظات التالية:

سرعة المحددة، ما يعتٍ أف تصميو وقت الإشارة على أساس السرعة المحددة غتَ ملبئو بذاوز السائقتُ لل .0
 وهو ما بهب تنبه ابؼهندس له عند تقييو أو مراجعة وقت الإشارة.

سيارات سوؼ تكوف  5ـ، فإف هناؾ بكو 6اتساع طوؿ منطقة ابؼأزؽ، فعلى افتًاض أف طوؿ السيارة  .2
الأصفر وذلك في كل مرحلة من مراحل الإشارة، فإذا كاف هناؾ داخل هذ  ابؼنطقة عند إضاءة النور 

سيارة في كل ابذا  ستتعرض بؼخاطرة  75دورة زمنية فإف ذلك يعتٍ أف ما لا يقل عن  05حوالي 
عاـ يعزز فرصة تعرض سيارة أو أكثر  لشكلالتواجد في منطقة ابؼأزؽ. والاتساع في طوؿ هذ  ابؼنطقة با

ع في بـاطرة ارتباؾ وتردد السائقتُ بتُ التوقإ والعبور وهو سلوؾ ينطوي على في كل دورة زمنية للوقو 
 بـاطرة الوقوع في صدـ خلفي أو زاوي.

واللبفت في توقيت الإشارة أثناء وقت الرصد أف وقت الكل أبضر يزيد على الوقت الأصفر وهو بـالإ للمتعارؼ 
 العكس. عليه قياسياً في إرشادات تصميو وقت الإشارة حيو يكوف

( عدـ ملبئمة السرعة المحددة على الطريقتُ غي هذا التقاطع إذ أف سرعة مئوية 04-3-2) رقو كما يوضح جدوؿ
 تتجاوز السرعة المحددة في كليهما. 85

 السرعة المحددة الدوقع
 (كم/سا)

 85مئوية 
 (كم/سا)

 تقاطع طريق العليا مع طريق الأمتَ نايإ

 ابذا  غرب -

 ابذا  جنوب -

 
71 
71 

 
83.7 
88.5 

 .85. السرعة المحددة ومئوية (04-3-2جدوؿ رقو )
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 تقاطع شارع الظهران مع طري  صلاح الدين الأيوبي: .3
عند برليل السرعات وإجراء حسابات منطقة ابؼأزؽ وفق التوضػيح في ابعػزء النظػري السػابق للطػريقتُ في ابذػا  

 الغرب وابذا  ابعنوب في هذا التقاطع تبتُ مايلي:
 نطقة ابؼأزؽ.وجود م .0

 عدـ ملبءمة الوقت الأصفر الراهن. .2

 
 ففي  ابذا  ابعنوب د ابغصوؿ على البيانات الآتية:

للطري   85مئوية السرعة 
 (كم/سا)

 (D)طول منطقة الدأزق 
 )م(

)(أقل وقت أصفر  min 
 )ثانية(

75.6 67 6.2 
 

 ة:وفي  ابذا  الغرب د ابغصوؿ على البيانات الآتي

للطري   85مئوية السرعة 
 (كم/سا)

 (D)طول منطقة الدأزق 
 )م(

)(أقل وقت أصفر  min 
 )ثانية(

78 71 6.2 
 

 وبيكن من برليل النتائج في ابعدولتُ إبراز ابؼلبحظات التالية:

ددة غتَ ملبئو بذاوز السائقتُ للسرعة المحددة، ما يعتٍ أف تصميو وقت الإشارة على أساس السرعة المح .0
وهو ما بهب تنبه ابؼهندس له عند تقييو أو مراجعة وقت الإشارة، وهو ما ي كد  كذلك الأرقاـ في 

 (.05-3-2جدوؿ )

سيارات سوؼ تكوف  01ـ، فإف هناؾ بكو 6اتساع طوؿ منطقة ابؼأزؽ، فعلى افتًاض أف طوؿ السيارة  .2
مرحلة من مراحل الإشارة، فإذا كاف هناؾ  داخل هذ  ابؼنطقة عند إضاءة النور الأصفر وذلك في كل

سيارة في كل ابذا  ستتعرض بؼخاطرة  051دورة زمنية فإف ذلك يعتٍ أف ما لا يقل عن  05حوالي 
عاـ يعزز فرصة تعرض سيارة أو أكثر  لشكلالتواجد في منطقة ابؼأزؽ. والاتساع في طوؿ هذ  ابؼنطقة با
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اؾ وتردد السائقتُ بتُ التوقإ والعبور وهو سلوؾ ينطوي على في كل دورة زمنية للوقوع في بـاطرة ارتب
 بـاطرة الوقوع في صدـ خلفي أو زاوي.

 وهو بـالإ للمتعارؼ عليه قياسياً.وقت الكل أبضر يزيد على الوقت الأصفر 
 

 السرعة المحددة الدوقع
 (كم/سا)

 85مئوية 
 (كم/سا)

 شارع الظهراف مع طريق صلبح الدين الأيوبي 

 غربابذا   -

 ابذا  جنوب -

 
71 
71 

 
78 

75.6 

 .85(. السرعة المحددة ومئوية 15-3-2جدول رقم )

 
 تقاطع شارع الأمنً عبدالمحسن مع شارع زيد بن الخطاب: .4

عند برليل السرعات وإجراء حسابات منطقة ابؼأزؽ وفق التوضػيح في ابعػزء النظػري السػابق للطػريقتُ في ابذػا  
 يلي:ابعنوب في هذا التقاطع تبتُ ما

 وجود منطقة ابؼأزؽ. .0

 عدـ ملبءمة الوقت الأصفر الراهن. .2

 في  ابذا  ابعنوب د ابغصوؿ على البيانات الآتية:

 
 

للطري   85مئوية السرعة 
 (كم/سا)

)(أقل وقت أصفر  )م( (D)طول منطقة الدأزق  min 
 )ثانية(

64.4 55 6.0 
 

 إبراز ابؼلبحظات التالية: وبيكن من برليل النتائج في ابعدولتُ
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بذاوز السائقتُ للسرعة المحددة، ما يعتٍ أف تصميو وقت الإشارة على أساس السرعة المحددة غتَ ملبئو  .0
-2وهو ما بهب تنبه ابؼهندس له عند تقييو أو مراجعة وقت الإشارة، وت كد هذ  الأرقاـ في جدوؿ )

3-06.) 

سيارات سوؼ تكوف  9ـ، فإف هناؾ بكو 6وؿ السيارة اتساع طوؿ منطقة ابؼأزؽ، فعلى افتًاض أف ط .2
داخل هذ  ابؼنطقة عند إضاءة النور الأصفر وذلك في كل مرحلة من مراحل الإشارة، فإذا كاف هناؾ 

سيارة في كل ابذا  ستتعرض بؼخاطرة  91دورة زمنية فإف ذلك يعتٍ أف ما لا يقل عن  05حوالي 
 ر يزيد على الوقت الأصفر.الكل أبضالتواجد في منطقة ابؼأزؽ. وقت 

 
 السرعة المحددة الدوقع

 (كم/سا)
 85مئوية 

 (كم/سا)
 شارع الأمتَ عبدالمحسن مع شارع زيد بن ابػطاب 

 ابذا  جنوب -

 
51 

 
64.4 

 .85السرعة المحددة ومئوية  (.16-3-2رقم ) جدول

 
 اختيار السرعة المحددة 2-3-26-2

مػػػا يشػػػػتَ إلى  85 السػػػػرعات المحػػػددة في مواقػػػع رصػػػد السػػػرعات ومئويػػػة تبػػػتُ مػػػن التحليػػػل السػػػابق عػػػدـ التوافػػػق بػػػتُ
عدة منها ما يتعلق بالضبط ابؼػروري وأخػرى تتعلػق باختيػار السػرعة المحػددة. وإف يثػتَ اختيػار السػرعة المحػددة  شكلبتم

 .85عة       مئوية جدلًا لا يتوقإ بتُ ابؼهندستُ ابؼمارستُ، إلا أف الأسلوب ابؼتعارؼ عليه مهنياً يعتمد على سر 
 
 

 الدعيار:
بيكن برديد سرعة بؿددة على الطريق باستخداـ علبقة تربط بتُ متوسط السرعات التقدير وكذلك الابكراؼ  -

 ابؼعياري التقديري في مقطع الطريق ابؼراد برديد السرعة عليه، وهذ  العلبقة هي:

 (لسرعةل )الابكراؼ ابؼعياري 0.14= متوسط السرعة +  85سرعة مئوية 

ويتطلب تطبيق ابؼعيار أعلب  رصد عينة من السرعات تكوف بفثلة للسرعات السائدة على الطريق. )أنظر ابؼلحق أ ، 
 خلفية عن السرعة و دراسات السرعة(.
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 الدواقف انانبية عند التقاطعات 2-3-27
طػػاب( عشػػوائية ابؼواقػػإ عنػػد لػػوحظ في بعػػ  تقاطعػػات الدراسػػة )مثػػل تقػػاطع الأمػػتَ عبدالمحسػػن مػػع شػػارع زيػػد بػػن ابػ

ا يعيػػق حركػػات الالتفػػاؼ وبهعػػل مػػن هػػذ  الػػزوايا أمػػاكن بؿتملػػة لوقػػوع بفػػالتقػػاطع، فالسػػيارات تقػػإ في زوايا التقػػاطع 
حوادث. وتبتُ أف ابؼعابعة ابؽندسية لذلك غتَ متوافرة وهو مػا يتطلػب إعػادة تصػميو زوايا التقػاطع بؼنػع الوقػوؼ وذلػك 

 لأرصفة للخارج أو من خلبؿ علبمات أرضية توضح ابؼنع إلى جانب لوحات منع الوقوؼ.إما عن طريق إبراز ا
ـ مػن 8.4من الناحية ابؽندسية فإف آخر موقإ جػانبي عنػد مػدخل التقػاطع ينبغػي أف يكػوف علػى مسػافة لا تقػل عػن 

ـ مػػن حافػػة 21 (، بينمػػا يكػػوف أوؿ موقػػإ بعػػد بـػػرج التقػػاطع علػػى مسػػافة54-3-2) الشػػكلمعػػ  ابؼشػػاة، كمػػا في 
 الطريق ابؼتقاطع.

 إرشاد:
 ابػطوط الأرضية لفراغات ابؼواقإ ابعانبية تكوف بيضاء. -

 
 الدواقف انانبية وسلامة الدرور 2-3-27-1

بىضػػػع تصػػػميو ابؼواقػػػإ ابعانبيػػػة علػػػى الطػػػرؽ لاشػػػتًاطات ومعػػػايتَ هندسػػػية نظػػػراً لتأثتَهػػػا لػػػيس علػػػى الأداء التشػػػغيلي 
أف  شػكلابؼعايتَ القياسية الرئيسػية. يلبحػظ مػن ال (61-3-2الشكل رقو ) رور. يوضح فحسب وإبما على سلبمة ابؼ

ـ خلػػإ معػػ  ابؼشػػاة وأف يكػػوف هنػػاؾ بػػروز في رصػػيإ زاويػػة 8.4ابؼواقػػإ بهػػب أف تكػػوف قبػػل الطريػػق ابؼتقػػاطع بدسػػافة 
 التقاطع )أو بالتخطيط الأرضي( بؼنع الوقوؼ في زاوية التقاطع.

 
 الدعيار:

ـ 2.4ـ مػن معػ  ابؼشػاة، ولا يقػل عػرض ابؼواقػإ عػن 8.4وقػإ جػانبي قبػل الطريػق ابؼتقػاطع بدسػافة يكوف أوؿ م -
 ـ.6.5إلى  6ويتفاوت طوله من 

( خصوصػػاً بجػػوار التقاطعػػات للتقليػػل مػػن رثػػتَ التػػداخل مػػع ابغركػػة 450)زاويػػة  ابؼائػػليفضػػل الوقػػوؼ الطػػولي عػػن  -
 الطولية على الطريق.

ـ وذلػػك 3.6إلى  3 الشػػوارع الرئيسػػية والػػتي عليهػػا نشػػاط بذػػاري ينصػػح بأف يكػػوف عػػرض ابؼوقػػإ ابعػػانبي مػػن في -
 زيل سريع(.ػلاستخدامها من قبل مركبات نقل البضائع )برميل وتن
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ـ لإمكانيػػػة برويػػػل ابؼواقػػػإ 3.6إلى  3يفضػػػل دومػػػاً علػػػى الطػػػرؽ الرئيسػػػية أف يكػػػوف عػػػرض ابؼوقػػػإ ابعػػػانبي مػػػن  -
تصػميو  إلى مسار إضافي بغركة الستَ خلبؿ أوقات الذروة وذلػك مػن خػلبؿ منػع الوقػوؼ خلببؽػا، ويراعػىابعانبية 

 .زاوية التقاطع لتناسب ذلك

 ـ.2.0في الشوارع الداخلية في الأحياء السكنية بيكن أف يصل عرض ابؼواقإ إلى  -

 

 
 موقف السيارات قرب التقاطع.  (.63-3-2 رقم ) الشكل

 

 

 ف الحافلاتموق  2-3-27-2
في الطريػػق وبيكػػن أف تكػػوف قػػرب التقاطعػػات أو في منتصػػإ الوصػػلبت. بجػػوار  اً هندسػػي اً تعتػػ  مواقػػإ ابغػػافلبت عنصػػر 

التقاطعػػات إمػػا أف تكػػوف في مػػدخل التقػػاطع أو بعػػد ابػػػروج منػػه وهػػذا بوكمػػه تقػػدير ابؼهنػػدس مػػن حيػػو حجػػو ابؼػػرور 
لليمػتُ وكػذلك خػط سػتَ ابغػافلبت وهػو مػا بوتػاج إلى دراسػة خاصػة  وحركة ابؼشاة في التقاطع وحجو السيارات ابؼلتفػة

يعتمػػد التصػػميو ابؽندسػػي  .بػػه. أمػػا في منتصػػإ الوصػػلة فتَتػػبط موقػػإ ابغافلػػة بدعػػ  مشػػاة وذلػػك بػدمػػة ركػػاب ابغافلػػة
يػة الكافيػة. ابؼسػاحة ابعانببؼوقإ ابغافلة على عوامل عدة منهػا نػوع الطريػق، وجػود طريػق ابػدمػة، حجػو ابغافلػة، تػوافر 

عاـ يقتطع جزء من ابؼواقإ ابعانبية بؼوقإ ابغافلػة، وبيكػن بزصػيص مسػارات لػدخوؿ وخػروج ابغافلػة مػن و  لشكلوبا
 إلى ابؼوقإ ولكن لا يكوف ذلك إلا في الطرؽ الشريانية الرئيسية.

 

 التقاطعات الداخلية 2-3-28
د اختيارهػػا وبرليلهػػا في ابعػػزء السػػابق وإبمػػا بسػػت دراسػػة لم تقتصػػر هػػذ  الدراسػػة علػػى دراسػػة التقاطعػػات الرئيسػػية الػػتي 
ا مػػن ناحيػػة السػػلبمة ابؼروريػػة. ونظػػراً لارتبػػاط ابؼشػػكلبتهالتقاطعػػات داخػػل الأحيػػاء السػػكنية )الداخليػػة( للوقػػوؼ علػػى 
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 تالتقاطعػاللسرعات وكذلك مثلو الرؤية في  السرعات ابؼرصودة على الوصلبت الداخلية بتقاطعاتها يقدـ ابعزء برليلبً 
 الداخلية.

 
 السرعات داخل الأحياء السكنية 2-3-28-1

د رصػػد السػػرعات في عػػدة مواقػػع داخػػل الأحيػػاء السػػكنية في منطقػػتي الدراسػػة وذلػػك للوقػػوؼ علػػى مسػػتوى السػػرعات 
 ذات الصلة بذلك إف وجدت. ابؼشكلبتالفعلية ومدى ملبءمتها للبيئة السكنية، وفي ضوء ذلك يتو معابعة 

ووصػػلت  كو/سػػا 65مئويػػة  85مػػن ملخػػص ابؼعػػاملبت الإحصائيػػػة أف السرعػػػات عاليػػة إذ بذػػػاوزت سػػرعة الػػػ يلبحػػظ 
وتعتػػ  هػػذ  السػػرعات خطػػتَة قياسػػاً إلى طبيعػػة ابغػػي السػػكتٍ وحركػػة  كو/سػػا 71في موقػػع حػػي ابؼلػػك فهػػد إلى حػػوالي 

 (.08-3-2و 07-3-2ابؼشاة )ابعدولتُ 
 

 الدتوسط المجموع
 (كم/سا)

 اف الدعياريالانحر 
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85الدئوية 
 (كم/سا)

289 48369 27330 38365 69 

 ملخص إحصاءات السرعة على شارع سكني يربط بنٌ  (.17-3-2رقم ) جدول
 جنوب. -شارع الظهران وشارع زيد بنٌ الخطاب شمال

 
 

 الدتوسط المجموع
 (كم/سا)

 الانحراف الدعياري
 (كم/سا)

 الوسيط
 (كم/سا)

 85الدئوية 
 (كم/سا)

416 50346 18318 46370 66 

 ملخص إحصاءات السرعة على شارع سكني يربط بنٌ (. 18-3-2جدول رقم )
 جنوب.-طري  الخدمة بطري  ألأمنً عبدالله وشارع ىشام بن عبدالدلك شمال

 
شػػاة إذ يشػػتَ بؾلػػس السػػلبمة ويأتي برديػػد السػػرعات داخػػل الأحيػػاء السػػكنية في مقدمػػة أولػػويات السػػلبمة ابؼروريػػة للم

، بينمػا ترتفػع هػذ  النسػبة كو/سػا 32% من ابؼشاة يلقػوف حػتفهو عنػد صػدمهو بسػرعة 5( إلى أف 0995الأوروبي )
. وعليػػه كو/سػػا 65% عنػػد سػػرعة 85وتقفػػز إلى  كو/سػػا 48% عنػػدما تكػػوف سػػرعة الصػػدـ 45مػػرات أي إلى  9
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دراسػػػة تضػػػاعإ مػػػن خطػػػورة حػػػوادث صػػػدـ ابؼشػػػاة في حػػػاؿ فػػػإف مسػػػتوى سػػػرعات السػػػيارات ابؼرصػػػودة في منطقػػػتي ال
 كما بينت الأرقاـ في ابعداوؿ أعلب .  كو/سا 65وقوعها إذ أنها تتجاوز 

ذلك وهػو مػا ينبغػي توضػيحه في ويتبادر التساؤؿ عن ضبط السرعة المحددة داخل الأحياء السكنية ودور هندسة ابؼرور 
السػػػكنية أولًا غيػػػاب لوحػػػات برديػػػد السػػػرعة ومػػػن ثم غيػػػاب ابؼعابعػػػة  في هػػػذا السػػػياؽ. إف ابؼلبحػػػظ في داخػػػل الأحيػػػاء

 ابؽندسية لتهدئة السرعة، لذا فإف ابعهات ابؼسئولة عن الطرؽ السكنية عليها القياـ هندسياً بالتالي:
 يتو من خلبؿ دراسة السرعة التي رخذ في الاعتبار الفروقات الطبيعية بتُ الطرؽ.وهذا برديد السرعات  .0

في ابؼواقع التي تتكرر بهػا حػوادث الصػدـ سػواء دهػس أو  اً كبتَ   اً أساليب تهدئة ابؼرور: وهذ  تعطي بقاحتطبيق  .2
غتَهػػػا وكػػػذلك في الأمػػػاكن المحيطػػػة بابؼػػػدارس وابؼسػػػاجد لكثافػػػة حركػػػة ابؼشػػػاة فيهػػػا. وأسػػػاليب التهدئػػػة ابؼروريػػػة 

ف تقاطع أو وصلة، وليس المجػاؿ في متعددة وبزضع لتصميمات هندسية خاصة بها تعتمد على ابؼوقع سواء كا
 هذ  الدراسة للخوض في تفصيلبتها.

 
 مثلث الرؤية في التقاطعات الداخلية 2-3-28-2

تبتُ من خلبؿ ابؼسح ابؼيداني أف كثػتَاً مػن التقاطعػات الداخليػة بزلػو مػن علبمػات بركػو مػروري مثػل قػإ أو أفضػلية، 
ات غػػتَ المحكومػػة وبهػػب أف ينطبػػق عليهػػا مفهػػوـ مثلػػو الرؤيػػة وبحسػػب الآشػػتو فػػإف هػػذ  التقاطعػػات تصػػنإ بالتقاطعػػ

لضػػػماف مسػػػافة رؤيػػػة كافيػػػة في كػػػل زاويػػػة مػػػن زوايا التقػػػاطع بحيػػػو بيكػػػن كػػػل سػػػائق مقػػػتًب مػػػن التقػػػاطع رؤيػػػة السػػػائق 
 ابؼقتًب من الطريق ابؼتقاطع الأخر.

ؤيػػة وذلػػك علػػى امتػػداد أضػػلبع ابؼثلػػو، يهػػدؼ تطبيػػق مثلػػو الرؤيػػة إلى إبقػػاء زوايا التقػػاطع خاليػػة مػػن أي معوقػػات للر 
فكػػل زاويػػة مػػن زوايا التقػػاطع بيثلهػػا مثلػػو بوكػػو ضػػلعا  القائمػػاف السػػرعة المحػػددة علػػى الطريػػق والػػتي مػػن خلببؽػػا بيكػػن 

( وإف يصعب دومػاً برقيػق مسػافات الرؤيػة 50-3-2) الشكلحساب مسافة الوقوؼ الآمن إلى التقاطع كما يوضح 
سػػكنية إلا أف أسػػلوب الػتحكو ابؼػػروري ابؼسػػتخدـ في مثػل هػػذ  التقاطعػػات يكػوف بػػديلًب لتػػوافر بخاصػة داخػػل الأحيػاء ال

 ابؼعايتَ ابؼطلوبة في مثلو الرؤية.
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 الحد الأدنى لدثلث الرؤية. (.61-3-2رقم ) الشكل

 
نػػة وفػػق مفهػػوـ والواضػػح مػػن تقاطعػػات الأحيػػاء السػػكنية في منطقػػتي الدراسػػة عػػدـ إمكانيػػة تػػوفتَ مسػػافات الرؤيػػة الآم

مثلو الرؤية وذلك لإعاقة الرؤية بأسوار ابؼباني القائمة، وعليػه فػإف تركيػب لوحػات الػتحكو ابؼػروري  قػإ  بيثػل ابؼخػرج 
 الرؤية. مشكلةبؼعابعة 

والسػػ اؿ الػػذي يتبػػادر إلى الػػذهن أي بركػػو بعلبمػػة  قػػإ  بيكػػن تطبيقػػه في التقاطعػػات الداخليػػة، فهنػػاؾ بركػػو كامػػل 
 الأربعة أذرع( أو جزئي )لوحة قإ في ذراعتُ(. )لوحة قإ في

 إف إقرار التحكو بعلبمة قإ بركماً كاملًب أو جزئياً بىضع لاعتبارات عدة أبنها:
 أي الطريقتُ رئيسي وأيهما فرعي )حسب عرض الطريق، حجو ابؼرور، أبنية يقدرها ابؼهندس(. -

 حجو ابؼرور العابر، فالأك  يكوف على الرئيسي. -

 في هذا الصدد. (AASHTO)ندس الاستًشاد بدليل الآشتو وعلى ابؼه
 

 جوانب أخرى 2-3-28-3
رئيسػػيتاف فػػإف هنػػاؾ ملبحظػػات  شػػكلتافمالسػػرعات وانعػػداـ الرؤيػػة في التقاطعػػات الداخليػػة وبنػػا  مشػػكلتيإلى جانػػب 

، مػن بػتُ ابؼلبحظػات   مػا بارزة سوؼ يتو الأخذ بها عند إعداد ابؼعايتَ ابؽندسية لعناصر الطػرؽ في نهايػة هػذا ابؼشػروع
 يلي:

 عدـ وجود برديد بعوانب الطرؽ. -

 العشوائية في بناء الأرصفة ابعانبية. -

 غياب بيئة ابؼشاة بتحديداتها ابؽندسية لاشتًاطاتها القياسية. -

 عشوائية ابؼطبات وعدـ إخضاعها بؼعايتَ قياسية. -
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 خطوط الدشاة 2-3-29

ناء عبور الطريق بؿددة ابؼسلك الذي ينبغي عليهو الستَ من خلبله، وتنتشر تقوـ خطوط ابؼشاة بدور ابؼرشد للمشاة أث
. كما أف هذ  ابػطوط تعت  أداة برذير للسائقتُ وتنبيه بؽو بأنها مكػاف عبػور ابؼنظمة باشارات الضوئيةالتقاطعات عند 

 .اصة بهللمشاة. فيما يلي سنقدـ  ابؼعيار  القياسي بػطوط ابؼشاة والإرشادات ابؽندسية ابػ
 

 الدعيـار
 611مػػو ولا يزيػػد عػػن051عنػػد اسػػتخداـ خطػػوط ابؼشػػاة فينبغػػي أف تكػػوف خطوطػػاً بيضػػاء لا يقػػل عػػرض ابػػػط عػػن 

 (.62-3-2) رقو الشكلكما في   بماذجمو، ورخذ غالباً ثلبثة 
 إرشادات

 هناؾ إرشادات لا بد من إتباعها عند تصميو معابر ابؼشاة وهي:
 ـ. 0.8ن لا يقل عرض مع  ابؼشاة ع

بهب أف بستد خطوط ابؼشاة من حػد طبقػة الرصػإ إلى حػدها ابؼقابػل )مػن الرصػيإ إلى الرصػيإ( لتفػادي سػتَ ابؼشػاة 
 (.62-3-2 ) الشكل رقوخارج ابؼع  ، كما يوضح 

 
 أنواع خطوط الدشاة(. 62-3-2 الشكل رقم )

 
في وصلبت الطرؽ حيو يعػ  ابؼشػاة ، أو أي  إف معابر ابؼشاة لا يقتصر تزويدها عند التقاطعات فحسب وابما كذلك

 مكاف آخر يسلكه ابؼشاة.
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( في ابؼواقػػع الػػتي لا يكثػػر بهػػا ابؼشػػاة ولا يعتػػ  45بيكػػن الإكتفػػاء بابػطػػتُ ابؼتػػوازيتُ بؼعػػ  ابؼشػػاة ) بػػدوف خطػػوط قطريػػة 
 مع  مشاة رئيسي وذلك توفتَاً للماؿ وتقليلًب للصيانة .

مػو وبدسػافة 611مػو الى  311أو العموديػة في معػ  ابؼشػاة فينبغػي أف يكػوف عرضػها  إذا استخدمت ابػطػوط القطريػة
 مو. 611مو الى 311بينية من 

 
 طرقة الدشاة انانبية والأرصفة 2-3-29-1

شػػػػاة وينبغػػػػي تػػػوافر شػػػػرطتُ أساسػػػيتُ في طرقػػػػة ابؼشػػػاة وبنػػػػا السػػػعة الكافيػػػػة لاسػػػتيعاب ابؼ ،تسػػػتخدـ الأرصػػػػفة للمشػػػاة
بفصػل حػركتهو عػن ابؼركبػات. مػن خػلبؿ هػذ  الدراسػة تبػتُ أف ارتفاعػات  ابؼشػاة سػلبمةاحة وكذلك وحركتهو بيسر ور 

عػدة منهػا تقليػل الفائػدة مػن اسػتخدامها في  ابؼشػكلبتالأرصفة متفاوتة ولا بزضع بؼعػايتَ واضػحة وهػذا التفػاوت يػ ز 
فضػلًب عػػن عػدـ توفتَهػػا انسػيابية سػػهلة بغركػػة اللوحػات ابؼروريػػة وعػدـ ملبءمتهػػا بغركػة ابؼعػػاقتُ خصوصػاً كرسػػي الإعاقػػة 

 ابؼشاة.
 
 
 

 إرشادات
ـ للوحػػات والإرشػػادات وأنبػػوب ابؼطػػافئ وتعمػػل منطقػػة بضايػػة للفصػػل بػػتُ طػػرؽ ابؼشػػاة 0ابؼنطقػػة الفاصػػلة بعػػرض -

 وطريق ابؼركبات بحيو يشعر ابؼشاة بأماف أك .

بينهمػػا وبهػػب أف تكػػوف خاليػػة بسامػػاً مػػن أي ـ وهػػي كافيػػة بؼػػرور شخصػػتُ بدسػػافة كافيػػة 0.2طرقػػة ابؼشػػاة بعػػرض  -
 ـ2.4ـ بػدمة ابؼعاقتُ وفي الأماكن التجارية لا يقل عرض طرقة ابؼشاة عن 0.5عوائق للمشاة ويفضل 

 إلى عرض طرقة ابؼشاة.متً  1.5إذا كاف هناؾ بروز بؼقدمات بؿلبت بذارية فيضاؼ على الأقل  -

بيكػػن أف يصػػدـ بهػػا ابؼشػػاة أثنػػاء و الػػتي ني ابؼطلػػة علػػى طرقػػة ابؼشػػاة أجسػػاـ بارزة مػػن جػػدار ابؼبػػاوجػػود بينػػع بتػػاتاً  -
 ـ على الأقل.2برركهو إلا إذا كانت الأجساـ مرتفعة عن سطح الطرقة بػ 

 أبواب المحاؿ وابؼنازؿ ابؼطلة على طرقة ابؼشاة بهب ألا تضيق عرض طرقة ابؼشاة أثناء فتحها. -

 اعد كرسي الإعاقة للتحرؾ بيسر وسهولة.يرُاعى انسيابية ونعومة سطح الطرقة بدا يس -

إذا كػػاف معػػ  ابؼشػػاة عنػػد التقػػاطع بوظػػى ئقبػػاؿ كبػػتَ حسػػب حركػػة ابؼشػػاة فعلػػى ابؼهنػػدس تصػػميو زاويػػة التقػػاطع  -
 بحيو لا يغلق ابؼنتظروف من ابؼشاة طرقة ابؼشاة.
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للرصػػيإ وابؼقػػاييس أعػػلب   يعتمػػد عػػرض طرقػػة ابؼشػػاة وكػػذلك ابؼسػػاحة الفاصػػلة علػػى نػػوع الطريػػق وابؼسػػاحة ابؼتاحػػة -
 ا يستًشد بها ابؼهندس.نيتعت  حدود د

ـ. بيكػػػن أف 1.6ـ مػػػع مسػػػافة فاصػػػلة  2.4إلى  0.2في الأحيػػػاء السػػػكنية ينصػػػح بأف تكػػػوف طرقػػػة ابؼشػػػاة مػػػن  -
 يكتفي بطرقة مشاة على جانب واحد من الطريق ولكن يفضل دوماً أف تكوف في ابعانبتُ.

 سو. 01عن  ينبغي ألا يقل ارتفاع الرصيإ -
 

 
 ( . طرقة الدشاة والدنطقة الفاصلة.63-3-2الشكل رقم )

 منحدرات ممرات الدشاة انانبية 2-3-29-2
ابؼشػػاة  عبػػور إذا تػػوافر علػػى الرصػػيإ بفػػرات مشػػاة جانبيػػة فيجػػب أف يكػػوف هنػػاؾ منحػػدارت في زاويػػة الرصػػإ لتسػػهيل

يق. ويعتمػد تصػميو ابؼنحػدارت هػذ  علػى عوامػل عػدة إلى مع  ابؼشاة في عرض الطر  (عاقةالإخاصة أصحاب كرسي )
مػػػن أبنهػػػا عػػػرض بفػػػر ابؼشػػػاة، ونصػػػإ قطػػػر زاويػػػة الرصػػػيإ، ارتفػػػاع وعػػػرض الرصػػػيإ، وجػػػود تصػػػريإ ابؼيػػػا ، وعػػػرض 

( أشكاؿ بـتلفػة للمنحػدرات )هنػاؾ منحػدر بؼعػ  ابؼشػاة في الوصػلة وينطبػق عليػه 54-3-2) الشكلالشارع. ويقدـ 
 وضة أدنا (.من مواصفات مثل ابؼعر 

 
 إرشـادات

ـ 1.6% وعند مدخل ابؼنحدر بزصػص مسػافة 8سو وبحد أقصى للميلبف حوالي 91لا يقل عرض ابؼنحدر عن  -
 ابؼشاة ببدء ابؼنحدر. بوسسطح خشن كي 

قد يعيق كرسي الإعاقة من دخػوؿ  الذي رتفاعالابهب أف يكوف أسفل ابؼنحدر متصل مع سطح الطريق من دوف  -
 لانقلبب أمامي في حالة ارتفاع حافة أسفل ابؼنحدر عن سطح الطريق. ابؼنحدر أو تعرضه
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لتجميػع ابؼيػا  أو الأوسػاخ الػتي تعيػق كرسػي  مكػاناً بهب ألا يكوف مكاف اتصاؿ أسػفل ابؼنحػدر مػع سػطح الطريػق  -
 الإعاقة.

     رقػػػو لشػػػكلاإذا كػػػاف هنػػػاؾ جزيػػػرة وسػػػطية فيجػػػب أف تػػػوفر ع هػػػا فتحػػػة لعبػػػور ابؼشػػػاة والكرسػػػي ابؼتحػػػرؾ كمػػػا في  -
 (.65-3-2الشكل رقو ) و (2-3-64)

 

 

 
 

 نحدرات الأرصفة في الشوارع.لد نماذج (.64-3-2رقم ) الشكل
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 الفتحات في انزر الوسطية. (.65-3-2رقم ) الشكل

 
 

 منحدر الدشاة والوصول إلى زر الإشارة 2-3-29-3
زرار طلػب الإشػارة )زر ابؼشػاة( ابػضػراء، أابؼهنػدس  أحياناً ونظراً لضعإ حجو الطلب على مع  ابؼشػاة العرضػي يضػع

 (.66-3-2) الشكلوهذا الزر بهب أف بىضع بؼواصفات هندسية ترتبط بدنحدر ابؼشاة كما في 
 

 إرشادات
 (.66-3-2)رقو  الشكلـ لكل ابذا  كما في 3زرار ابؼشاة مسافة لا تقل عن أبتعد تينبغي أف  -

 ـ.0.0بؼشاة تقريباً يكوف ارتفاع زر ابؼشاة عن سطح بفر ا -

 



 

 

 

304 

 
 منحدر الدعاقنٌ في زاوية التقاطع. (.66-3-2رقم ) الشكل

 تصميم مقترح للرصيف انانبي 2-3-29-4
ـ( خصوصاً على الشوارع الرئيسية 1.5يلبحظ تباين ارتفاعات الأرصفة في منطقتي الدراسة )بعضها يصل إلى 

 :ابؼتعددة التي من أبرزها بؽندسيةـ مثلًب( وبؽذا التباين سلبياته ا31)شوارع 
 إعاقة انسيابية حركة ابؼشاة. -

 الأرصفة للدخوؿ وابػروج من طرقة ابؼشاة بسهولة ويسر. تصعوبة توفتَ منحدار  -

 ا بىل بدنظر ابؼدينة.بفعشوائية ابؽيئة والأشكاؿ للؤرصفة  -

 
 ويلبحظ أف التفاوت في ارتفاعات الأرصفة مرد :
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 أو بذارية(. التفاوت في مداخل ابؼباني )سكنية .0

 اجتهادات أصحاب ابؼباني. .2

 
وبالنظر إلى السببتُ أعلب  بيكن إعادة صياغة ارتفاعات الأرصفة دوبما الإخلبؿ بالدخوؿ إلى ابؼباني سواء سكنية أو 

 بؿاؿ بذارية. إذ أف هناؾ ارتفاعتُ في هذا الصدد:
 ارتفاع الرصيإ من سطح طبقة الرصإ. .0

 ابؼبتٌ.الارتفاع بتُ سطح الرصيإ ومدخل  .2

 
سو( أما ارتفاع مدخل ابؼبتٌ عن الرصيإ فيمكن 05سو )أو 01بالنسبة لارتفاع الرصيإ فينبغي أف يكوف  بتاً مثل 

الرصيإ لأغراض ابؼشاة.  تمعابعته عن طريق سلو درجات أو بكو  )منحدر دخوؿ ابؼبتٌ( لا ي ثر على استخداما
د الدنيا لأبعاد الأرصفة وللمهندس تقدير الأبعاد بعد برقيق ونظراً لاختلبؼ عرض الرصيإ، نضع هنا مقتًح ابغدو 

 هذ  ابغدود الدنيا بحسب ابؼتاح من مسافة للرصيإ.
هذا ابؼقتًح ويلبحظ أف هذا التصميو يكفل للمشاة حقهو في الستَ في مكاف بـصص  67-3-2 الشكليوضح 

بابغركة من وإلى مبانيهو دوف إعاقة وكذلك بؽو وبارتفاع أرصفة موحد، وكذلك ابغق لأصحاب ابؼلكيات المجاورة 
 خدمية للوحات والتشجتَ وغتَها دوف الإخلبؿ بحركة ابؼشاة. ةمساح

أما بالنسبة للؤحياء السكنية فيلبحظ أف الأرصفة إما موجودة أو غتَ موجودة وينصح أولًا ئلزاـ إنشائها وأف تكوف 
 سو.05سو أو 01بارتفاع موحد مثل 
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 تصميم مقترح للرصف انانبي. (.67-3-2رقم ) الشكل
 

 خط الوقوف 2-3-33
قبػػل خطػػوط ابؼشػػاة وذلػػك  هيكػػوف اسػػتخداماف الػػذي سػػتتوقإ عنػػد  السػػيارة ، و يسػػتخدـ خػػط الوقػػوؼ لتحديػػد ابؼكػػ

 .(69-3-2رقو ) الشكلو ( 68-3-2رقو ) الشكلمنعاً لتداخل السيارات مع ابؼشاة، كما يوضح 
 

 الدعيـار
 .مو 600مو الى  300لوف أبي  وعرضه من يكوف خط الوقوؼ ذا 
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 خط التوقف وعلاقتو بخطوط الدشاة.(.68-3-2الشكل رقم )
 إرشادات

 ـ ويكوف موازياً بػطوط ابؼشاة. 132ع  ابؼشاة مسافة تعد خط الوقوؼ ) إلى ابػلإ ( منينبغي أف يب .1
يعتٍ الإستغناء عن خػط الوقػوؼ  في بع  ابؼواقع لا يتطلب وجود خطوط مشاة في التقاطع ، ولكن ذلك لا .2

ـ ، وبيكػػن أف يبتعػػد عػػن حافػػة الطريػػق بأكثػػر  132الػػذي ينبغػػي أف يبتعػػد عػػن حافػػة الطريػػق ابؼتقػػاطع بدسػػافة 
 ـ إذا ما تطلب التصميو ابؽندسي للتقاطع ذلك.9من هذ  ابؼسافة وبحد أقصى 

 في كل الأحواؿ بهب مراعاة بؾاؿ الرؤيا للسائق عند وضع خط الوقوؼ.  .3
 

 

 
 (.امتداد معابر الدشاة مع طرقة الدشاة انانبية )الرصيف (.69-3-2الشكل رقم )

 طرقة الدشاة
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 دراسة الددن الأخرى :2-4
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 : مقدمة2-4-1
من منظومة ابزذت هذ  الدراسة مدينة الرياض مدينة رئيسية من بتُ مدف ابؼملكة في تطبيق منهجيتها الأخرى ض

الدراسة وذلك لاتساع مدينة الرياض وكثافتها السكانية الأعلى بتُ مدف ابؼملكة، وكونها بفثلة لمجتمع ابؼدف الأخرى إلى 
 حد كبتَ. وانطلقت منهجية الدراسة من التًكيز على مدينة الرياض في جوانب الدراسة الثلبثة وهي:

 
 مواقإ السيارات. -
 .للتقاطعات الأداء ابؼروري -
 لسلبمة ابؼرورية.ا -

 
حيو درست هذ  ابعوانب بعمق وتفصيلبت تضمنت كافة الاشتًاطات العلمية على أحدث ابؼواصفات ابؼعت ة عابؼياً 

(State-of-Practice)  .كما شرح في ابعزء السابق من التقرير ابػاص بددينة الرياض 
مدف( د اختيارها باتفاؽ مع ابعهة ابؼشرفة،  9ولأف هذا ابؼشروع تطلب بسديد الدراسة في مدف أخرى في ابؼملكة )

فإف منهجية الدراسة كانت للقياـ بدراسات ومسوحات أقل تركيزاً من تلك في مدينة الرياض لتقصي التفاوت في 
 ابعوانب الثلبثية أعلب  بتُ مدينة الرياض وابؼدف الأخرى، أي اعتبار مدينة الرياض مرجعية الدراسة.

 
في مدف الدراسة الأخرى وذلك بالوقوؼ على التفاوت مع ابؼدينة ابؼرجعية  يجر ضاب ما أُ يقدـ هذا ابعزء باقت

للدراسة )الرياض( وإمكانية تطبيق ابؼعايتَ والإرشادات ابؽندسية التي د التوصل إليها في ابؼدينة ابؼرجعية على باؽ ابؼدف 
في ابغسباف بابػصوصية الطبوغرافية لبع  ابؼدف أو أي  نظراً لتشابه البيئة المجتمعية والتطبيقية في ابؼملكة مع الأخذ

 خصوصية أخرى برزت من خلبؿ الزيارات ابؼيدانية بؽذ  ابؼدف. 
 الإشارة إلى أف ابؼدف الأخرى في هذ  الدراسة هي: من ولابد

 
 مكة ابؼكرمة. -
 ابؼدينة ابؼنورة. -
 الطائإ. -
 حائل. -
 بريدة. -
 أبها. -
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 الأحساء. -
 الدماـ. -

د اختيارها وبرديدها بالتنسيق مع ابعهة ابؼشرفة  2كو  0ة من خلبؿ منطقة دراسة مساحتها رست كل مدينوقد دُ 
 على الدراسة عن طريق أمانة كل مدينة.

ذات  ابؼشكلبتوتنبغي الإشارة إلى أف منهجية الدراسة في هذا ابؼشروع ليست بؼعابعة حلوؿ قائمة وإبما لتقصي 
رات والأداء ابؼروري للشوارع والسلبمة ابؼرورية فيها، أي في جوانب هندسة الصلة بابعوانب ابؽندسية بؼواقإ السيا

ابؼرور والنقل، وذلك لوضع معايتَ وإرشادات هندسية توحد التطبيقات ابػاصة بالعناصر ابؽندسية في هذ  ابعوانب بدا 
وعليه فإف ابؼعايتَ والإرشادات  يكفل توحيد التطبيق من جهة وما بوقق أداء مرورياً عالياً ومستوى سلبمة مرورية جيد.

ابؽندسية التي توصلت إليها هذ  الدراسة تعت  بدثابة منهج ي سس لتكريس برستُ البيئة ابؼرورية في مدف ابؼملكة من 
 ناحيتيه التشغيلية والسلبمة في الآف معاً.

 

 : استقصاء معلومات أولي2-4-2
و فريق الدراسة استبانة وزعت على أمانات ابؼدف كمعلومات أولية قبل البدء بابؼسوحات ابؼيدانية في مدف الدراسة صم

لإطلبع فريق الدراسة على ما د في شأف هندسة ابؼرور في السابق في هذ  ابؼدف وذلك لبناء خلفية علمية بيكن 
 الاستناد إليها فيما بوقق أهداؼ هذ  الدراسة. 

بؼرورية في بـتلإ ابؼدف بل أنها غتَ موجودة على الإطلبؽ وما تبتُ أف هناؾ ضعإ واضح في الدراسات وابؼعلومات ا
 في معظو ابؼدف.

 

 الذندسية ت: تباين الاحتياطا2-4-3
من خلبؿ ابؼسوحات ابؼيدانية والاستماع من ابؼهندستُ في مدف الدراسة تبتُ أف بشة تشابه إلى حد كبتَ بتُ 

في مدف الدراسة الأخرى، وإف تبتُ بع  اختلبؼ في  ابؽندسية في منطقتي الدراسة بددينة الرياض وتلك ابؼشكلبت
مدينتي مكة ابؼكرمة وأبها خصوصاً الأختَة في جانب متعلق بالسلبمة ابؼرورية وهو جانب بؾاؿ الرؤية لأسباب 

 طبوغرافية وبيكن بؼهندس ابؼرور أخذ في ابغسباف عند قياس مسافة الرؤية.
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إ عند مستويات بـتلفة من ابؼيلبف ويلبحظ كيفية رثتَ ابؼيلبف مسافة الرؤية للتوق (0-4-2رقو ) الشكليوضح 
% في مدف أبها ومكة ابؼكرمة وابؼدينة ابؼنورة وهو 5على مسافات الرؤية تلك، علماً أف ميلبف الطرؽ يتجاوز أحيانًا 

 ما يتطلب معابعة في التصميمات ابؽندسية لمجالات الرؤية وكذلك أرصفة ابؼشاة.
 

ة السرعة التصميمي
 (كم/سا)

 مسافة التوقف الآمن )متر(

 صعود نزول

3% 6% 9% 3% 6% 9% 

21 
31 
41 
51 
61 
71 
81 
91 

011 
001 
021 
031 
 

21 
32 
51 
66 
87 
001 
036 
064 
094 
227 
263 
312 

21 
35 
51 
71 
92 
006 
044 
074 
217 
243 
280 
323 

21 
35 
53 
74 
97 
024 
054 
087 
223 
262 
314 
351 

09 
30 
45 
60 
81 
011 
023 
048 
074 
213 
234 
267 

08 
31 
44 
59 
77 
97 
008 
040 
067 
094 
223 
254 

08 
29 
43 
58 
75 
93 

004 
036 
061 
086 
204 
243 

 
 مسافة الرؤية للتوقف الآمن عن مستوى ميلان مختلف. (.1-4-2) الشكل

 : طبيعة حركة الدشاة2-4-4
وصاً في ابؼنطقة ابؼركزية للخصوصية ابؼقدسة بؽما، ويتميز تتميز مدينتا مكة ابؼكرمة وابؼدينة ابؼنورة بحركة ابؼشاة خص

ابؼشاة بتفاوت العمر وهو ما ي ثر في سرعة ابؼشاة وخصائصهو الأخرى. وقبل التعرض بؽذ  ابػصائص علينا برديد 
 : وهي (2-4-2رقو  الشكل) ابؼرافق والأدوات ابػاصة ابؼشاة

 الطرقة ابعانبية )على الأرصفة(. -

 معابر ابؼشاة. -

 بذهيزات التحكو بحركة ابؼشاة. -
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 منحدرات الأرصفة. -

 

 
 

 (. أحد شوارع مكة الدكرمة عدم وجود معابر الدشاة في الوصلات وضعف صيانة اللوحات.2-4-2) الشكل
 

 وبيكن وضع ابؼلبحظات الرئيسية حوؿ بيئة ابؼشاة في مكة ابؼكرمة وابؼدينة ابؼنورة وتلخيصها في الآتي:
 

 انبية )الأبعاد الدتباينة(.عشوائية الطرقة ان 

يلبحظ الارتفاعات ابؼتفاوتة لأرصفة ابؼباني ما بهعل من استخداـ الأرصفة باستمرارية أثناء رحلة ابؼشي أمر 
غتَ ميسور، وابؼ كد أف ارتفاعات الأرصفة تصل أماـ بع  ابؼباني إلى حوالي نصإ متً وهو ما بووؿ دوف 

كبار السن أو من لديهو إعاقة في ابغركة ولو بسيطة. وما ينطبق   استخدامها من قبل بع  ابؼشاة خصوصاً 
واضح سواء على بع  الطرؽ  شكلإذ تتفاوت ب وشكله إيعلى الارتفاع كذلك ينطبق على عرض الرص

 الرئيسية أو تلك الفرعية أو أنها غتَ موجودة بساماً خصوصاً داخل الأحياء السكنية.
 

 .غياب منحدارت الأرصفة 
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ن رصيإ جانبي إلى آخػر خصوصػاً في الأرصػفة الػتي تفصػل مبانيهػا شػوارع جانبيػة تبػتُ صػعوبته في الانتقاؿ م
معظو ابؼشػاهدات حيػو لا يوجػد منحػدارت بذعػل مػن دخػوؿ الرصػيإ متيسػر أمػاـ ابؼشػاة ولا سػلو درجػات  

 كذلك.
 

 .الاستخدام العشوائي للأرصفة 

ة بغقوؽ ابؼشاة وذلك من خلبؿ اؿ التجاريأوضحت ابؼشاهدات بجلبء عدـ احتًاـ كثتَ من أصحاب المح
لبؿ مساحة من الرصيإ في عرض مبيعاتهو أو وضع الكراسي والطاولات إذا كاف المحل مطعماً وبكو . استغ

زوؿ والصعود من الرصيإ إلى الشارع والتداخل مع ػوخطورة مثل هذا السلوؾ تتمثل في دفع ابؼشاة إلى الن
 السيارات.

 
لب  المحصلة يلبحظ عزوؼ عدد كبتَ  من ابؼشاة عن استخداـ الأرصفة وابكرافهو إلى الطريق أع للمشكلبتنتيجة 

لاستخدامه وهو ما ي دي إلى تداخل حركة ابؼشاة بحركة الستَ وهذا أمر يزيد من بـاطرة الاصطداـ بتُ جسمتُ غتَ 
 :ت ز نقطتاف رئيسيتاف تبعاته ابػطرة. وهنا متكافئتُ، جسو ابؼاشي وجسو ابؼركبة ابغديدي، وهذا له

 
ـ( يعطي بع  أماف للمشاة، فيلبحظ 2.4أف بع  الطرؽ لا يوجد بها كتإ بعرض كافي )مثل  -

 .(3-4-2رقو)الشكل  السياراتأف ابؼشاة يسلكوف جانب ابؼسار ابػاص بحركة 

وهي سرعة تضاعإ ابؼخاطرة بوضع  كو/سا 51أف السرعات المحددة على بع  الطرؽ تتجاوز  -
 اشي في دائرة القتل عند صدـ ابؼركبة به.حياة ابؼ
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 الطرق لا يوجد بها كتف بعرض كافي يعطي بعض أمان للمشاة. (.3-4-2) الشكل

 : إشارات الدشاة2-4-4-1
لوحظ عدـ إعطاء توقيت كاؼ لعبور ابؼشاة في بع  التقاطعات في وسط ابؼدينة وهو ما يثتَ جانبتُ مهمتُ في هذا 

 الشأف وبنا:
طبيعة ابؼشاة في  فإف (MUTCD)ـ ـ/ث 0.2بؼشاة، فإف كاف ابؼنصوح به هي سرعة متوسطة سرعة ا .0

ابؼدينتتُ ابؼقدستتُ بهب أخذها بالاعتبار نظراً لتفاوت أعمار ابؼشاة وبكو ذلك، وهو أمر ينبغي 
 إخضاعه لدراسة مشاة تبحو في كافة خصائص ابؼشاة ومن بينها سرعة ابؼشاة.

 .ة ابؼشاة في توقيت الإشارةعدـ إعطاء أبنية بغرك .2

قد يكوف سبب ذلك عدـ إعطاء مصممي توقيت الإشارة أبنية مناسبة بغركة ابؼشاة وبزصيص الوقت ابؼناسب بؽذ  
 الفئة من مستخدمي الطريق.

 
 : بذهيزات الإشارة الضوئية2-4-4-2

ت ابػاصة بابؼشاة عند الإشارة ما ينطبق على توقيت الإشارة بالنسبة للمشاة ينسحب إلى حد كبتَ على التجهيزا
ابتداء من دلالات الإشارة ابػاصة بابؼشاة، سواء من ناحية وجودها أو وضوحها، وكذلك من ناحية أزرة ابغو لطلب 

 الإشارة للمشاة إذ أنها غتَ موجودة لإعطاء أفضلية للمشاة خصوصاً في خارج أوقات الذروة ابؼرورية.
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 : الدلاذ الآمن للمشاة2-4-4-3
خلبؿ ابؼسح ابؼيداني هناؾ بع  الطرؽ ذات العرض الواسع ولكن لا يوجد جزيرة وسطية ما يعرض ابؼشاة  من

للخطر إذ بيكن بروؿ الضوء الأخضر ابػاص بهو إلى أبضر أثناء عبورهو، خصوصاً ابؼشاة من ذوي ابغركة البطيئة وهو 
وف ملبذ آمن يقإ فيه أولئك ابؼشاة للبنتظار حتى ما يتطلب إلى بناء جزيرة وسطية ولو في منطقة التقاطع بحيو تك

الضوء الأخضر يسمح بؽو بالعبور. هذا ابؼلبذ الآمن بهعل من عبور الشارع على مرحلتتُ لكل ابذا  وبالتالي يضمن 
 ئي ابغركة عبوراً آمن، بينما ابؼشاة بالسرعة ابؼتوسطة يستطيعوف العبور خلبؿ مرحلة واحدة.يلبط

 

 انانبية: الدواقف 2-4-4
أبرز ابؼلبحظات من خلبؿ ابؼشاهدات ابؼيدانية في مناطق الدراسة داخل مدف الدراسة غياب بزطيط جانبي للمواقإ 

 ابعانبية فليس هناؾ:
 خط طولي فاصل بتُ ابؼواقإ ابعانبية ومسار ابغركة. .0

 وقإ.ابػطوط المحددة لفراغات ابؼواقإ التي بردد ابؼساحة ابؼخصصة لكل مركبة تستخدـ ابؼ .2

 ، ومن أبنها:ةكما غلبت ابؼلبحظات الدالة على عدـ اتباع ابؼعايتَ والإرشادات ابؽندسية ذات الصلة بابؼواقإ ابعانبي
الوقوؼ في زاوية التقاطع بعشوائية ودوف استخداـ طرؽ هندسية بؼنع الوقوؼ في زوايا التقاطع وإجبار  -

 وضحة في هذ  الدراسة.قياسية ابؼخلإ وبعد التقاطع وفق ابؼسافات ال الوقوؼ

 تُالشكل وزاوياللوحات ابػاصة بالوقوؼ ابعانبي ونوعيته فالتوقإ عشوائي بتُ طولي  عدـ وجود -
 .(5-4-2و 4-4-2رقو

 
 تقاطع في مكة الدكرمة يتضح الوقوف في زاوية التقاطع وعدم وجود خطوط مشاة. (.4-4-2) الشكل
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 نانبية ، طولية وزاوية.عشوائية الدواقف الطولية ا (.5-4-2) الشكل

 

 : مواقف الحافلات2-4-5
مواقإ ابغافلبت خصوصاً في مكة ابؼكرمة وابؼدينة ابؼنورة إذ بينت ابؼشاهدات ابؼيدانية عشوائية التوقإ  مشكلةت ز 

خصوصاً بجوار ابغرـ ابؼكي وابؼسجد النبوي إذ لا بزصص مواقإ بؽذا الغرض. وإف كاف هناؾ أماكن معروفة لوقوؼ 
 ابغافلبت )تنػزيل وبرميل( إلا أف ابؼواصفات ابؽندسية بؽا غتَ متوافرة إذ لا يوجد:

 رشادية بؼواقإ ابغافلة.الوحات  -

 دهانات أرضية بردد أبعاد فراغ ابؼواقإ. -

 برديد لدخوؿ وخروج ابغافلة يكفل اندماجها انسيابياً مع حركة الستَ. -

 

 : الأحياء الداخلية2-4-6
سة اختلبفات مهمة بتُ تصاميو الشوارع وابؼرافق التابعة بؽا في مدف الدراسة، فما لوحظ في لم يلبحظ فريق الدرا

منطقتي الدراسة في مدينة الرياض بيكن اعتبارها امتداد في ابؼدف الأخرى من حيو الأرصفة وفقداف علبمة قإ في 
 التقاطعات السكنية وغياب العلبمات الأرضية. 

التجهيزات ابؼرورية ابػاصة بحركة ابؼشاة وحركة  لا يوجد التزاـ بتطبيق معايتَ وضعوبيكن الاستنتاج من ذلك أف 
 السيارات داخل الأحياء السكنية.

 تت
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 : العلامات الدرورية2-4-7
ما ينطبق على مدينة الرياض بيكن أف ينسحب على باقي ابؼدف الأخرى فيما بىص العلبمات ابؼرورية بأنواعها سواء 

 ضية، وإشارات ضوئية، وإف تبدى في مدف الدراسة الآتي:لوحات، علبمات أر 
 اللوحات على الطرؽ الرئيسية خصوصاً السريعة متوافرة. -

 اللوحات داخل الأحياء غتَ متوافرة أو قليلة لا تتناسب توزيعاتها مع أطواؿ الشوارع. -

 الكافي. لشكللوحات السرعة ليست منتشرة با -

 ؽ الشريانية خصوصاً في مركز ابؼدينة.لوحات بفنوع الوقوؼ موجودة على الطر  -

عاـ وكذلك العلبمات الأرضية، حتى أف وجود أعمدة اللوحات  لشكلضعإ صيانة اللوحات با -
 بدوف لوحات وبيكن وصإ ذلك بالظاهرة لكثرة تكرارها.

أو  ،الأبعاد ،تًكيبملفت، سواء في مكاف ال شكلللوحات باعدـ قياسية العلبمات الأرضية و  -
 الألواف.

 كرار اللوحات في بع  ابؼواقع دوف م ر واضح.ت -

 
 : اللوحات الإعلانية2-4-8

والواضح غياب تنظيو موحد لذلك فإلى  ،أقل ما بيكن وصفه لانتشار اللوحات الإعلبنية في مدف الدراسة بالعشوائية
 في هذ  اللوحات ما يلي: ابؼشكلبتجانب مظهرها غتَ ابغضاري فإف أبرز 

 
 ئقتُ.رؤية للساالإعاقة  -

 إعاقة حركة ابؼشاة لوجودها على الأرصفة. -

 عدـ توافر مواصفات السلبمة في شاخصاتها. -

 .اعشوائية مقاساتها وارتفاعاته -

 تشتيت انتبا  السائق عن لوحات ابؼرور التنظيمية. -

 لوحات ابؼرورية التنظيمية وتعمل حاجب رؤية كامل عنها.الفي مواقع عدة تغطي لوحات إعلبنية  -
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 وي الاحتياجات الخاصة: ذ2-4-9
لوحظ في مدف الدراسة الضعإ أو الغياب التاـ للعناصر ابؽندسية اللبزـ توافرها في الطرؽ لذوي الاحتياجات 

 ابػاصة، ومن ذلك:
 منحدرات الأرصفة. -

 لوحات إرشادية خاصة بهذ  الفئة. -

 بؾسات الإشارات. -
 

تمع في التقاطعات الرئيسية ولكن بعيداً عن هذ  فبع  ابؼدف مثل الطائإ يلبحظ اهتمامها بهذ  الفئة من المج
 التقاطعات لا توجد تسهيلبت بؽو.

 

 : الطرقة انانبية والدنطقة الخدمية )الفاصلة( وبيئة الدشاة2-4-10
نظراً بػطورة حوادث دهس ابؼشاة ولأبنية خدمة هذا النمط من النقل وابؼنتشرة داخل ابؼدف في ابؼملكة، ونظراً بؼا 

ذ  الدراسة التي غطت عينة بفثلة بؼدف ابؼملكة من ضعإ واضح لبيئة ابؼشاة، بل تبدو للمشاهد أف أوضحته ه
 بارزة بؽا علبقة بػ: مشكلبت، فهناؾ لم ت خذ غالباً بعتُ الاعتبارابؼشاة  متطبات

 
 ر.ابؽندسي ابؼناسب للؤرصفة وابؼعاب انسيابية حركة ابؼشاة من خلبؿ التصميو -

ابؼشاة  يشكل كة السيارات بدا يعزز سلبمة ابؼرور لكافة مستخدمي الطرؽ الذينبضاية ابؼشاة من حر  -
 بالتأكيد شربوة مهمة منهو.

 
لذلك، فإف التأكيد على إعادة النظر في طرقاتنا في كافة ابؼدف خصوصاً داخل الأحياء لتقصي احتياجات بيئة ابؼشاة 

 الشأف علينا اعتبار أولوية للآتي:أماف. وفي هذا وإعادة صياغة طرقاتنا بحيو تستوعب حركة ابؼشاة بيسر و 
 تصميو طرقة ابؼشاة ابعانبية. .0

 تصميو ابؼنطقة ابػدمية الفاصلة. .2

 تطبيق معايتَ وإرشادات معابر الطرؽ عند التقاطعات وبعيداً منها. .3
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تَ فيبدو ـ يستخدـ من قبل الأهالي للتشج0ويلبحظ خصوصاً داخل الأحياء السكنية أف عرض ابؼشاة في حدود 
( فإف 6-4-2رقو  الشكلوكأنه ملكية خاصة وبالتالي لا تستخدـ للمشاة. وفي حاؿ تطبيق تصميو الطرقة ابعانبية )

 ذلك سيوفر مساحة آمنة للمشاة داخل الأحياء.
 

 
 طرقة الدشاة والدنطقة الفاصلة بقياساتها الدنيا. (.6-4-2) الشكل

 
 : الدراجات الذوائية والنارية2-4-11
هر تفاوتاً بتُ مدف ابؼملكة من بمط النقل بالدرجات سواء ابؽوائية أو النارية، وقد تبدو كثرة استخداـ هذا النمط في يظ

لافت، ولأف هذا النمط يستخدمه فئة من  لشكلمدف مكة ابؼكرمة وابؼدينة ابؼنورة والطائإ حيو تنتشر با
قتضي تطبيق ابؼعايتَ ابػاصة بخدمة هذا النمط من النقل مستخدمي الطريق فإف متطلبات التصميو ابؽندسي القياسي ت

بدا يكفل عدـ التداخل مع السيارات وابؼشاة. وهذا الأمر يتطلب دراسة خاصة به تتولى وضع معايتَ تتلبءـ وبنية 
 الطرؽ التحتية القائمة للوصوؿ إلى معابعة بكلفة معقولة.
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 : تهدئة الدرور2-4-12
رادار السرعة وابؼشاهدات  وكذلك NC-97خلبؿ استخداـ مقاييس السرعة تثناء  ومن في كل مدف الدراسة بدوف اس

للسرعة تتجاوز السرعة المحددة في كل ابؼواقع التي د الرصد  85تبتُ بجلبء النزعة لدى السائقتُ بذا  السرعة، فمئوية 
 85تَ ابؽندسية يعت  بذاوز سرعة مئوية فيها على الطرؽ الرئيسية أو داخل الأحياء السكنية على حد سواء. وفي ابؼعاي

 للسرعة المحددة م شر تقتضي ابؼراجعة ابؽندسية خصوصاً في ابؼواقع التي يرتادها مشاة.
رئيسية في وقوع حوادث ابؼرور، إلا أف بروزها داخل الأحياء السكنية م شر بالغ  مشكلةوإف كانت السرعة الزائدة 

-4-2)شكل رقو  أك  شكلوصاً من الأطفاؿ والنساء ما يعرضهو للدهس بابػطورة وذلك لكثرة حركة ابؼشاة خص
، وهذا موضوع خارج ابؼشكلة. لذلك فإف تطبيق وسائل وأدوات التهدئة ابؼرورية أمر ملح للتخفيإ من حدة هذ  (7

 إطار هذ  الدراسة.
 

 
 سلامة الدشاة. تلعام دون احتياطامدرسة في مدينة أبها ويلاحظ بوابتها الرئيسية على الشارع ا (.7-4-2) الشكل


