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	عناصر نظام المرور /السلامة المرورية 
	 الحدة البصرية (visual acuity): تصف قدرة السائقين أو المشاة على رؤية التفاصيل الدقيقة للجسم، وفي العادة يؤخذ بالحسبان نوعين من الحدة البصرية: الثابتة والمتحركة. وتتأثر الحدة الثابتة بخلفية اللمعان (brightness) والتباين (التفاوتcontrast )٬ في حين أن الحدة المتحركة تتأثر بالقدرة على الكشف بصورة واضحة نسبية عن الأجسام المتحركة التي لا تقع بالضرورة ضمن الخط المباشر للرؤية، وهناك ترابط وثيق (high correlation) بين الحدة الثابتة والحدة المتحركة، ويوضح الشكل 2-1 المجالات الأساسية للرؤية التي تؤثر في مهمات السياقة الآمنة.
	 الرؤية المحيطية(peripheral vision) : هذا المجال من الرؤية يمتد إلى أبعد من 120 درجة ويصل إلى 180 درجة حول الخط المركزي للعين٬ ولكن لا يمكن هنا وصف التفاصيل والألوان٬ إلا أن السائق يمكنه أن يكتشف وجود الأجسام المتحركة. ومن الجدير ذكره أن العديد من الولايات الأمريكية تشترط مجال رؤية محيطية لا يقل عن 110 درجة (انظر الرابط:
	 رؤية الألوان(colour vision) : ويقصد بذلك القدرة على التمييز بين لون وآخر، ويمكن التعويض عنها بوسائل أخرى للتحقق من وسائل التحكم المروري. إن نسبة الذين لديهم عمى ألوان كامل في العالم هامشية، ولكن نسبة الذين لديهم مشاكل في تمييز اللونيين الأحمر والأخضر لدى الذكور فهي بحدود 5% ونسبتهم لدى الإناث هامشية جداً، ولغاية السلامة المرورية يجب الحذر من استخدام الإشارات الضوئية المرورية بشكل أفقي كما هو متبع في بعض الأماكن خارج فلسطين. 
	 عمق الرؤية(depth vision) : تتصل هذه الصفة بقدرة الشخص على تقدير السرعة والمسافة وتعد الرؤية بكلتا العينين عنصرا أساسيا في تقدير المسافة نتيجة لقدرات الرؤية المجسمة للعينين، ولهذه القدرة أيضا أهمية بالغة من أجل مناورات المرور الآمن٬ خاصة التجاوز. لذا تجدر الإشارة إلى خطورة السياقة للشخص الأعور حتى لو كانت حدة النظر بعين واحدة أفضل من العادي. 
	 الرؤية الوهجية(glare of the vision) : تصف هذه الرؤية الضوء اللامع نسبيا والذي يظهر في مجال رؤية الفرد أو الصورة التي تنعكس بفعل الضوء اللامع نسبيا في مجال الرؤية. وينتج عن ذلك انخفاض في وضوح الرؤية أو العمى الكلي لثوان. ويتطلب استرداد الرؤية في حالة التغيير من ضوء ساطع عال (2-3) ثوان، مثل التواجه مع مركبة بضوء عال، ويترتب على هذه الحالة تحديد استخدام الضوء العالي واستغلال زراعة الأشجار في الجزر الوسطية لتكسير وهج الضوء العالي. ويتطلب استرداد الرؤية في حالة التغيير من ضوء ساطع  إلى خافت من (4-6) ثوان، مثل دخول نفق مظلم في النهار، وهذا ما يتطلب إنارة  الأنفاق في النهار، خاصة التي يزيد طولها عن 50م. 
	ب‌. عملية الإدراك - رد الفعل (perception-reaction process)

	 مرحلة الإدراك (perception): هذه المرحلة تتطلب استخدام الاستقبال البشري لرؤية أداة تحكم مروري كإشارة تحذيرية مثلا، أو جسم على الطريق.
	 مرحلة التعرف(identification) : في هذه المرحلة يقوم السائق بالتعرف على الجسم أو جهاز التحكم ومن ثم يفهم المثير.
	 مرحلة الانفعال (emotion): في هذه المرحلة يقرر السائق ما هو الإجراء الذي عليه أن يقوم به كاستجابة للمثير٬ فعلى سبيل المثال٬ يقوم السائق بالضغط على المكابح أو يتجاوز أو يقوم بتغيير المسرب.
	 مرحلة ردة الفعل (volition): في هذه المرحلة، وتسمى أيضا الإرادة (الاختيار)، يقوم السائق بتنفيذ الإجراء الذي اتخذه في أثناء مرحلة الانفعال.
	إن وقت الإدراك-ردة الفعل  (perception-reaction time)هو الزمن الذي يمر أو ينقضي من بداية الإدراك إلى نهاية ردة الفعل، وهو مجموع الوقت المطلوب للإدراك والتعرف والانفعال والإرادة أو الاختيار، والذي أحيانا يشار إليه بمختصر(PIEV) . ويعد وقت الإدراك-ردة الفعل أحد أهم العوامل البشرية المهمة في كثير من الأمثلة ذات العلاقة بتصميم الطرق وتشغيلها، مثل تحديد مسافة التوقف. 
	وتأخذ الإرشادات العامة الواردة في هذا الدليل ما ورد في توصيةAmerican Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) بخصوص اعتماد 2.5 ثانية لتمثل وقت ردة الفعل للتصميم الهندسي للطرق خاصة لحساب الحد الأدنى المطلوب لمسافة التوقف وهي ردة فعل لحدث غير متوقع. أما ردة فعل لحدث متوقع، مثل تحول الإشارة الضوئية من أخضر إلى أصفر فيكون بحدود ثانية واحدة عند تصميم الإشارات الضوئية المرورية. 
	ت‌. خصائص فردية ومجتمعية للسائق تؤثر على السلامة المرورية
	1-2 عوامل المركبة (Vehicle Factors)

	تلعب خصائص المركبات في حالتي السكون والتشغيل دورا مركزيا في مهمات هندسة الطرق والمرور المختلفة، كما إن معرفة هذه الخصائص أو الصفات تساعد في تطوير التصاميم الهندسية لأنظمة التحكم المروري٬ مما يسمح بعمليات آمنة وسلسة.
	 الخصائص الثابتة (Static Characteristics)

	تستخدم مثل هذه الخصائص لتحديد أمور عدة، من بينها معايير التصميم الهندسي للطرق والتقاطعات ومتطلبات مسافة النظر والتحكم المروري. إن الأبعاد الفيزيائية لتصميم المركبة هي عناصر محورية في وضع معايير التصميم لأجزاء الطريق، مثل عرض المسرب٬ عرض كتف الطريق٬ طول المنحنيات الرأسية، وهوامش الأنفاق والجسور.
	ولأن جميع المركبات ليس لها نفس الخصائص الثابتة أو التشغيلية أيضا، فإنه يجري تصنيف المركبات إلى فئات ولكل منها خصائص ممثلة لجميع المركبات في ذلك الصنف، ويحتسب هذا الصنف لأغراض التصميم، ولذلك فإن الجهات المسؤولة عن تصميم الطرق قد حددت عدداً من أصناف مركبات التصميم. 
	مركبة التصميم هي صنف المركبة المختارة مسبقا مع خاصية أنها تشمل جميع المركبات التي يتوقع أن تستخدم الطريق. إن اختيار مركبة التصميم يعتبر أحد أسس إعداد التصميم الهندسي وأنظمة التحكم المروري، ولقد قامت (AASHTO 2011) باختيار عشرين صنفا لمركبات التصميم اشتملت على أكثر الأصناف شيوعا٬ منها سيارة الركاب (Passenger Car-P)، والحافلة القياسية(BUS) ، وشاحنة ذات وحدة منفردة (Single Unit Truck-SU)٬ وبالإضافة إلى ذلك٬ فإن هناك عددا من الأصناف التي تشمل القاطرات/المقطورات (WB-X) إذ أن (X) تشير إلى مجموع الطول الكلي للمسافة بين المحاور لصنف المركبة المحدد. ويوضح الجدول 1-1 الأبعاد الفيزيائية لعدد من مركبات التصميم الرئيسية المختارة والأكثر شيوعا. 
	1-2-1 خصائص التشغيل (Operational Characteristics) 

	تشمل خصائص التشغيل حركة المركبة٬ والقوى التي تسبب الحركة. وتؤخذ خصائص التشغيل الرئيسية بالحسبان في جوانب التصميم الهندسي والمروري المختلفة، وما يتصل بذلك من الأمان على الطرق والسلامة المرورية، ومن ضمن خصائص تشغيل المركبات التي تؤثر في التصميم: نطاقات الدوران٬ والسرعة، والتسارع٬ والفرملة. ويجب عمل فحص سنوي رسمي لفحص خصائص تشغيل المركبات.
	 نطاقات الدوران(minimum turning paths) 
	تعتمد أدنى نطاقات الدوران عند سرعات التشغيل المنخفضة (حتى 15-20 كم/ساعة) بشكل أساس على أبعاد المركبة. وهذا يحدد أدنى مسار أو نصف قطر لدوران المركبة، وكذلك عرض الحيز المعبد اللازم للتقاطعات أو لمنحدرات التقاطعات التي تقع في مستويات منفصلة، ويبين الجدول 1-2 أنصاف أقطار الدوران لعدد من مركبات التصميم، بينما يوضح الشكل 1-2 (أ، ب، ج، د) مسار الحركة في أثناء عملية الدوران لعدد من مركبات التصميم وهي سيارة الركاب، والحافلة الخارجية الكبيرة، والشاحنة الأحادية، والقاطرة/المقطورة من طراز WB-15.
	 التسارع(acceleration) 
	هذه الخاصية مهمة فيما يتصل بعمليات المرور الآمنة، مثل: مناورات التجاوز، وقبول الفجوة  بين المركبات لإمكانية عبور مركبة لتقاطع. كما يؤثر في التصميم الهندسي لمسارب التسارع ومسارب التجاوز والتسلق. ونعرف التسارع على أنه معدل تغير السرعة مع الوقت٬ ويتفاعل التسارع مع عناصر أخرى للحركة مثل السرعة والمسافة. ومن الجدير بالذكر أن خاصية التسارع تتأثر بعوامل مثل وزن المركبة، وقدرتها، والسرعة٬ وقيمة الميل وطوله. والقيمة الشائعة للتسارع التي تؤخذ عادة بالحسبان لأغراض احتساب مسافة الرؤية للتجاوز هي 0.67 متر/ثانية2، وهي قيمة تسارع من سرعة عالية. أما القيمة الشائعة للتسارع من حالة وقوف المركبة فهو 1.0-1.5 متر/ثانية2 (لحسابات الإشارات الضوئية وطول مسارب التسارع على الطرق السريعة) وهو تسارع المركبات الأقل تسارعا كالشاحنات.
	 الفرملة(deceleration or braking) 
	الفصـل الثـاني
	2-5-2-3 منطقة التحكم المروري المؤقت في موقع العمل (Temporary Traffic Control at Work Areas)
	1. منطقة التحذير المبكر (Advance Warning Zone)
	2. المنطقة الانتقالية (Transition Area)
	3. منطقة العمل  (Work Area)
	4. نهاية منطقة العمل  (End Work Area)

	2-5-2-4  ضوابط للعمل المؤقت
	2-5-2-5   السلامة المرورية على جانب الطريق
	2-5-2-6  حالات نموذجية للتحكم المروري في مناطق العمل 
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