




 ديمــتق
 

تطورت شبكة الطرق والشوارع داخل المدن وحولها في السنوات العشر الأخـيرة تطـوراً              
قفزة نوعية كـبيرة تمثلـت      هذا القطاع    وقد شهد    المرور،ملحوظاً فرض معطياته على قطاع النقل و      

 .ينهابإنشاء شبكة طرق عملاقة ذات مواصفات عالمية تخدم النقل والمرور داخل مدن المملكة وفيما ب
 على القائمين على    االتطور الكبير في شبكة الطرق والبنية التحتية المتوفرة للنقل والمرور فرض          

هذا القطاع الحيوي المهم سعياً دائماً لتحسين مستويات الخدمة ورفع درجات السـلامة والأمـان               
 .والراحة لمستخدمي الطريق

لاً مهماً في تجاوز المشاكل الناجمة عن       يعتبر تحسين الأداء المروري والسلامة على الطريق عام       
  الحوادث والإختناقات المرورية وذلك لتسهيل حركة المرور والنقل بأعلى درجات الأمان والسـلامة             

 . رحلةللزمن أقل و
للشوارع والطرقات يساعد مهندسي الأمانات     إن وجود دليل موحد لتحسين الأداء المروري        

الأداء والسلامة أولا بأول ومحاولة حلها من خلال هذا الدليل          والبلديات على الوقوف على مشاكل      
بالإضافة  ها من التفصيل آلية تحليل المشكلة والبيانات الواجب جمعها وطرق تجميع          بشيءالذي يشرح   

 . الحلول المناسبةاقتراحإلى 
 إلى ومن منطلق التشريعات والتعليمات التي تصدرها ضمن اختصاصها بما يهـدف             إن الوزارة 

 المهام التي تدخل في اختصاصها في مجال السـلامة          إطارتوحيد وضبط كافة الخدمات المناطة ا وفي        
 مـن جميـع     وتأمـل " دليل تحسين الأداء المروري للشوارع و الطرقات      " بإصدارالمرورية فقد قامت    
 في   ورد الاسـتعانة بمـا    و الاسترشـاد  الموضوع،وكل ذي علاقة ذا     والبلديات  مهندسي الأمانات   

ات ملاحظ مقترحات أو    ةأيجله ويسعدها تلقي    أعد من   أٌبما يحقق الغرض الذي     صفحات هذا الدليل    
 .الدليل لأخذها في الاعتبار عند تحديث خاصة بذلك

 
  ،،،واالله الموفق

 
 زـن عبد العزيـب بـمتع

 
 

 وزير الشؤون البلدية و القروية
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 تمهــيد

 
 إيجادإلى  " دليل تحسين الأداء المروري للشوارع والطرقات     "لعملهدفت الوزارة من خلال هذا ا     

مرجعيات وآليات عمل محددة لمهندسي الأمانات والبلديات للوقوف على كل المشـاكل المتعلقـة              
بالأداء المروري للطرق والشوارع والتقاطعات وكذلك تحسين أداء مواقف السيارات، إضافة إلى رفع             

 .الأمان على الطريقمستوى السلامة و
 

منهجيات تقييم لثلاثة عناصر رئيسية في مجـال تحسـين الأداء المـروري             يتضمن هذا الدليل    
 :للشوارع والطرقات وهي

  :تالسيارامنهجية تقييم مواقف  .١
 

وهي تشرح بعض التعريفات الأساسية المتعلقة بالمواقف والطرق المختلفة لعملية جمع البيانـات             
 منهجيـة لتقيـيم     كما تقدم  ،لها إجراء التقييم الهندسي والمروري      ليتميارات  الخاصة بمواقف الس  

 . الوضع المروري والهندسي لتلك المواقف
 

 :للتقاطعاتمنهجية تقييم الأداء المروري  .٢
 

وهي تشرح بعض التعريفات الأساسية الخاصة بالإشارات الضوئية وأزمنتها والسعة ومستويات           
 منهجية هذا التقييم ابتداءً     كما تقدم  ، لعملية تقييم أداء التقاطعات    الخدمة وتضع الأساس النظري   

 أنـواع البيانـات   ،  لكل تقاطع  من ماهية البيانات امعة واللازمة لعملية التقييم، طرق تجميعها        
 عملية التقييم باسـتخدام أحـد       إضافة إلى شرح  ) ضوئيةالشارات  الإهندسية، مرورية وبيانات    (

 .اتتقاطعالتحديد مستوى الخدمة وزمن التأخير على كيفية  بذلك ولخاصة االبرامج الهندسية
 

 :المدنمنهجية تحسين السلامة المرورية في  .٣
 

وفيها يتم شرح دليل الإرشادات المتعلق باللوحات الإرشادية وأمـاكن تواجـدها وتركيبـها              
 مواقع خطوط   لات،الوصوأبعادها، الإرشادات الخاصة بمعابر المشاة عند التقاطعات وفي منتصف          

 إضـافة إلى    التقـاطع،  بداية واية المواقف الجانبية من وإلى        المشاة،التوقف للسيارات قبل معابر     
 .الخطرةالسرعة وتحليل المواقع دئة مطبات 

 

ات الـتي   صدار الوزارة أن يكون هذا العمل، إنجازاً آخر يضاف إلى قائمة الأدلة والإ            وتأمل
 اً الأمانات والبلديات والمهتمين لتكون عون     ي في متناول يد مهندس    ا لتكون عدادهإدأبت الوزارة على    

 . المهني على أسس علمية واضحةهمفي أداء واجبلهم 
 

 ...الله من وراء القصدا و
 

                                                                      وكيل الوزارة للشؤون الفنية
 

                                                    عبد العزيز بن علي العبد الكريم                 
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 مقدمة عامة -١
بنية وتجهيـزات الطـرق،   : داء المروري للشوارع والطرقات على مجموعة من العناصر من أهمها         يعتمد الأ 

تجهيزات وأساليب التحكم بالتقاطعات، تجهيزات المشاة، مواقف المركبات، أنظمة النقل العام، تجهيزات السـلامة       
ا حددت من خـلال      على المواقف والتقاطعات والسلامة لأ     ولكن تم التركيز في هذه الدراسة     ". الخ... المرورية،

 ).TOR(الشروط الفنية للدراسة 
إلى إعداد أنظمة وتعليمات متكاملة تشكل       "ت تحسين الأداء المروري للشوارع والطرقا     "دف دراسة   

قيـيم وتحسـين    منهجيات عمل واضحة لتمكين أمانات المدن في المملكة العربية السعودية من القيام بعمليـات ت              
 :تمّ تنظيم العمل في الدراسة وفق المحاور التاليةوقد . الأوضاع المرورية في مدن المملكة

وتتناول دراسة حجـم الطلـب علـى مواقـف          ، حصائية لتقييم مواقف السيارات داخل المدن     إدراسة   -
، Parking Supply لسـيارات ومقارنته مع العرض المتوفر لمواقـف ا ، Parking Demandالسيارات 

والخروج بمنهجية لتقييم مواقف السيارات من حيث ملاءمتـها         . بالإضافة للتحليل الهندسي لهذه المواقف    
 .للطلب على المواقف

 .دراسة نماذج تقييم أداء التقاطعات داخل المدن -
ووضع معايير السـلامة المروريـة     ، م متطلبات السلامة المرورية للشوارع والطرقات     ييحصائية لتق إدراسة   -

 .داخل المدن
 .ذوي الاحتياجات الخاصةإعداد دراسة حول تحقيق متطلبات  -
وذلك من منظـور نقـل      ، دراسة لاستعراض وتحليل الأساليب المستخدمة ذات الصلة بالسلامة المرورية         -

 . التقنية من الدول المتقدمة وتطوير الممارسة القائمة
 المقـدم بـين     ت الناتجة عن الدراسة في هذا الـدليل       تمّ عرض المنهجيا  ، بالإضافة للتقرير النهائي للدراسة   

ل أداة مساعدة لمهندسـي الأمانـات        من الوزارة في تقديم دليل عمل مبسط وواضح يشكّ          وذلك رغبةً  ،أيديكم
 :التي تشملوالبلديات للقيام بعمليات التقييم المروري 

  Parking Supply اقف السياراتتقييم مواقف السيارات داخل المدن من حيث كفاية العرض المتوفر لمو -
 .بالإضافة للتقييم الهندسي لهذه المواقف، Parking Demandلحجم الطلب على مواقف السيارات 

 .تقييم الأداء المروري للتقاطعات داخل المدن -
 .تقييم أهم متطلبات السلامة المرورية داخل المدن -

 
 
 



 ٢

 منهجية تقييم مواقف السيارات -٢
 مقدمة ١-٢

اً توفر المواقـف أمـر     يعدإذ  ، قف السيارات أحد نماذج استعمالات الأراضي الأساسية في المدن         موا عدت 
المنـاطق  ، وذلك ينطبق على كل من مناطق الأعمال والنشاطات التجارية        ،  بالنسبة لمستخدمي السيارات   اًأساسي

لسيارات في كل أنـواع المنـاطق       يمكن ملاحظة مشاكل مواقف ا     .و المناطق الترفيهية  ، المناطق السكنية ، الصناعية
، المشـافي ، الملاعـب ، مراكز التسوق الكـبيرة  ، كمراكز المدن ، والفعاليات التي تحوي تركيزاً للنشاطات البشرية     
 .ت تتفاقم بازدياد حجم المدناويلاحظ بشكل عام أن مشاكل مواقف السيار

 
وذلك نتيجة للكثافة   ، لوقوف السيارات تعاني مراكز المدن من عدم القدرة على توفير المساحات الكافية           

جوم المرورية الكبيرة التي يتم جذا إلى منطقة محدودة المسـاحة           الحوبالتالي  ، الكبيرة في حجم النشاطات البشرية    
وهـو أن هـذه     ،  أمر آخر يزيد من أهمية توفير المواقف في مراكز المدن           بالمقارنة مع حجم النشاطات فيها،     نسبياً

و يعود ذلك لتأثيرها على     .  في عملية تخطيط النقل    مهماًًالتي تلعب دوراً    ، عادة اية لرحلات العمل   المراكز تشكل   
بالإضافة لكون رحلات العمل أكثر حساسية للكلفة ولبدائل        ، مشاكل الازدحام وتلوث الهواء   ، الاقتصاد واتمع 

ت في مراكـز    اة التي تمّ إيلاؤها لمواقف السيار     ومن هنا تنبع الأهمي   . النقل العام مقارنة مع مواقف رحلات التسوق      
والبحث عن بدائل لتخفيف الاعتماد على السيارات الخاصة مـن جهـة            ، المدن في كثير من مدن العالم من جهة       

 .وذلك للسيطرة على المشاكل المتزايدة لمواقف السيارات في المدن، أخرى
 

.  أساسي على مواقف السيارات المحاذية للأرصفة      يتم الاعتماد في المناطق السكنية بشكل     ، من جهة أخرى  
فإن هذا النمط لايكفي لاحتـواء      ، وعلى الرغم من السعة الكبيرة التي تقدمها الطرق والشوارع لوقوف السيارات          

مع ازدياد معدلات ملكية السيارات واعتبارها وسـيلة النقـل          ، كل السيارات بالأخص في المدن الكبيرة المزدحمة      
 . الأساسية
، ولتوفير متطلبات وقوف السيارات التي تشكّل عنصراً أساسياً في نظم النقل الحاليـة            ،  ظل كل ماسبق   في

 Parking Demand and تبرز الحاجة لتنظيم ومراقبة مستويات العرض والطلـب علـى مواقـف السـيارت    

Supply ، والبحـث عـن   ، ولوضع خطط مستقبلية لمواقـف السـيارات  ، وذلك لتقييم أداء عمل هذه المواقف
 .استراتيجيات لتشجيع نظم نقل بديلة عن السيارات الخاصة

 
 :تتناول منهجية تقييم مواقف السيارات بالتفصيل مايلي

 .جمع البيانات اللازمة لعملية التقييم -
 
 



 ٣

 :ويشمل، تقييم الوضع المروري لمواقف السيارات -
 .حساب المدد الزمنية لوقوف السيارات .١
 .مشغولية مواقف السيارات .٢
 .معامل استخدام الموقف الواحد .٣
 .سعة المواقف الموافقة لمدة الوقوف الوسطية .٤

 .التقييم الهندسي لمواقف السيارات -
لابد من تناول أهم نتائج الدراسة فيما يتعلـق بمواقـف           ، لكن قبل الحديث عن منهجية تقييم مواقف السيارات       

 .السيارات
 

 ملخص عن نتائج تحليل مواقف السيارات  ٢-٢
 في مدينـة الريـاض   Parking Demand في إطار هذه الدراسة مقارنة الطلب على مواقف السيارات تمّ

خلُصت الدراسـة  وقد . Parking Supplyمع العرض المتوفر من مواقف السيارات ، بالإضافة لتسع مدن أخرى
 :إلى النتائج العامة التالية

لطاقة الاستيعابية مل المواقف المدروسـة  أقل من ا Parking Demand أن الطلب على مواقف السيارات -
Parking Supplyتتسع المواقف التي تمت دراستها لعدد مـن  ، بمعنى آخر.  في المواقع التي تناولتها الدراسة

السيارات التي تتوقف لفترة زمنية موافقة لمدد الوقوف الوسطية التي تمّ حساا يفوق عدد السيارات الـتي                  
، هذا ينطبق على أغلب المساحات المخصصة للوقـوف       . ل موقع من مواقع الدراسة    تستعمل المواقف في ك   

 . لا ينطبق على مواقف جوار الرصيف هذالكن
. وذلك لكل موقع على حدة    ، تفاوتت نسب مشغولية كل نوع من أنواع المواقف في المساحات المخصصة           -

      كمدد التوقف و عامل اسـتعمال الموقـف         ،خدمت في التقييم  كذلك الأمر بالنسبة لبقية المتغيرات التي است 
إذ أنه على الرغم من كفاية عدد المواقف الكلية لحجم الطلب على التوقف في مسـاحة مخصصـة                  . الواحد
إلاّ أن توزع هذا الطلب على مختلف أنواع المواقف لم يكن متناسباً مع عدد المواقف المتوفرة لكل                 ، للوقوف
مما يجعل  ، ذب الجزء الأكبر من عدد السيارات التي تتوقف في الموقع         تتجإذ وجد أن المواقف السطحية      . نوع

) تحت أرضـية (هذه المواقف تعاني من نسب مشغولية ومعاملات استخدام عالية مقارنة مع المواقف السفلية            
التجهيز الهندسي الجيـد     الطلب العالي للوقوف في المواقف السطحية و       منالتي تبقى شبه فارغة على الرغم       

 .لمواقف السفليةل
 لايكفي لتلبية Parking Supply المشكلة بالنسبة للمساحات المخصصة للوقوف أن عرض المواقف ليست -

، بل في طريقة استعمال المواقف من قبـل السـائقين  ، Parking Demandالطلب على مواقف السيارات 
لى مشاكل تتعلق بـإدارة مواقـف       بالإضافة إ ، أقرب ما يمكن من بوابات المنشأة المقصودة       وميلهم للوقوف 

لا يـتم   إدارة مواقف السيارات تعنى بكيفية تشجيع أو إجبار السائقين على استخدام مواقـف              . السيارات



 ٤

وذلك عن طريق مجموعة من الإجـراءات       ، )خصوصاً في أوقات ذروة استخدام المواقف      (استخدامها حالياً 
 تحديد  ،هذا التقييد يشمل تحديد أزمنة استخدام المواقف      ، واقف لاستعمال الم  اً أو جزئي  اً كلي اًالتي تشمل تقييد  

 . أو فرض مقابل مادي لقاء التوقف،مستخدمي المواقف
وكثافة توضع  ، نتيجة امتدادها الجغرافي من جهة    ،  على التوقف  لٍتعاني من طلب عا   مواقف جوار الرصيف     -

 من مواقـف جـوار      )نسبة للمنشآت المُخدمة   (مقارنة مع العدد القليل   ، الفعاليات المخدمة من جهة أخرى    
 جداً للمشغولية في مواقف جوار الأرصفة تفوق بكثير         ةٍ عالي بٍ نسب  وجود وقد لوحظ  ،الرصيف التي تخدمها  

مما يأخذ حيزاً من الشوارع     ، ف غير النظامي في هذه المواقف     قوذلك نتيجة التو  . طاقتها لاستيعاب السيارات  
 الضوء علـى    تسليط وهذا يتطلب  ،ويزيد من احتمالات وقوع الحوادث    ، ن سعتها وبالتالي يقلل م  ، ااورة

 مـن   والتعاون مع شرطة المرور لمنع الوقوف غير النظامي       ، ضرورة البحث في زيادة عدد المواقف من جهة       
 .      جهة أخرى

 وقوف قصـيرة    نسبة كبيرة من حجم الطلب على مواقف السيارات في المواقع التي تمت دراستها هو لأنماط               -
أو سـيارات   ، سيارات أجرة (زيل الركاب   ـ السيارات التي تقوم بتحميل وتن     وهي).  دقائق فما دون   ١٠(

تدخل إلى المساحات المخصصة لمواقف السيارات دون أن تستخدم المواقـف           ) تقوم بوظيفة سيارات الأجرة   
ويعطي انطباعـاً   ،  السيارات من جهة   مما يسبب إعاقة لبقية   ، لكنها تشغل حيزاً من مسارات المواقف     ، فعلياً

هذا الانطباع الخاطئ يثني بعض السائقين عن البحث عن موقف (بوجود ازدحام في المواقف من جهة أخرى 
مواقـف  بالإضافة لعدد مـن     ، ذه السيارات من الأهمية بمكان تجهيز مسارات خاصة له      فإنه  لذلك  ). فارغ

 بحيـث لا  )  مع حجم المنشأة المخدمة ونسبة هذه السـيارات        يتناسب(القريبة من البوابات    ت  قالتوقف المؤ 
مما يؤمن التصريف السريع والآمـن لهـذه        . تتعارض حركتها مع حركة السيارات التي تبحث عن مواقف        

 . من جهة أخرى عن مواقف فارغةالتي تبحثتاحة فراغ أكبر لبقية السيارات إالسيارات من جهة و
 ميل السائقين لاستخدام المواقـف      وهذا ما يبرر  ، قصيرة في مدن المملكة   تنتشر أنماط التوقف ال   ، بشكل عام  -

إذ أن  ، )التحت أرضية (لذلك يجب إعادة النظر في بناء المواقف السفلية         . ومواقف جوار الرصيف  ، السطحية
 .هذه المواقف تبقى شبه فارغة على الرغم من مناسبتها هندسياً

خصوصاً المساحات  ، ات الهندسية لتصميم وتنظيم مواقف السيارات     ضرورة التأكيد على أهمية مراعاة المتطلب      -
وذلك لضمان فعالية تشغيل هذه المواقف مـن        ، كذلك تخطيط مواقف جوار الرصيف    ، المخصصة للوقوف 

 .وتأمين متطلبات السلامة المرورية من جهة أخرى، جهة
 

         مواقـف  . ا على كل جوانـب النقـل      لابد من التأكيد على أهمية سياسات واستراتيجيات النقل و تأثيرا
وعنصراً أساسياً في بداية واية     ، بل إا تعتبر عنصراً أساسياً من نظام النقل الكلي        ، السيارات ليست استثناءً لذلك   

 . المعتمدة على السيارات الخاصة) بأنواعها(كل الرحلات 
 



 ٥

 على السيارات اً كلي تعتمدة لاتزال حتى الآن سياسات النقل الموجودة في المملكة العربية السعودي      فإن  ، بشكل عام و
،  كل أنـواع الـرحلات     أطرافمما يخلق حاجة متعاظمة لمواقف السيارات في        ، الخاصة كوسيلة النقل الأساسية   

، لذلك فالحلول التي يمكن طرحها هي حلـول قصـيرة الأمـد           .  مع ارتفاع معدلات ملكية السيارات     خصوصاً
 . ايد على المواقفلاتستطيع أن تلبي الطلب المتز

 تأسيس خـدمات    فيفي دعم قطاعات النقل العام وتشجيعها       ، كما أثبتت الخبرات والتجارب العالمية    ، يكمن الحل 
وتقييـد اسـتعمال    ، متطورة وعالية المستوى بحيث تشكّل منافساً جذاباً للسيارات الخاصة        ، نقل جماعي متنوعة  

 . ونية للحد من الاعتماد الكبير عليهاالسيارات الخاصة عن طريق إجراءات مالية وقان
، توجه التمويل باتجاه إنشاء بنى تحتية للنقل الجمـاعي        ، هذا يتم عن طريق تبني سياسات نقل على مستوى المملكة         

 .خاصة في المدن، على حساب بناء المزيد من الطرق السريعة والجسور ومواقف السيارات
ومنهجية تقييم  ، منهجية تقييم الوضع المروري لمواقف السيارات      إلى   منهجية تقييم مواقف السيارات   تقسم  
بيانات المناسـبة   ل لعمليات جمع ا   اً تفصيلي اً يتضمن كل جزء من هذه المنهجية شرح       . لهذه المواقف  الوضع الهندسي 

 .لإجراء عمليات التحليل لما لهذه العمليات من تأثير على نتائج عملية التقييم
 .  المتعلقة بمواقف السياراتتعريف بعض المصطلحاتتطرق بشكل سريع إلى لكن قبل ذلك لابد من ال

 

 تعريفات أساسية ٣-٢
 وهي جزء لا يتجزأ من نظـام النقـل        ، ياراتـات للتخزين المؤقت للس   ـهي محط  :مواقف السيارات  •

 .الكلي
نوع هو عدد المواقف التي يجب تأمينها لخدمة :  Parking Demand الطلب على مواقف السيارات •

وذلك ضمن الظروف المؤثرة في الطلب على المواقـف         ، تاأو عدة أنواع من مستخدمي مواقف السيار      
 ).متضمنة كلفة الوقوف في حال وجودها(
 بمسـار   ةمتصل، متضمنة فراغاً كافياً لفتح الأبواب    ،  هو مساحة كافية تتسع لعربة     :موقف سيارة واحدة   •

 .و لا تتضمن مساحة مناورة، مجاور
) تجـوال (تستخدم لدوران   ، ضمن المساحة المخصصة لمواقف السيارات    ) ممرات(هي فراغات    :تالمسارا •

 . السيارات داخل الموقف
 للرصيف   محاذٍ لٍكقد تستخدمها السيارات للوقوف بش    ووهي الأكثر انتشاراً    : المواقف ااورة للأرصفة   •

قد  ،ع ااور وحجم المرور عليه    أو عمودي عليه أو بشكل مائل وذلك متعلق بعوامل تشمل عرض الشار           
  :المواقف ااورة للرصيفتكون 

 ).متاحة للاستخدام في جميع الأوقات دون كلفة(غير مقيدة  .١
 ).مايه أو كلأو بكلفة محددة، متاحة خلال زمن محدد(مقيدة  .٢
 



 ٦

رق يتم تخصيصها وتنظيمها    هي عبارة عن مساحات خارج الط      :مساحات مخصصة كمواقف للسيارات    •
تتألف ، ليها بواسطة بوابات تربطها بالشوارع ااورة     إيتم تنظيم الخروج والدخول     ، لسياراتاقف ل كمو

مساحات المواقف هذه لهـا عـدة       . أفقية أو مائلة  ، )عمودية(من فراغات المواقف التي قد تكون رأسية        
 :   أشكال

 
 .)على سطح الأرض (مواقف سطحية .١
 تكون قد : ذات بنية إنشائية، مواقف مسقوفة .٢

 فوق الأرض •
 تحت الأرض  •
 طابقية •

 .سوف يتم الآن تناول منهجية تقييم مواقف السيارات بالتفصيل
 

  جمع البيانات٤-٢
 .ياراتـلتقييم الهندسي لمواقف السالبيانات اللازمة ل  و اللازمة لعملية التقييم المروريم التمييز بين جمع البياناتيت
 

 المروري لمواقف السيارات متقييل جمع البيانات اللازمة ل١-٤-٢
 : وفق الخطوات التاليةمراحل جمع البيانات اللازمة للتحليل المروري لمواقف السياراتيمكن تنظيم 

 
 لمواقف المتاحة في المواقف المدروسةاعدد معرفة  -١

  أنـواع  وذلك لكل نوع من   ، معرفة عدد المواقف المتاحة في الموقع المدروس عن طريق العد اليدوي          يجب  
في حال عدم وجود تخطيط     ). أو طابقية ، تحت أرضية ، مواقف سطحية ، جوار الرصيف (لمواقف في حال وجودها     ا

يتم في هذه الحالة حساب عدد المواقف عن طريق تقسيم الأطوال المتاحة للتوقف على الأبعـاد                ، أرضي للمواقف 
  وذلك حسب نـوع المواقـف      بل الوزارة الدنيا المسموحة للمواقف الواردة في اشتراطات المواقف المنشورة من ق         

هذا الطول متغير بالنسبة للمواقف المائلـة وذلـك         ،  متر للمواقف العمودية   ٢,٥للمواقف الموازية و     أمتار ٦,٥(
 ).حسب زاوية الميلان

 
 تحديد وقت التعداد ومدته عن طريق تعدادات تجريبية -٢

ملية تتطلب جهود كادر بشري مـدرب       عملية جمع البيانات هي عملية مكلفة بشكل عام لأن هذه الع          
لأنـه مـن الصـعب      ،  وسيلة آلية لجمع المعلومات لهذا النوع من البيانات        ةوجد أي تولا، لعدد من ساعات العمل   

 . الاعتماد على تصوير لوحات تسجيل السيارات الخارجة والداخلة



 ٧

ختصـار  او ،ناتع البيا جمعملية   تخفيض الجهد المبذول في      و،  الحصول على بيانات ذات مصداقية     وبغرض، لذلك
 للطلـب علـى     وة الـذر  ساعات وأيام يتم تحديد توقيت للتعداد يوافق       ،مدة عملية جمع البيانات وبالتالي كلفتها     

 .  في الموقع المدروسالتوقف
وذلـك   (يتم هذا عن طريق إجراء تعدادات تجريبية لعدد السيارات الداخلة والخارجة من وإلى مواقف السيارات              

ات زمنية متقطعة قدرها نصف ساعة في الأوقات التي يتوقع أن تكون فيها ذروة وذلك بنفس طريقة التعـداد                   لفتر
واليوم الذي تكون فيه    ،  وذلك لمعرفة وتحديد توقيت الذروة اليومية      ) التالية الخطوةالتي سيتم شرحها في     التفصيلي  

في اليوم والزمن الـذي     (  في وقت الذروة الأسبوعية      وذلك لإجراء التعداد المروري التفصيلي    ، الذروة الأسبوعية 
 ). يمكن  على التوقف في الموقع المدروس أكبر ماالطلبيكون 

مدة وتوقيت التعداد تعتمدان بشكل أساسي على طبيعة        . بعد ذلك يمكن تحديد توقيت إجراء التعداد ومدته الزمنية        
فمواقف المنشآت الحكومية على سبيل المثال ستكون       ، المنشأةوطبيعة النشاطات البشرية في هذه      ، المنشأة المستخدمة 

 تمتد عبر فتـرة الـدوام       لمواقف هذا النوع من المنشآت    حصر البيانات المرورية    وبالتالي  ، في الغالب مزدحمة صباحاً   
واقـف  في م بينمـا   ، مواقف المناطق السكنية تعاني من ذروة خارج أوقات الدوام الرسمي         . الرسمي بالكامل تقريباً  

يتم تحديد مدة الحصر عموماً اعتماداً على التعدادات التجريبيـة          .  غالباً ما تكون الذروة مسائية     ،الأسواق التجارية 
 ولابأس من الاستعانة بمالكي ومستخدمي المواقف لمعرفة أوقات الذروة بشكل           .بحيث تغطي مدة الذروة بالكامل    

 .تقريبي
 

د المروري الموافقة لذروة استخدام مواقف السيارات المدروسة عـن طريـق            بعد القيام بتحديد توقيت ومدة التعدا     
    .يتم إجراء التعداد تعدادات تجريبية

 
  لمواقف السيارات المدروسة التفصيلي المروريإجراء التعداد -٣

 :يتم التعداد باتباع الخطوات التالية
،  الموجودة قبل التعداد   حات السيارات لويجب تسجيل بيانات    ، قبل بدء التعداد المروري التفصيلي مباشرة      .١

 باستخدام الاستمارة الموضحة بالشـكل      وذلك، دخلت مع بداية التعداد   قد  أا   فيما بعد    ضيفتروالتي س 
 .  في الملحق)١(رقم 

  
وذلك لتمييزهـا عـن   ،  أو أي منفذ للمواقف )وار الرصيف جواقف  مل  البلوكات في حا  (ترقم البوابات    .٢

 .بعضها
 

 
وذلـك  ،  في الملحق  )١(التعداد المروري التفصيلي باستخدام الاستمارة الموضحة بالشكل رقم         يتم إجراء    .٣

 . من قبل أشخاص يتم تدريبهم مسبقاً



 ٨

يتم توزيع الأشـخاص علـى       مخصصة للوقوف    ات مساح التي تكون على شكل    مواقف السيارات    ةفي حال 
     بيانات  على الاستمارة    ن زمن بداية التعداد    م ءاً بد ل كل منهم  بوابات المساحة المخصصة للوقوف بحيث يسج

 . بالإضافة لتسجيل زمن الدخول أو الخروج، )أو خارجة(لوحة كل سيارة داخلة 
ينصح بتخصيص شخص لتسجيل بيانات السـيارات       ، البوابة مخصصة للدخول والخروج معاً    كانت  في حال   

 .وشخص آخر لتسجيل بيانات السيارات الخارجة، لداخلةا
 مـن    بيانات كل نـوع     بين فصلالو ،إدخالها إلى الحاسب ومن ثم تحليلها     ،  تجميع البيانات  في عمليات يراعى  

.  وذلك عن طريق استمارة منفصلة لجمع البيانـات        )جوار الرصيف ، سفلية، مواقف سطحية (أنواع المواقف   
يانـات السـيارات    ن الحصول على ب   ن سيقومون بجمع المعلومات بشكل يؤم     ييتم ذلك بتوزيع الأشخاص الذ    

الداخلة والخارجة لكل نوع من أنواع المواقف بشكل منفصل عن بيانات السيارات التي تـدخل أو تخـرج                  
 وذلك كي يكون بالإمكان تحليل كل نوع من المواقـف            )١شكل رقم    ( الأنواع الأخرى للمواقف   إلى/من

  .واقفمن أنواع المنوع على حدة بغرض التمييز الدقيق لطريقة استعمال كل 
 السيارات الداخلة أو الخارجة لنوع      من عد ن كلاً منهم    فين بالتعداد بشكل يمكّ    الأشخاص المكلّ  وضعيتم  إذاً  

 .المواقفمن واحد 
 
عندئذ يخصص عدد من المواقف المتجاورة      ، )توجد بوابات  لا(في حال كانت المواقف مجاورة للرصيف        .٤

لوكات متوافقة مع بلوكات المباني في موقع الدراسـة لكـل            المنطقة إلى ب   تقسمأو   )اً موقف ١٥ إلى   ١٠(
،  كل سيارة تقوم بالتوقف في الموقف      ة لوح شخص مشارك في التعداد كي يقوم بمراقبتها وتسجيل بيانات        

 . أوتغادره
 
والتي سيتم  ، السيارات التي بقيت بعد اية التعداد      لوحات   يتم مباشرة تسجيل بيانات   ، بعد انتهاء التعداد   .٥

 ).  ١(وذلك باستخدام الاستمارة الموضحة بالشكل رقم ، تبارها على أا خرجت في ايتهاع
 



 ٩

 
 
 
 

 يوضح مثالاً عن الفصل بين بيانات مختلف أنواع المواقف ). ١(شكل رقم 
 
 

  جمع البيانات اللازمة للتقييم الهندسي لمواقف السيارات٢-٤-٢
 ـ     ،  لمواقف السيارات  يتم جمع البيانات اللازمة للتحليل الهندسي      حة وذلك باسـتخدام الاسـتمارة الموض

 المواصفات الفنية المعتمدة في هذه الاستمارة مستقاة من الاشتراطات الفنية لمواقـف             ، في الملحق  )٢(بالشكل رقم   
يوضـح   بالإضافة لرسم كروكي هندسـي للمواقـف         ، لدى وزارة الشؤون البلدية والقروية     ةالسيارات المعتمد 

 : مما يليح هذا الكروكي الهندسي يوض،نوع من أنواع المواقفة لكل  الهندسيالتفاصيل
 .شكل وأبعاد فراغات مواقف السيارات -
 .وعلاقتها مع الشوارع المحيطة بالمواقف،  و طريقة استعمالهااتعرض البواب -
 .أبعاد المسارات وطريقة استعمالها -
 .على الكروكي في حال وجودها... نيةرساالخصدات الم، طباتالم، زيل شاخصات الدلالةـتن -

 منفصلة وذلك وفقاً لأرقام  Excelفصل بيانات كل نوع من أنواع المواقف في صفحة
 فالبوابات المؤدية لتلك المواق



 ١٠

  هـذه  سار مـن  المومدى استمرارية   ،  في حال وجودها   ذوي الاحتياجات الخاصة  عدد ومواصفات مواقف     -
مةالمواقف إلى بوابات المنشأة المخد . 

- ب   ايـة    ، في حالة مواقف جوار الرصيف    (صة للمواقف عن أقرب تقاطع      عد بوابات المساحة المخصبعد بداية و
 ).واقف عن أقرب تقاطعالم

علاقة المساحة المخصصة للمواقف مع الشوارع والأبنية       ، ظروف الإضاءة ، قع مختلف أنواع العوائق   اتوثيق مو  -
 .المحيطة بالمواقف

 
 بغرض تقييم الوضع المروري   تبدأ عملية تحليل هذه البيانات        ومن ثم  ،كملتقد است  عملية جمع البيانات     ذا تكون 

 . السيارات المدروسةوالهندسي لمواقف
 

 منهجية تقييم الوضع المروري لمواقف السيارات ٥-٢
      يتم إدخـال هـذه البيانـات إلى        ، مة لهذا الغرض  بعد جمع البيانات المرورية باستخدام الاستمارة المصم

 . Excelالحاسب الآلي عن طريق استخدام برنامج 
م الإدخال باستخدام نموذج رقمـي لـنفس الاسـتمارة           يت ، امكانية معالجة البيانات و عرضها بسهولة      ذلكيتيح  

 منفصلة Excelفي صفحة   (كل بوابة على حدة     بيانات  بعد إدخال   . المستخدمة في جمع البيانات المرورية للمواقف     
 يتم تجميع البيانات في جدول واحد     ،   في حالة المساحات المخصصة للتوقف     ))١ (ل رقم ككما هو موضح في الش    

 : مع مراعاة)واع المواقفلكل نوع من أن(
هو مبين  كما  ،  جهة من الجدول   منهاكل  ل(السيارات الخارجة   بيانات  السيارات الداخلة و  بيانات  الفصل بين    -

 ). في الملحق)١( الموضحة بالشكل رقم في الاستمارة
 تـؤدي   أي أن هذا التجميع يطبق على بيانات البوابات التي        ، الفصل بين بيانات كل نوع من أنواع المواقف        -

وذلك كي يكون بالإمكـان     ) مواقف سطحية أو سفلية أو مواقف جوار الرصيف       (لنوع واحد من المواقف     
بغرض التمييز الدقيق لطريقة استعمال كل نوع من أنواع المواقف، في           ، تحليل كل نوع من المواقف على حدة      

باني على حـدة للحصول على     حال مواقف جوار الرصيف يتم تحليل كل المواقف التي تقع أمام كل بلوك م             
مستوى من التفصيل يمكّن من فهم طريقة اسـتعمال المواقف بالعلاقة مع المنشــآت المخدمـة الأقـرب              

 )).٢(الشكل رقم ( 
 

  
 
 



 ١١

 
 

 

 
 تجميع بيانات دخول وخروج السيارات لنفس نوع المواقف). ٢(الشكل رقم 

 
المواقـف ليسـت   كون في حال ، أو كل بلوك(ن أنواع المواقف بعد ذلك تبدأ عملية التقييم المروري لكل نوع م    

 :تمر عملية التقييم المروري بالمراحل التالية). بل هي مواقف جوار رصيف عادية، مساحات مخصصة للوقوف
 

  تحليل المدد الزمنية لوقوف السيارات ١-٥-٢
مدة الوقوف الوسـطية    . راتسياالقف  ا مو  موقف محدد من   سيارة متوقفة في  كل  وهي المدة التي تقضيها     

 . الزمن الذي تقضيه كل سيارة من السيارات التي استخدمت مواقف السيارات خلال مدة الحصرمعدلهي 
عادة توقـف   ). طويل، متوسط،قصير( في تحديد نمط وقوف السيارات       عة المنشأة المخدمة دوراً أساسياً    تلعب طبي 
 .ت الموظفين طويلاًاينما يكون وقوف سيارب، يكون قصيراً) مراجعين أو زبائن (الزائرين 

باتباع الخطـوات   وذلك  ، تتم معالجة البيانات للحصول على مدة التوقف لكل سيارة         ، Excelمن خلال برنامج    
 :التالية
زمـن  ( ترتيب البيانات وفرزها بحيث تكون بيانات دخول كل سيارة و بيانات خروجها على نفس السطر                 -١

 مـن ثمّ    ،)فرز (Sort وذلك باستخدام أمر     )السيارات اتلوحل  متطابقة بياناتإلى  افة  بالإض، الدخول والخروج 
يجب ، لنتمكن من ذلك   (تحسب آلياً المدة الزمنية لبقاء كل سيارة في المواقف بطرح زمن الدخول من زمن الخروج              

ة وذلك حتى يتمكن    في أعمدة منفصل  ، ٠٤:٣٠مثلاً  ، أن تكون أوقات الدخول والخروج مكتوبة بنظام الساعات       
 . )اً حسابياً طرحيسمن التعرف عليها كأزمنة وبالتالي اجراء عملية طرح للأزمنة ول Excelبرنامج 

 .)٣الشكل رقم  ( ترتيب جدول البيانات تصاعدياً حسب مدد الوقوف-٢

وع من نفس الن ة ل ات المؤدي ل البواب ات السيارات من آ تجميع بيان
المواقف مع الفصل دائماً بين السيارات الداخلة والسيارات الخارجة 



 ١٢

 

 
 ترتيب وفرز بيانات كل نوع من المواقف لحساب مدد التوقف). ٣(الشكل رقم 

 
 ١٠-٠وقـوف   (دقـائق    ١٠نف مدد الوقوف حسب مجالات زمنية متدرجة بخطوة مقدارها           بعد ذلك تص   -٣

ومن ثمّ يسجل تكرار عدد السيارات لكل فئـة زمنيـة للمـدد،             ، ....) دقيقة ٣٠-٢١،  دقيقة ٢٠-١١، دقائق
لسيارات المتوقفة  بالإضافة لحساب تكرار السيارات المتوقفة في كل فئة زمنية ونسبة هذا التكرار إلى العدد الكلي ل               

 ).)٤(الشكل رقم ، وذلك لكل نوع من أنواع المواقف(
 

 )٥(شـكل رقـم     (تمثّل نتائج هذه المرحلة بمخططين بيانيين الأول لعدد السيارات المتوقفة الموافق لكل مدة زمنية               
 )٦(شكل رقـم     (والثاني لنسبة السيارات المتوقفة في كل مجال زمني من عدد السيارت الكلي           ) يوضح مثالاً لذلك  
 ). يوضح مثالاً لذلك

وغيرها من المعايير الإحصائية    ، الانحراف المعياري لبيانات مدد الوقوف    ، كذلك يتم حساب مدة الوقوف الوسطية     
  .Excelالتي تصف بيانات المدد الزمنية للوقوف وذلك بشكل آلي ضمن برنامج 

التي تقضيها السيارات   ) فأنماط التوقّ (ن حيث المدد الزمنية     يمكّن هذا التحليل من تقييم آليات استخدام المواقف م        
 .جمالية للمواقف خلال فترة الحصرفي المواقف وبالتالي انعكاس هذه المدد على السعة الإ

 

ل روج آ ول وخ ات دخ بيان
 سيارة على نفس السطر

ل وف آ دة وق اب م حس
ن  يارة وم بس م ترتي  ث

اداً  ل اعتم دول بالكام الج
على القيم التصاعدية للمدد



 ١٣

 
 االات الزمنية لوقوف السيارات ونسب السيارات في كل منها لكل نوع من أنواع المواقف). ٤(الشكل رقم 

  
زيل الركاب دون أن تشـغل      ـ دقائق في المواقف هي سيارات تقوم بتحميل وتن        ١٠قضي أقل من    السيارات التي ت  

 ٣٠الوقوف متوسط الأمد هو للفترات بـين        .  قصير الأمد  اً وقوف يعد دقيقة   ٣٠بينما الوقوف لأقل من     ، اقفمو
  . دقيقة٦٠والطويل الأمد هو لفترات تتجاوز الـ ،  دقيقة٦٠دقيقة و 
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مواقف نوع واحد من  زمنية في  مدةعدد السيارات المتوقفة في كلوضح  ينموذج عن مخطط بياني). ٥( رقم الشكل

 سياراتال



 ١٤

 

 
  السيارات المتوقفة نموذج عن مخطط بياني يوضح نسبة). ٦( رقم الشكل

 سيارات المواقف نوع واحد من  زمنية في مدةفي كل 

 
  حساب مشغولية مواقف السيارات ٢-٥-٢

 في  ٢الجدول الناتج من الخطـوة      ( من جدول مدد التوقف المرتب تصاعدياً اعتماداً على هذه المدد            ابتداءً
 :يتم مايلي، ))٣(شكل رقم ، حساب مدد التوقف

بل تقـوم   ، ل مواقف غتش لأن هذه السيارات لا   ،  دقائق ٥السيارات التي مدد وقوفها أقل من       بيانات   حذف   -١
 دقائق لضمان أن النتائج تتعامل مع       ١٠يتم حذف السيارات التي تقف دون الـ        لم  ( زيل الركاب   ـبتحميل أو تن  
 ). المدروسة يستخدم المواقفتوقفعلى الممكن أكبر طلب 

معالجة بيانات السيارات الداخلـة و ترتيبـها تصـاعدياً          تتم  ، انطلاقاً من الجدول الناتج من الخطوة السابقة       -٢
وذلك لبيانات  (لأمر بالنسبة للسيارات الخارجة اعتماداً على زمن الخروج         وكذلك ا ، بالاعتماد على زمن الدخول   
 .)٧(شكل رقم كما هو موضح في ال )كل نوع من أنواع المواقف

ثم تمثيل  ،  دقائق، تبدأ بزمن بداية التعداد وتنتهي بزمن ايته        ١٠ تقسيم فترة التعداد لفترات زمنية متساوية من         -٣
 . ف هذه الفترة الزمنيةكل فترة زمنية بزمن منتص

 . حساب تكرار دخول السيارات وتكرار خروج السيارات خلال كل فترة زمنية-٤
يتم حساب صافي عدد السيارات المتوقفة في كل فترة زمنيـة في            ،  اعتماداً على هذا الشكل في عرض البيانات       -٥

 . جة من الداخلة في كل فترة زمنيةوذلك بطرح عدد السيارت الخار،  دقائق١٠الموقف المدروس وذلك لكل مدة 



 ١٥

 

 
ثم السيارات الخارجة ، ترتيب السيارات الداخلة تصاعدياً اعتماداً على زمن الدخول). ٧(الشكل رقم 

 تصاعدياً اعتماداً على زمن الخروج وذلك لكل نوع من أنواع المواقف 
 
 مع مجموع   فترة زمنية  للسيارات المتوقفة في كل      العدد الصافي (ع الأعداد الصافية للسيارات المتوقفة تراكمياً        جم -٦

يجب الانتباه  ). زمنيةالفترة  ال للسيارات المتوقفة في هذه      الأعداد الصافية للمدد التي تسبقها مجموعاً إليه العدد الصافي        
ل بدايـة   بل هي عدد السيارات الموجودة في المواقف قب       ، اًإلى أن القيمة الأولى لهذا اموع التراكمي ليست صفر        

 إليها عدد السيارات التي دخلت المواقـف        مضافاً )أي تعتبر هذه السيارات كأا دخلت في بداية التعداد        (التعداد  
 التعداد يعتبر أنه خرج في ايـة        انتهاء بعدكما أن عدد السيارات     . ))٨ (شكل رقم  (فعلاً في الفترة الزمنية الأولى    

 الخارجة من المواقف عدد السيارات التي بقيت في المواقف بعـد ايـة              يضاف إلى آخر قيمة للسيارات     (التعداد
 .اًولذلك تكون القيمة النهائية للمشغولية صفر، )التعداد

لكـل  (على عدد المواقف المتاحة     فترة زمنية    بتقسيم اموع التراكمي لكل      فترة زمنية  حساب المشغولية لكل     -٧
 .١٠٠بضربه بـمئوية نسبة تحويل الناتج لو )نوع من أنواع المواقف

تمثّل نتائج المشغولية برسم بياني يعطي المشغولية كنسبة مئوية لعدد المواقف المشغولة في كل فترة زمنية من العـدد                   
 ). )٩ (الشكل رقم(الكلي للمواقف المتاحة  

 
 
 
 



 ١٦

 
 

 
  لكل نوع من أنواع المواقفجدول حساب المشغولية). ٨(الشكل رقم 
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  ح نسب المشغوليةنموذج عن مخطط بياني يوض). ٩( رقم لالشك

 سيارات المواقف نوع واحد من في كل فترة زمنية في 

يارات دد الس افي ع ص
ي المتوقفة في آل فترة زمنية وع التراآم المجم

افية داد الص داد     للأع  عدد+ عدد السيارات الموجودة قبل التع
  الفترة الزمنية الأولىالسيارات الداخلة في



 ١٧

 في المواقـف     المواقف المشغولة من العدد الكلي للمواقـف المتاحـة         لعدد هي عبارة عن النسبة المئوية       :المشغولية
وكذلك توقيت هذه القيمة من تحديـد       ، ية للمشغولية تمكّن القيمة الأعظم  . )لنوع واحد من المواقف   (المدروسة  

مما يعطي فهمـاً أوضـح      ، قيمة الطلب الأعظمي على التوقف في موقف السيارات المدروس وتوقيت هذا الطلب           
 .لطريقة استخدام الموقف

، )Effective Supplyوذلك اعتماداً على مبدأ الــ  % (٩٠ عادةً القصوىنسبة المشغولية لا تتجاوز 
يتم هذا  . وهو ما يسمى بالعرض الفعال لمواقف السيارات      ، لتي تعبر عن وصول الموقف إلى طاقته الاستيعابية       وهي ا 

التخفيض في سعة الموقف للأخذ بعين الاعتبار الانطباع الخاطئ لدى مسـتخدم مواقـف السـيارات في حـال                
كان لوقوف سيارته معتبراً أن كـل المواقـف         نه غالباً لن يبذل جهداً كبيراً في عملية البحث عن م          إإذ  ، ازدحامها
 .فارغة البعيدة عن البوابات حتى وإن كان هناك بعض المواقف، مشغولة

في . ، يكون الطلب على هذا الموقف أكبر من عدد المواقف المتاحة          %٩٠عندما تتجاوز مشغولية الموقف     
 Parkingن عرض هذه المواقـف   أكبر مParking Demandهذه الحالة يكون الطلب على مواقف السيارات 

Supply ، مـع    المواقف عن طريق اجراء تعديلات في الوضع الهندسي         امكانية زيادة سعة   في البحث   وعندئذ يجب 
 و علـى  ، الحفاظ على الحدود الدنيا التي تفرضها اشتراطات المواقف المقدمة من قبل الوزارة لبقية عناصر المواقف              

اقف عن طريق تخصيص المزيد من المساحات المخصصة لوقوف          أو زيادة عدد المو    .ةظروف الأمان في المواقف المعني    
 . المواقف المحاذية للرصيفالسيارات أو

وغيرهـا مـن المعـايير      ، و الانحراف المعياري لبيانات المشغولية    ، يتم حساب القيمة الوسطية للمشغولية    
  .Excelشكل آلي ضمن برنامج الإحصائية التي تصف بيانات مشغولية مواقف السيارات وذلك ب

 

 Parking Turnoverحساب معامل استخدام الموقف الواحد  ٣-٥-٢
  . خلال فترة زمنية محددة واحد التي تتوقف في موقف المختلفةتاهو عدد السيار :معامل استخدام الموقف
  \لال مدة الحصر  التي استخدمت الموقف خالمختلفة السيارات مجموع = Turnoverمعامل استخدام الموقف 

 ).                  وذلك لكل نوع من أنواع المواقف(عدد المواقف المتاحة                                           
، يكون هذا المعامل لمواقف الأسواق والمراكز التجارية أعلى من قيمته للمنشآت الحكوميـة ومواقـف المـوظفين       

بينما ، لمواقف الموظفين ١,٢ إلى   ١,١ عادة من     هذا العامل  يتراوححيث  ،  أة المخدمة وتعتمد قيمته على طبيعة المنش    
 . في اليومة مر١١ إلى ٣في مواقف مراكز التسوق قد يكون من 

 فـإن   بينما في الأسواق  ،  في اليوم في حالة مواقف الموظفين      ين يخدم سيارة واحدة أو اثنت     اً واحد اً موقف أنذلك  يعني  
 . في اليوم الواحدة سيار١١ إلى ٣ الموقف قد يخدم من

 عدد المرات التي يستخدم فيها الموقف متوسطيعطي هذا العامل فكرة عن كثافة استخدام المواقف عن طريق معرفة          
 .الواحد

 



 ١٨

 سعة المواقف الموافقة لمدة الوقوف الوسطية ٤-٥-٢
قـوف   لمدة تساوي مدة الو    وذلك،  التي تستطيع الوقوف خلال مدة الحصر       المختلفة عدد السيارات وهي  

 :وتحسب بالعلاقة،  خلال مدة الحصرالوسطية في المواقف المدروسة
N= (Pn*Tc*F)/Td 

N:التي تستطيع الوقوف في الموقف المختلفة عدد السيارات . 
Pn:عدد المواقف . 
Tc:مدة الحصر . 
F: ٠,٩٥-٠,٨٥ بين معامل تعديل الوقت الضائع أثناء الدخول والخروج من الموقف وهو يتراوح. 

Td:مدة الوقوف الوسطية . 
 .تعطي فكرة عن سعة الموقف تحت ظروف تشغيله الراهنة ولمدة زمنية تساوي فترة الحصر هذه المعادلة و

تتم مقارنة هذه السعة الموافقة لمدة الوقوف الوسطية مع العدد الكلي للسيارات التي تسـتخدم المواقـف                 
 التي تعكس ظروف  يفوق سعة المواقف Parking Demand مواقف السيارات لتقييم فيما إذا كان الطلب على

 .Parking Supply )وذلك باعتبار مدة الوقوف الوسطية في حساب هذه السعة(وآلية استخدامه 
يتم تقييم كـل نـوع      ، في حال مواقف السيارات المدروسة تحوي نوعين أو ثلاثة من مواقف السيارات           

يتم حساب القيم النهائيـة     . المشغولية وبقية العناصر المرورية   ، لك بحساب مدد الوقوف   وذ، مرورياً بشكل منفصل  
المشغولية العظمى وغيرها من النسب لإجمالي المواقف بأخذ المتوسطات الحسـابية للقـيم             ، لمدة الوقوف الوسطية  

 . الموافقة لهذه النسب من نتائج تحليل كل نوع من أنواع المواقف
 

  الهندسي لمواقف السياراتتقييم الوضع ٦-٢
بل يتعداه إلى تـأمين عمليـة       ، لايقتصر تصميم المواقف على تأمين الاستغلال الأقصى للمساحة المتاحة        

، إلى الموقف  عملية دخول وخروج السيارات من و      بالإضافة إلى مراعاة الأمان في    ، التوقف بأقل عدد من المناورات    
 .مة وذلك لكل مستخدمي المواقفة المخد إلى المنشأ الآمن لركاب السياراتو تأمين الانتقال

 : تتضمن المبادئ التصميمية لمواقف السيارات مايلي
 . حارات تباطؤ في الطرق السريعة وفي طرق الخدمة بتأمينتوفير الدخول الآمن للسيارات إلى المواقف •
 .التي تستعملهايارات  وغزارة السالمساحة تتناسب مع أعداد وأبعادخروج ب نشاء بوابات دخول أوإ •
 .توفير الحيز اللازم للمركبات للبحث عن مكان للمناورة و التوقف ضمن ساحة الوقوف •
 .توفير الحيز الكافي لوقوف مركبة مع فتح الأبواب •
 .تأمين الوصول الآمن للمشاة من وإلى المنشأة المخدمة •
• صة لوقوف السياراتتوفير الحيز اللازم للمركبات للبحث عن مخارج في المساحة المخص. 
 . حارات تسارعبتأمينلى طرق الخدمة أو الطرق السريعة إتوفير الخروج الآمن من ساحة المواقف  •



 ١٩

المرجعية المعتمدة من قبل هذه الدراسة لتقييم الوضع الهندسي للمواقف هي الاشتراطات الفنية للمواقف المقدمة من                
ة الوضع الهندسي للمواقف بالحدود والقيم الدنيا الواردة في هـذه           يتم مقارن . قبل وزارة الشؤون البلدية والقروية    

 :وتشمل، الاشتراطات
 . طولم ٥,٥ عرض و م ٢,٥أبعاد دنيا للمواقف العمودية  .١
 . طولم ٦,٥ عرض و م ٢,٥أبعاد دنيا للمواقف الموازية  .٢
 ار الرصـيف  بعد أدنى لبوابات المساحة المخصصة لمواقف السيارات ولبدايات وايات مواقف جـو            .٣

 . عن تقاطعات الطرق الرئيسيةم ١٥  و، عن تقاطعات الشوارع الثانوية أمتار٦مقداره 
 مـع   م ٧,٥  معـاً  و لبوابة الدخول والخروج   ، م ٣,٥الحد الأدنى لعرض بوابة الدخول أو الخروج         .٤

 .م ٠,٥جزيرة فاصلة بعرض 
 .  م٧,٥ين ذي الاتجاه، م ٤,٥الحد الأدنى لعرض المسار ذي الاتجاه الواحد  .٥
 ومواصفات هذه المواقف واستمرارية مسارها نحـو        ذوي الاحتياجات الخاصة   أدنى لعدد مواقف     حد .٦

 .) من عدد المواقف على أن لا تقل عن موقفين% ٥ (بوابات المنشأة المستخدمة
 

ت الـتي    فما فوق من إجمالي السيارا     %١٥( دقائق كبيرة    ١٠في حال كانت نسبة السيارات التي تتوقف أقل من          
 أو مـوقفين    موقف مـوازٍ  بالإضافة لتخصيص   ، لهايتم اقتراح مسار خاص     ، )تدخل المساحة المخصصة للمواقف   

بحيـث يـتم تـأمين      ، )وذلك في حال المساحات المخصصة للوقوف     (بوابات المنشأة المخدمة     احدى   بالقرب من 
 .التصريف السريع لهذه السيارات

 في المساحات المخصصة للمواقف     ان أساسي ان مناطق عبور المشاة هما أمر     إنشاء مطبات تخفيف السرعة وتخطيط    إن  
بالإضافة لضرورة توفير إضـاءة     . وذلك لضمان سلامة المشاة ضمن هذه المساحات      ، ذات الحجم المتوسط والكبير   

 .مناسبة للمواقف
ة عـن   يعلومات تفصيل  الوضع الهندسي و الحصول على م      تقييم التحليل الهندسي للمواقف دف      التعمق في يشمل  

   : ما يليدراسة، مواقف السيارات على جانب الطريق و عن المواقف المخصصة سطحية كانت أم تحت أرضية
 . للموقفالعظمىكفاية عدد المواقف بعد حساب المشغولية -
 . الوضع الهندسي للمداخل من حيث الأبعاد، الموقع وشاخصات الدلالة-
 .عادها المسارات من حيث استعمالها وأب-
 .ذوي الاحتياجات الخاصة المواقف بحد ذاا، من حيث نوعها، أبعادها، عددها، متطلبات مواقف -
     وذلك اعتماداً على نسبة ،  اقتراح مسارات خاصة ومواقف للسيارات التي تقوم بالتحميل والتفريغ فقط-

 . دقائق١٠     السيارات التي توقفت أقل من 
 .ممرات المشاة داخل ساحة المواقف توزيع شاخصات الدلالة و-
  ، ميول رامبات ( التحت أرضية واشتراطاا الهندسية الأخرىالمواقف الوضع الهندسي لمداخل ومخارج -
 ..).خشونة سطحها     
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 ....)مقابل مالي للتوقف، تحديد أوقات معينة للتوقف( نوعية التحكم في المواقف في حال وجوده -
 . جرة في حال وجودهامعايير تشغيل سيارات الأ-
 ). من تقاطع رئيسياًالموقف قريبكان في حال ( الرؤية عند التقاطعات -

 
تم تحليل هذه البيانات ومقارنتها مع الاشتراطات الفنية للمواقف المقدمة من قبل وزارة الشئون البلديـة       يبعد ذلك   

 الشـكل   .للمواقف المدروسة فصيلي  زيل التحسينات المقترحة لكل موقف على كروكي هندسي ت        ـوالقروية، وتن 
  .يوضح مثالاً عن الكروكي الهندسي الناتج مع التحسينات) ١٠(رقم 
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 صة للوقوف مع التحسينات الهندسية المقترحة عليهاكروكي هندسي لمساحة مخص). ١٠(الشكل رقم 
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 تمنهجية تقييم الأداء المروري للتقاطعا -٣
  مقدمة١-٣

ا تشكّل اختباراً لنجاح إدارة شبكة      إإذ  ،  التقاطعات الطرقية من المواقع الحساسة في أي شبكة طرق         تعد
على الرغم مـن أن التقاطعـات       و.  من جهة أخرى    ككل وتحديداً لسعة النظام الطرقي   ، الطرق المتوفرة من جهة   

لأن سعة  . إلا أن لها بالغ الأثر على هذا النظام       ، الجغرافي صغيراً من النظام الطرقي من حيث الامتداد         ءاًتشكّل جز 
 ـستشكل ما يسمى  ،  من سعة النظام الطرقي كطرق وشوارع      أقلالتقاطعات في حال كانت      ، "عنق الزجاجة  " ب

أي تصبح هذه التقاطعات عبارة عن مناطق اختناقات وازدحامات مرورية تؤثر سلباً على الأداء العـام لشـبكة                  
 .وتخفيض مستويات الخدمة عند هذه التقاطعات، يق زيادة أزمنة التأخير وأزمنة الرحلاتالطرق عن طر

مثل أحجـام المـرور     ، لعواملوذلك نظراً للكثير من ا    ، قاطعات أهمية خاصة في المناطق الحضرية     تأخذ الت 
)  الصباحية والمسـائية   وقت الذروة (ة والمسائية الكبيرة المرتبطة برحلات الذهاب والعودة من وإلى العمل           الصباحي

اشكاليات تنفيـذ الفصـل     ، التي تستخدم هذه التقاطعات في أوقات قصيرة نسبياً بالإضافة لتناوب هذه الأحجام           
 .  وغيرها من العوامل الأخرى، المكاني لتقاطعات المدن

وذلك علـى   ، قي من أثر على سعة النظام الطر      له لما   بالمدن إجراء عمليات تقييم للتقاطعات      لذلك من الضروري  
جراءات الممكنة الكفيلة بتحسين أداء هـذه       وبالتالي اتخاذ الإ  ، أسس علمية تمكننا من التحديد الدقيق لمواضع الخلل       

 : تقسم التقاطعات إلى ثلاثة أقسام .مكانلإالتقاطعات قدر ا
 .شارة ضوئيةإبمستوى واحد وبدون تقاطعات  .١
 .شارة ضوئيةإ بمستوى واحد وبتقاطعات .٢
 ).فصل مكاني للحركات المتصادمة( بمستويين أو أكثر تتقاطعا .٣

 . التركيز في هذه الدراسة على التقاطعات بمستوى واحد وباشارة ضوئيةتمّوقد  
وجـد أن   . تم تقييم الأداء المروري لبعض التقاطعات في بعض المدن المشمولة بالدراسـة             ، في إطار هذه الدراسة   

وبالتـالي انخفـاض    ، نتيجة ارتفاع أزمنة التأخير عليهـا     ،  مرورياً يءدروسة س الوضع الراهن لمعظم التقاطعات الم    
هذا يعود إلى الحجوم المرورية العالية التي تستخدم هذه التقاطعات من           و. تدنيةمستوى الخدمة فيها إلى مستويات م     

ب دراسـات   ضعف التنسيق بين التقاطعات المتجاورة وضعف إدارة شبكة الطرق ككل في ظل غيـا              وإلى، جهة
ن معظم الدراسـات  إذ أ،  ككل ودراسة كل ما يتعلق بهشاملة على مستوى كل مدينة لتنظيم وإدارة قطاع النقل  

  . المرورية تبقى عبارة عن معالجات لحالات فردية دون نظرة استراتيجية شاملة لمعالجة قضايا النقل
 

لابد من لمحة نظرية موجزة لأهم المفاهيم والتعريفات        ، قبل تناول منهجية تقييم الأداء المروري للتقاطعات في المدن        
 .ذات الصلة
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 لمحة نظرية ٢-٣
  تعاريف١-٢-٣
 مـروراً   الزمن الإجمالي للإشارة لتكمـل دورة كاملـة  هو :Cycle Length  دورة الإشارة الضوئيةمدة -

 .بمختلف أطوار الإشارة
عطي حق المرور موعة من الحركات في نفـس  عبارة عن جزء من دورة الإشارة الضوئية ي       : Phase  الطور -

 .الوقت خلال فترة محددة 
، "All red"  إليه الزمن الأحمر للكل  هو عبارة عن الزمن الأصفر مضافاً:Change Interval  زمن التبديل -

 يؤمن تفريغ كافة الحركات خلال طور معين قبـل بـدء الحركـة              بحيثعن الزمن بين الأطوار     الذي يعبر   
  حمـراء  الأحمر للكـل   شارة خلال تكون الإ  و .لتفريغ حركة المشاة المتصادمة   أو  ) المتصادمة(ت التالية   للحركا

 . لجميع الحركات
    ).G(لطور الذي تكون الإشارة خلاله خضراء اهو زمن :  الزمن الأخضر -
ن قبـل أي    هو الزمن الذي يكون خلاله التقاطع غير منشط أو غير مستخدم بشكل فعال م              : الزمن الضائع  -

زمـن تـأخر أثنـاء      ( ، وخلال كل طور     ) زمن الإخلاء    (  بين الأطوار  حركة ويحدث خلال فترة التبديل    
 ).الإقلاع

 طور معين مستخدم بشكل فعال من قبـل حركـات           ههو الزمن الذي يكون خلال    :  الزمن الأخضر الفعال   -
 . منه الزمن الضائع إليه زمن التبديل مطروحاًاًمعينة، ويؤخذ عادة الزمن الأخضر مضاف

في كل ذراع إلى مجموعات من الحارات التي تحوي حارات مخصصـة             يتم تقسيم الحارات   :مجموعة الحارات  -
و حارات مشتركة لحركة مستقيمة مع حركة انعطاف أو حركة          ) يمين أو يسار  (حدى حركات الانعطاف    لإ

 .  بحيث يتم ادراجها في طور واحد مشترك فقطمستقيمة
 
 واع الإشارات الضوئيةأن  ٢-٢-٣
تتعاقب فيها الأزمنة الخضراء، أزمنة التبديل، الأزمنة الحمراء، : (Pretimed) إشارات ذات زمن محدد  ثابت -١

 .بشكل دوري وثابت وقيمها محددة مسبقاً
تعطي زمن أخضر بشكل مستمر للشارع الرئيسي ما        : (Semi-Actuated)  بالحركة إشارات مرتبطة جزئياً   -٢

علان عن حاجة لزمن أخضر على الاتجاه الثانوي عن طريق الكواشف الخاصة الموضوعة في الطريق               لم يتم الإ  
 .الثانوي

 مرتبطة بعمل   فيهاتكون كافة أطوار الإشارة الضوئية      : (Fully-Actuated)  بالحركة إشارات مرتبطة كلياً   -٣ 
 .لتي توضع على كافة أذرع التقاطع ا)الحساسات (الكواشف
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ة تكون برامج الاشارة الزمنيـة خاضـع      : (Computer-Controlled)رتبطة بنظام تحكم مركزي      اشارات م  -٤
ناء على برنامج تحكم مركزي يعتمد على معلومات مرورية يتم الحصول عليها من             للتنسيق مع الاشارات ااورة ب    

 .مجسات منتشرة على شبكة الطرق
 

ويمكن اتباع نفس المنهجيـة     ، وئية ذات البرنامج الزمني المحدد    تقاطعات الإشارات الض   تـم في هذه الدراسة تناول    
يمكن قياس مختلف الأزمان للاشارات المرتبطة جزئيـاً أو كليـاً           . مع الأنواع الأخرى بعد جمع المعلومات اللازمة      

 .لها) الوسطي(جراء القياس المباشر لها ميدانياً لعدد من المرات وأخذ المعدل إب
 

  Capacityالسعة  ٣-٢-٣
 في الظروف المرورية والطرقيـة وظـروف        اً معين اً الذي يمكن أن يعبر قطاع     أقصى عدد من المركبات   هي  

 تحسب السعة للتقاطع لكل مجموعـة مـن         . خلال ساعة معينة   الإشارات الضوئية الموجودة على التقاطع المدروس     
ثم تحسـب   ،  بشكل مستقل  )مشتركةأو حارات   ، أو نحو اليسار  ، نعطاف نحو اليمين  حارات مخصصة للا  (ات  راالح

 .ومن ثمّ للتقاطع ككل، لكل ذراع
 :العوامل التاليةتتأثر السعة ب

 : وتشمل، للتقاطعالظروف الهندسية
 ).مركز المدينة ، مناطق أخرى ( طبيعة المنطقة  -
 . على كل ذراع عدد الحارات -
 . عرض حارة المرور -
 .لكل ذراعالميل الطولي  -
 .طاف لليسار أو اليمين وجود حارات مخصصة للانع -
 .منطقة انتظار العربات المنعطفةطول   -
 .سيارات عند التقاطعقوف ال ظروف و -
 : وتشمل، للتقاطعالظروف المرورية 
 . الاتجاهية غزارة حركة المرور -
  . غزارة الإشباع في الظروف المثالية -
 .ساعة الذروةمعامل  -
 . في تيار المرور نسبة العربات الشاحنة -
 .  التي تستخدم التقاطعشاة المتصادمة غزارة الم -
 . وسائل النقل العام عند التقاطعوقوف  -
 . شكل وصول العربات إلى التقاطع -
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 . نسبة العربات التي تصل خلال الزمن الأخضر -
 .سرعة الطريق -

 : وتشمل ،ظروف الإشارات الضوئية
 . زمن دورة الإشارة الضوئية -
 . الزمن الأخضر -
 . زمن التبديل الأصفر -
 .  All Red)الأحمر للكل (من الإخلاء ز -
 .)إشارة ذات زمن ثابت أو مرتبطة بالحركة(نوع برنامج الإشارة الضوئية   -
 .ركة المشاةلحزر خاص وجود إشارات مزودة ب  -
 . للمشاة الزمن الأخضر الأصغري -
 .مخطط تتابع الأطوار  -
 .فترة التحليل -
 

 Level of Service  مستوى الخدمة٤-٢-٣
كـل  للمركبات ل  التأخير    معدل شارات الضوئية على معيار التأخير المروري الذي يمثّل       وى الخدمة للإ  يعتمد مست  

، ارات ثم للذراع  حو يتم حسابه لكل مجموعة      ، الناتج عن استخدام الإشارات الضوئية للتقاطع     مجموعة حارات و  
 .اطعات المنظّمة بإشارات ضوئية المستخدم عالمياً للتقيو هو معيار التقييم الأساس. ثم للتقاطع بالكامل

 ).١(دول رقم مبينة في الجهناك عدة مستويات للخدمة 
  

  (HCM2000) مستوى الخدمة في تقاطعات منظمة بإشارات ضوئية). ١(جدول رقم                 
 

 )مركبة/ثانية( زمن التأخير معدل مستوى الخدمة
A ≤           10 
B >  10  -  20 
C >  20  -  35 
D >  35  -  55 
E >  55  -  80 
F >           80 
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  الأساس النظري لمنهجية تقييم أداء التقاطعات٥-٢-٣
الأول والأكثر شيوعاً  المرجع Highway Capacity Manual  (HCM 2000)يعتبر دليل سعة الطرق  
والأكثر شمولاً وتكاملاً من حيـث تغطيتـه        ، ات في الدراسات ذات الصلة بتقييم الأداء المروري للتقاطع        في العالم 

وتمّ تبنيه في العديد مـن      ، تمّ تطويره على مراحل تدريجية في الولايات المتحدة الأمريكية        . لمختلف المواضيع المرورية  
 .دول العالم كدليل معتمد لتصميم مختلف أنواع التحكم المروري وتقييم عمل مختلف أنواع العناصر الطرقية

شارات ضوئية على المعادلة    داء المروري للتقاطعات المنظمة بإ     في عملية تحليل الأ    HCMيعتمد الـ   ، اسيبشكل أس 
 :الأساسية التالية لحساب الغزارة المعدلة

S = S0 . N . fw . fhv . fg . fp . fbb . fa . flu . flt . frt . flpb . frpb 
 :حيث

S  الغزارة المعدلة    
S0 المثالية   غزارة الإشباع  
N عدد الحارات     

f
w 

 حارة المرور  عرض  معامل تعديل 

f
hv

   معامل تعديل السيارات الشاحنة

f
g 

  الطولي للذراعيل  معامل تعديل الم

f
p 

   معامل تعديل مواقف السيارات

f
bb

 صاتا  معامل تعديل توقف الب
f

a 
   معامل تعديل طبيعة المنطقة

f
lu

 ات  معامل تعديل استعمال الحار
f

lt
   معامل تعديل الانعطاف لليسار

f
rt

   معامل تعديل الانعطاف لليمين

f
lpb

  معامل تعديل المشاة للانعطاف لليسار 
F

rpb
   مين معامل تعديل المشاة للانعطاف للي

 
 باستنتاج قيم معاملات التعديل السابقة من جداول و معادلات خاصة اعتمـاداً علـى    HCM 2000يقوم الـ

نسـبة  ، بعد ذلك يتم حساب السعة    . بالإضافة لظروف الإشارات الضوئية   ، دسية و المرورية للتقاطع   الظروف الهن 
ومن ثمّ يتم حسـاب أزمنـة       .  وذلك لكل مجموعة حارات     للحصول على نسبة التحميل    حجم المرور إلى السعة   

 .وأخيراً للتقاطع ككل، ذراع، التأخير ومستويات الخدمة لكل مجموعة حارات
 قـوف ةـييم أداء التقاطعات المنظّمة بإشارات ضوئيـظرية المتبعة في تقـة النـيوضح المنهجي) ١١ (الشكل رقم

 .HCM 2000 دليل 
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  لتقييم الأداء المروري للتقاطعات المنظّمة بإشارات ضوئيةHCMمنهجية الـ ). ١١(الشكل رقم 

 

  منهجية تقييم الأداء المروري للتقاطعات٣-٣
تختلف هذه البرامج عن بعضها الـبعض   . HCM برامج عديدة تعتمد منهجية التقييم المتبعة في الـ     هناك

وذلك بغرض الاقتراب أكثر     HCMفي تبنيها بعض نتائج البحوث المتعلقة في ناحية من النواحي التي يتناولها الـ              
أو القيام بوظائف   ، اه نوع معين من الدراسات    أو تقوية أداء عمل البرنامج في اتج      ، من القيم الفعلية لأزمنة التأخير    

 ـ               ، متطورة ها وبالتالي هناك اختلافات قد تكون طفيفة أو جذرية في نتائج هذه البرامج نتيجة للتعديلات التي تدخل
وذلك بغرض تطوير منهجية    ، التأخير دمة في حساب غزارات المرور المعدلة وأزمنة      على المعادلات والعوامل المستخ   

أو حـتى لتعـديل     ، ولتخصيص عمل البرنامج لنوع من عمليات التحليل المروري       ، العوامل من جهة  حساب هذه   
 .البرنامج بحيث يتضمن عوامل تعكس الظروف المرورية المحلية لبلد معين

 المدخلات
 هندسية •
 حركة مرور •
إشارات •

 مجموعة الحارات 
  والحجوممجموعة الحارات •
 ذروةمعامل ساعة ال •
 حمر الأفيالانعطاف لليمين  •

 غزارة الاشباع
 المعادلة الاساسية •
 معاملات التعديل •

 السعة و نسبة الحجم للسعة
 السعة •
 نسبة الحجم للسعة •

 معاملات الأداء
 التأخير •
 الموجة الخضراءتعديل  •
 مستوى الخدمة •
طول الصف •
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 تقيـيم   البرمجيات المستخدمة فيإحدىاختيار قامت هذه الدراسة ب . HCS, Sidra, Synchroمن هذه البرامج 
وري للتقاطعات وذلك بغرض توضيح وبناء منهجية لتقييم أداء التقاطعات وليس إيجاد حلـول ائيـة                الأداء المر 
إذ أن هذه البرمجيات تحتاج لمعايرة وتعديل في بعض العوامل الداخلـة في منهجيـة الحسـاب الـتي                   . للتقاطعات

وف المرورية المحلية وعكسها في     وذلك بغرض استيعاب الظر   ، تستخدمها قبل اعتمادها كوسيلة تحليل وتقييم رسمية      
 . طريقة الحساب المتبعة من قبل برنامج معين

 

 هو عبارة عن حزمة برمجية تقوم بتقييم الوضـع الـراهن لأداء   و،  Synchro 5برنامج تمّ في هذه الدراسة اختيار 
تشـمل  . أو المستخدم وذلك بناءً على تعديلات يقترحها البرنامج       ، كما تقوم باقتراح حلول مرورية    ، التقاطعات

 .أو تغيير في تخصيص الحركة على الحارات،  الأطوارمخطط تتابعتغيير في ، هذه التعديلات تغيير برامج الإشارات
إذ ،  بسـهولة الاسـتخدام    كأداة لتقييم أداء التقاطعات مرورياًتمّ اختيار هذا البرنامج لأنه يتميز عدا عن انتشاره    

وإخـراج  ، و عمليات تحليل بناءً على طرق متنوعـة       ، عن طريق واجهات سهلة   يتيح للمحلل عمليات الإدخال     
 .  يتيح إجراء عمليات محاكاة للوضع الراهن ولبدائل الحلولبالإضافة إلى كونه، واضح وسريع للتقارير

دون أن يتطـرق الى     ، يتيح البرنامج البحث في تعديلات تتعلق بالظروف المرورية و ظروف الإشارات الضـوئية            
 بـين   ني تعتمد على الفصل المكا    و لا يقدم حلولاً   ، لا يتدخل البرنامج بأبعاد الحارات    ( لظروف الهندسية للتقاطع    ا

إذ يعود الدور في تقرير مستوى الحلول المقترحـة إلى          ،  التقاطع كبناء جسر أو نفق     فيمختلف الحركات المتصادمة    
  ).ى عوامل سيتم ذكرها لاحقاًمهندس المرور الذي يقوم بعملية التحليل وذلك بناء عل

استناداً على    Level Of Service (LOS)تعتمد عملية تقييم الأداء المروري هذه على حساب مستويات الخدمة
 .ومن ثمّ التقاطع ككل، ذراع، حساب أزمنة التأخير لكل مجموعة حارات

 

   Synchro  5نماذج إدخال البيانات إلى برنامج  ١-٣-٣
خال البيانات التى يتطلبها البرنامج للقيام بعملية التقييم عن طريق عدد من النوافذ التي تتيح إدخـال                 تتم عملية إد   

 :وتشمل، نوع واحد من البيانات

 المدخلات الهندسية ١-١-٣-٣

 :وتشمل

 No. of  Lanes  في كل مجموعة حاراتعدد الحارات  -

 .Lane Width  عرض الحارة -

 .Grade  الطولي للذراع الميل -

 .Area Type نوع المنطقة -

 .Storage Length طول حارات التخزين عند التقاطع وعددها -
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 .Link distance طول الذراع -

 .Link speed السرعة في الذراع -

 .Travel lanes  الذراعفيعدد الحارات  -

 القيـاس مـن     أو عن طريق  ، يتم الحصول على البيانات الهندسية عن طريق الملاحظة والقياس المباشرين في الموقع           
 .يوضح نموذجاً لنافذة المدخلات الهندسية) ١٢ ( رقمالشكل. مخططات هندسية ذات دقة مقبولة

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نموذج لنافذة المدخلات الهندسية). ١٢(رقم الشكل 
 

  المدخلات المرورية٢-١-٣-٣
 :وتشمل

 .Ideal Saturated Flow غزارة الاشباع المثالية -

 .Traffic Volumes  (vph) يةحجوم المرور الاتجاه -
 .Conflicting Pedestrians حجوم المشاة -
 .Peak Hour Factor معامل ساعة الذروة -
 .Adjusted Flow حجوم المرور المعدلة -
 .Growth Factor معامل النمو -
 .Heavy Vehicles تيار المرور فينسبة المركبات الثقيلة  -
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 .Bus Blockages  تيار المرورفينسبة الباصات  -
 .Adjacent Parking Lane حارات مخصصة للمواقف -
 .Parking Maneuvers  المواقف ااورةفيعدد حركات المناورة لوقوف السيارات  -
 

 تصـوير   حيث يتم ،  التعداد المباشر ميدانياً أو بالتصوير      عن طريق  حجوم المرور الكلية  يتم الحصول على    
وكـذلك الأمـر    ، والذروة ظهراً عند العودة   ، الناس إلى العمل  الصباحية عند ذهاب    ( في أوقات الذروة  التقاطع  

 .)بالنسبة للازدحامات  المسائية المرتبطة بالتسوق أو برحلات العمل
وذلك بناءً على الأفلام    ، قيقة د ١٥يتم إجراء تعداد يدوي للسيارات المارة في كل ذراع كل           ، بعد انتهاء التصوير  

و هي الساعة التي يمرر خلالها التقاطع أكبر حجم مـن السـيارات           ، ع ككل تحديد ساعة الذروة للتقاط   لالمصورة  
 ). مجموع لحجوم المرور على الأذرعبرتحديد توقيت أك(وذلك موع الأذرع 

علـى   بناء على الأفلام المصورة وذلك بغرض الحصول         تعداد يدوي إجراء  يتم  ، بعد تحديد توقيت الذروة للتقاطع    
نسبتها من حجـم المـرور     (نسبة السيارات الشاحنة و الباصات الموافقة لساعة الذروة       ، الحجوم المرورية الاتجاهية  

 .)الإجمالي وذلك لكل مجموعة حارات
 .لمـدروس  حجم المشاة بتعداد يدوي في ساعة موافقة لساعة الذروة علـى التقـاطع ا              الحصول على يتم  

 .لنافذة المدخلات المروريةيوضح نموذجاً ) ١٣ ( رقمالشكل
 

 
 نموذج لنافذة المدخلات المرورية). ١٣ ( رقمالشكل

 

 دخلات الإشارات الضوئية وأطوارهام ٣-١-٣-٣
 :  تتضمن،اسات في حال وجودهاوتشمل كل ما يتعلق بزمن الدورة و الفاصل الزمني والمشغلات و نوع  

 .Phase Templates    مخطط أطوار الاشارة الضوئية-

 .Controller Typeنوع الإشارة الضوئية  -
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 .Cycle Lengthطول دورة الاشارة الضوئية  -
 .Traffic Volumes حجوم المرور الاتجاهية -

 .Turn Type نوع الانعطاف -

 .Total Splitمجموع الأزمنة الخضراء   -
 .Yellow Time الزمن الأصفر -

 .All-Red Time زمن الكل أحمر -
 .Pedestrian Phase  للمشاةيطور محم -

، أما بقية البيانات المرورية كحجم المشاة .  عادية ساعة توقيت ات الضوئية بواسطة    يتم قياس بيانات الإشار   
في التوقيت  (عدد حركات المناورة لوقوف السيارات و تخصيص مجموعات الحارات فيتم جمعها مباشرةً من الموقع               

يوضح نموذجاً لنافذة مـدخلات الإشـارات       ) ١٤ ( رقم لشكلا).  الموافق لتوقيت ذروة الحجوم المرورية للتقاطع     
 .الضوئية

 
 

 نموذج لنافذة مدخلات الإشارات الضوئية). ١٤( الشكل
 

يتيح البرنامج إجراء محاكاة فعلية للموقع عن طريق تشـغيل برنـامج            ، بعد إدخال البيانات وإجراء عملية التحليل     
SimTraffic شكّل جزمن برنامج ءاً الذي ي Synchro 5 ، بحيث يقوم الأول باستخدام مدخلات الثاني وإجراء

مما يمكنه بعدئذ من أخذ القرار بقبول البـديل تحـت           ، محاكاة تساعد المهندس في تقييم الحل بصرياً على الحاسب        
 .الدراسة أو البحث عن بديل آخر

 .يوضح نموذجاً  لعملية المحاكاة هذه) ١٥ ( رقمالشكل
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 Sim Trafficنموذج لعملية المحاكاة باستخدام . )١٥(الشكل رقم 

 

  تقييم الأداء المروري للتقاطع ٢-٣-٣
يتم تشغيل البرنامج ، لتقييم أداء التقاطعات Synchro 5برنامج بعد أن يتم ادخال البيانات التي يحتاجها 

 .لتقييم أداء التقاطعات اعتماداً على حساب أزمنة التأخير ومستوى الخدمة
 هو حساب مستوى الخدمة للتقـاطع وذلـك         ، الذي اعتمدته الدراسة   ، المعتمد عالمياً لتقييم أداء التقاطعات     المعيار

 . اعتماداً على حساب وسطي أزمنة التأخير للسيارات التي تستخدم التقاطع
توضيح  تمكما  ، لكل مركبة تستخدم التقاطع   وذلك   )ثانية( تأخيرال زمن   عدللم ر كل مستوى خدمة عن مجالٍ     يعب 

 ).١(ذلك في الجدول رقم 
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، )Cويفضل  ( على الأقل    Dإن الهدف من تحسين أداء التقاطع هو رفع مستوى الخدمة فيه إلى المستوى               
 منخفضة  اتوسرع، مترافقة مع صفوف طويلة من العربات     ،  يعبران عن أزمنة تأخير كبيرة     F و Eن المستويين    إ إذ

 .ثير من التوقفاتيتخللها الك، جداً لتقدم السيارات
 

 : مستويات للتقييمةيقوم البرنامج بإجراء تقييم الأداء المروري للتقاطعات مروراً بثلاث
وذلك عن طريق حساب وسطي أزمنة التأخير لكل مركبـة          : تقييم الأداء المروري لكل مجموعة حارات      .١

 .ومستوى الخدمة لكل مجموعة على حدة، مجموعة الحاراتفي 
ومستوى الخدمة  ، ذراعال فيحساب وسطي أزمنة التأخير لكل مركبة       : روري لكل ذراع  تقييم الأداء الم   .٢

 .للذراع ككل
، حساب وسطي أزمنة التأخير لكل مركبـة تسـتخدم التقـاطع          : تقييم الأداء المروري لإجمالي التقاطع     .٣

 .ومستوى الخدمة للتقاطع بالكامل
 بالتقييم الإجمالي لمستوى الخدمة للتقـاطع       ءاًبد، ة مستويات هذه العملية تمكّن المحلل من القيام بالتحليل على عد        

وبالتـالي توجيـه    . وصولاً إلى التحديد الدقيق لمواضع التأخير في التقاطع على مستوى مجموعات الحارات           ، ككل
ز على  دون صرف الجهد في التركي    ، بدائل الحلول المقترحة إلى الحارات أو الأذرع التي تعاني من أزمنة تأخير عالية            

  .اً كبيراًمجموعات الحارات التي لاتحوي تأخير
 

  مناقشة بدائل الحلول٣-٣-٣
تقاطع ليس أمراً صعباً بحد ذاته إذا ما توفرت المدخلات اللازمة لتشغيل حزمة             لإن تحديد مستوى الخدمة ل    

ناسبة للتقـاطع تحـت     لكن تكمن الصعوبة في تحديد بدائل حلول م       ، البرامج المستخدمة في تقييم أداء التقاطعات     
 .والوصول بالتالي إلى الحل الأمثل لمعالجة وتحسين أداء التقاطع المدروس، الدراسة

مـن حيـث   ) أوحتى مجموعات الحارات الأسوأ   (كثر تأثيراً على الأذرع الأسوأ      ار الحل الأ  يتم هذا عن طريق اختي    
 . مستوى الخدمة

موعات الحارات دون التأثير على مستوى الخدمة       بعض الحلول قد ترفع من مستوى الخدمة على بعض مج          
أو نتيجة  ارتفاع الحجوم المرورية على       ، نتيجة عدم ملاءمتها  ، مما يدل على فعاليتها القليلة    ، الإجمالي للتقاطع ككل  

 .أكثر من ذراع في التقاطع
 

ون لديه القـدرة    بحيث يك ،  إن اقتراح بدائل الحلول عملية تتطلب حساً هندسياً من قبل مهندس المرور            
لمواضـع الضـعف داخـل      والتحديد الدقيق   ، على فهم ظروف التقاطع واستيعاب المشكلات فيه بشكل منطقي        

وأنماط ، الاستيعاب الكامل لتأثيرات كل من بدائل الحلول على المناطق ااورة للتقاطع          ، هة أخرى ومن ج ، التقاطع
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أن يأخذ بعين الاعتبار التـأثيرات المتبادلـة        ، اقتراح الحلول يجب على المحلل عند     ، بمعنى آخر . استعمال الأراضي 
 .دون أن يعزل التقاطع عن البيئة المباشرة المحيطة به، والمتنوعة بين التقاطع والمناطق والفعاليات المحيطة به

  قليلـة  حلـول بسـيطة   يمكن تصنيف بدائل الحلول الممكنة لتحسين الأداء المروري للتقاطعات إلى           ، بشكل عام 
 . لدراسات تفصيلية خاصةج عالية التكلفة تحتا معقدةوحلول، التكلفة

أو سيناريوهات حلـول    ، وفق سيناريوهات جاهزة يقدمها البرنامج    ، يتعامل البرنامج مع الحلول المرورية البسيطة     
طيع المحلـل   التي يسـت  البسيطةهناك طيف واسع من بدائل الحلول المرورية   . يقترحها المهندس الذي يقوم بالتحليل    

 :ومنها، تجريب مدى فعاليتها في تحسين الأداء المروري للتقاطع المدروس
 في حال كانت    :الحفاظ على مدة دورة الإشارة ككل     تعديل أزمنة مختلف أطوار الإشارة الضوئية مع         •

 .أزمنة الأطوار لا تتناسب مع الحجوم المرورية المارة في كل طور
ر وذلـك لاشـارة      في حال ازدياد الحجوم المرورية في ذراع أو أكث         :ةتعديل مدة دورة الإشارة الضوئي     •

في هذه الحالة يتم زيادة مدة دورة الاشارة الضوئية ويعاد توزيع الأطوار بمـا              ،  صغيرة  ذات دورة  مرورية
 .يتناسب مع الحجوم المرورية 

الـذروة الصـباحية     (تلف بين الصـباح   مخ الأطوار   مخطط تتابع  أن يكون    :تغيير ترتيب تعاقب الأطوار    •
وذلك لاعطـاء أولويـة الأزمنـة       ، )لعودة من العمل   المسائية ل  ذروةال(وبعد الظهر   ) للذهاب إلى العمل  

 على أوقـات الـذروتين      الخضراء في الاشارة الضوئية للأذرع ذات الحجوم المرورية الأكبر التي تتناوب          
 مع التقاطعات القريبة في حال وجـوده        مراعاة التنسيق ، ومن جهة أخرى  ، من جهة  الصباحية والمسائية 

 .) لتمرير الحجوم المرورية الأكبر-موجة خضراء-تنسيق بين تقاطعات متجاورة (
 في حال كانت    :استحداث أطوار جديدة لخدمة حركة انعطاف معينة ذات حجم مروري كبير نسبياً            •

ركة الانعطاف هـذه  حدى حركات الانعطاف ذات حجم مروري اتجاهي كبير نسبياً دون أن تكون لح  إ
 تخصيص طور لحركة الانعطاف هذه بما يتناسب مع حجـم المـرور             يمكنفي هذه الحالة    ، طورها الخاص 
 ).غالباً ما تكون انعطاف نحو اليسار(الاتجاهي فيها 

 تخصيص حـارات المـرور بمـا      :إعادة توزيع مجموعات الحارات بما يتلاءم مع حجوم المرور الاتجاهية          •
يسهل تصريف الحركات ذات الحجوم المرورية الاتجاهية الأكبر لأنـه           المرور الاتجاهية    يتناسب مع حجوم  

 . عاقة بقية الحركات المرورية ويسهل عملية تخصيص الأطوارإيقلل من 
أو ، ع محددات أرضية   وض :إعادة ترتيب التحكم في مسارات الحركة على كل أو بعض أذرع التقاطع            •

وبالتـالي تقليـل    ، تقاطعالوالتقليل من الارتباك لدى اجتيازهم      ، لسائقينساهم في توجيه ا   جزر توجيه ت  
 .وبين مختلف الحركات المرورية من جهة أخرى، هةجالاحتكاك بين السائقين من 

يتيح :  مجاورة للتقاطع  إضافة حارات تخزين لبعض حركات الالتفاف دون الحاجة لترع ملكيات أراضٍ           •
كما أنه يمكّن من مشاركة هذه الحركة في الزمن الأخضر لطور           ، نعطفةسعة اضافية لاستيعاب الحركة الم    

  .  وبالتالي أزمنة تأخير أقل، مما يعني تصريف أسرع لهذه الحركة، غير متصادم على ذراع آخر
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تتيح مرونة أكبر   ، في تشغيل الإشارات الضوئية    أكثر تطوراً    اعتماد نظم  :تحديث وسائل التحكم المرورية    •
 الـتي تسـتخدم أذرع      يةجوم المرور الح في   ة اليومي وتلاؤماً أفضل مع التغيرات   ، المرورلويات  في توزيع أو  

 .التقاطع
ربط التقاطعات المتجاورة أو الواقعة على محاور مع بعضها باسـتخدام مبـدأ             : التنسيق بين التقاطعات   •

 الفعال بين هذه التقاطعات بما      أو ربط إشاراا الضوئية بأنظمة برمجية حديثة تتيح التنسيق        ، الموجة الخضراء 
هذا (وبالتالي تحسين مستوى الخدمة للمحور المدروس       ، يضمن تقليل أزمنة التأخير على مجمل التقاطعات      

 ).يتم من خلال دراسة متكاملة لمحور يحوي عدة تقاطعات
 

يتم التفكير  ، تقاطعفي حال عدم نجاح الحلول المرورية البسيطة وعدم فعاليتها في تحسين الأداء المروري لل              
 :و تشمل ،في الحلول المعقدة التي تتطلب معالجة إنشائية

 .توسيع التقاطع بترع ملكيات الأراضي ااورة •
 .فصل مكاني بين الحركات المتصادمة عن طريق إنشاء جسور أو أنفاق •

 ارتفاع  مما يؤدي إلى  ، لتقاطعيتم اللجوء لهذه الحلول في التقاطعات ذات الحجوم المرورية العالية على كافة أذرع ا             
مما ينتج صعوبة في الفصـل الزمـاني بـين كـل     ، ، أزمنة التأخير وانخفاض مستويات الخدمة في هذه التقاطعات 

بدائل الحلول المعقدة هذه تحتـاج إلى       .  على أزمنة تأخير ومستويات خدمة مقبولة      الحركات المتصادمة مع المحافظة   
 .   وامكانية تنفيذها على أرض الواقعهاتدراسات خاصة للبحث في كلف

لأن هذه العملية تتأثر إلى حد كبير       ، لا يمكن وضع منهجية صارمة للبحث عن بدائل الحلول لتقاطع معين           
 :هذه العوامل تتضمن، بالعديد من العوامل التي تتدخل في اقتراح بدائل الحلول

ن لخصائص المرور والإشارات الراهنـة      إ إذ   ،الوضع الراهن للظروف المرورية وظروف الإشارات الضوئية       •
  . في اقتراح بدائل حلول بسيطةاًدور

كلفة بدائل الحلول قد تلعب دوراً رئيسياً في تفضيل أحد الحلول البسيطة على الرغم من أن هذا الحل لا                   ت •
ة عاليـة أو     في الخصائص الهندسية للتقاطع ذو كلف      اًيحسن الأداء المروري كما قد يفعل حل يتطلب تغيير        

 .صعوبة في الإنشاء
ولم تجد معه الحلول البسيطة لتحسين الأداء يمكن التفكير         ، إذا كان التقاطع داخل مدينة    ، مكان التقاطع  •

لكن . في توسيع التقاطع أو إنشاء جسر أو نفق لتأمين عبور بعض الحركات ذات الحجوم المرورية العالية               
، نزع ملكية الأراضي ااورة للتقاطع بغرض تنفيذ المشروع       ) لفةكتو(عندئذ يجب التفكير بحذر بامكانية      

ومدى تأثير هذا المشروع على المناطق ااورة وأنماط استعمال الأراضي فيها لما لمشاريع البنيـة التحتيـة                 
 . للنقل من تأثيرات جذرية على التجمعات والنشاطات البشرية ااورة
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، خص التي تتطلب تغييراً في الواقع الهندسي للتقاطع بسبب عوائق فنية          وبالأ، قد يتعذر تنفيذ بعض الحلول     •
أو كهربـاء أو خطـوط      ، تمديدات أرضية لمياه  (مثل وجود بنية تحتية كثيفة حيوية وحساسة في المنطقة          

 .....). ض المنشآت الحساسة في جوار التقاطععوجود ب، خطوط كهرباء توتر عالي، اتصالات سريعة
ل أو سياسات مرورية معينة تتبناها المؤسسات القائمة على إدارة النقل والمرور تقصي             وجود سياسات نق   •

أو حـتى   . أو الفصل المكاني على مسـتويين     ، مثلاً عدم الاقتناع بالدوارات   . تلقائياً بعض الحلول المناسبة   
و بالتالي  ، اصةسياسات على نطاق البلد تعتمد على تشجيع أنماط نقل بديلة لا تعتمد على السيارات الخ              

وتحويل التمويل لإنشاء بنى تحتيـة      ، عدم الرغبة في الإنفاق على بناء جسور وأنفاق لحل المشاكل المرورية          
 .أو الترويج لبرامج النقل غير الضارة بالبيئة، لوسائل نقل عام متطورة

 
عدم عزلـه عـن مجمـل        عند اقتراح بدائل الحلول لتحسين الأداء المروري لتقاطع ما           من الضروري : الخلاصة

من خـلال   ، تلف التأثيرات الفنية والسياسات المتبعة    بل تقديم حلول آخذين بعين الاعتبار مخ      ،  به ةالظروف المحيط 
 .دراسات تفصيلية دقيقة لحالة كل تقاطع على حدة
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  في المدنمنهجية تحسين السلامة المرورية -٤
  مقدمة١-٤

 أضلاعها تتمثل في مستخدم الطريق والطريـق نفسـه           المرورية دة في وسط السلامة   ثمة علاقة ثلاثية سائ   
وما من شك   . والمركبة، وهي علاقة منتجة للحادث المروري وإن اختلف مدى تأثير كل عنصر من العناصر الثلاثة              

        رورية مـن    نتيجة لضعف تسجيل الإحصاءات الم     المملكةدرس بعمق في    في أن دور الطرق في وقوع الحوادث لم ي
 . الحوادث من جهة أخرىجهة وقلة الخبرة الفنية في تحقيق

 إلا أن الدراسات التخصصية والخبرة العالمية تؤكد دوماً على دور الطريق في وقوع الحوادث، حتى أن أشهر دليل                  
 Forgiving)" الطـرق المتسـامحة  " يؤكد على مفهوم (AASHTO,2001)وهو دليل الآشتو في تصميم الطرق 

Highways)              تـدخل    ترسيخاً لدور مهندسي الطرق في جعل بيئة الطريق متسامحة مع أخطاء السائقين بحيـث 
تساعد السائق على تفادي الحادث أو في       أن  ية في كافة العناصر الهندسية للطريق التي إما         رورمواصفات السلامة الم  

 . أقل الأحوال تقلل من شدة الصدم
لقريب من الطريق من أجسام ثابتة مثل أعمدة الخدمات يقلل من خطر الاصطدام             فعلى سبيل المثال خلو الجانب ا     

كما أن أعمدة اللوحات والخدمات والإعلانات القابلة للانكسار والقريبة مـن           .  وبالتالي من خطورة الحادث    ا
ل الرؤية الكافي في    كما أن مجا  . الطريق تقلل من الضرر الناتج من صدمها فيما لو فقد السائق السيطرة على مركبته             

تقاطع غير محكوم بإشارة ضوئية أو علامات قف يعطي السائق وقتاً كافياً لتفادي الصدم بالمركبات المتقاطعة مـع                  
 .طريقه

 :إن الإجراءات الهندسية لتحسين سلامة المرور متعددة ويمكن تصنيف مجالاا في الآتي
مثل تحقيق مسافة الرؤية الآمنة، عرض المسـارات،         العناصر الهندسية للطريق     :التصميم الهندسي للطرق   -

 .كتف الطريق
 الحماية الجانبية، المنطقة الخالية من أجسام ثابتة وأشجار، مواصفات            :التصميم الهندسي لجوانب الطريق    -

 .أعمدة اللوحات، أرصفة المشاة
 المرور من حيـث      الإشارات الضوئية وتشغيلها، لوحات    :التصميم الهندسي لأدوات التحكم المرورية     -

 .المكان والوضوح، التحذير والتنبيه بعلامات بارزة
 

يشار إلى أن تحديد المشكلة قد يتطلب إضافة إلى المشاهدات الميدانية تحليلات كمية للسرعات وأوقات  
بل ، أو منهجية واحدة متكاملةالإشارة الضوئية وغيرها، كما أن متطلبات العلاج ليست بالضرورة حلولاً جاهزة 

تكون في هيئة دراسات هندسية مستقبلية وذلك  ، أو تعميمهاالتي يمكنعايير المدات ورشاالإ هي مجموعة من
وذلك بسبب التنوع في العوامل المؤثرة على السلامة المرورية في ، ة المحددة ودرجة تعقيدهابحسب طبيعة المشكل

 .المدن
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 مـن إجمـالي     %٤٠بما يزيد عن  ) تجاوز الإشارة الحمراء  (شارة   لمخالفتي السرعة وقطع الإ    النسبيونظراً للارتباط   
الحوادث التي تقع في المملكة، أي حوالي نصف الحوادث، فإن ذلك محفز للعاملين في هندسة الطرق بأخذ ذلك في                   

ممكنـة وحققـت   )  ضوئية أو علامة قـف   ءًسوا(الاعتبار، فالإجراءات الهندسية للتصدي للسرعة وقطع الإشارة        
 . ملموسة في أماكن متفرقة في العالم وهناك تطبيقات وممارسات مهنية مفيدة في هذا الشأننجاحات

سلط الضوء على البعد الهندسي فيما يخص التصميم الهندسي للطرق          منهجية السلامة المرورية سوف ت    مما تقدم فإن    
رشادات نظراً لعـدم    إئة   هي ات وعلامات أرضية وغيرها وذلك على     ي من لوح  وجوانبها ووسائل التحكم المرور   

 . مكانية جمع المواضيع المتنوعة المتعلقة بالسلامة المرورية في منهجية واحدةإ
 

  دليل الإرشادات ٢-٤
 

 اتلوحـرشادات الهندسية لالإ ١-٢-٤
علانية إمرورية أو   أكانت   ءٌمن خلال المسوحات الميدانية في هذه الدراسة لوحظ تفاوت في اللوحات سوا           

 عن الأرض ومواقع تركيبها وهو ما يقتضي وضع إرشادات لمعايير هندسية تكفـل              هارتفاعاساا و من حيث مقا  
 .توحيداً لهذه العناصر

 أبعاد اللوحة ومكان التركيب، ويمكن هنا الاسترشـاد         ية فإن على المهندس التركيز على     عند تركيب لوحة مرور   
 .المعايير والإرشادات الأساسية لتركيب اللوحة، وفيما يلي (MUTCD,2003)بدليل أدوات التحكم الموحدة 

 
  إرشادات تركيب اللوحة١-١-٢-٤

حافة صحيفة اللوحة   بعد   لا يقل     أن تركيب اللوحة في الواقع، ولكن ينبغي     للا يمكن تحديد مكان موحد       •
 سم في حال عدم إمكانية تحقيـق المسـافة الأولى           ٣٠ سم ويمكن أن تكون      ٦٠ رصيف عن عن حافة ال  
 ).١٦ ( رقمشكلال وجود ممر مشاة جانبي كما يوضح  عندخصوصاً

م ١,٨بمسـافة   ) فحد طبقة الرص  (حة عن حافة الطريق     في حال عدم وجود رصيف ينبغي أن تبتعد اللو         •
 . أو محمية بحاجز جانبي أو ماص للصدم(breakaway) قابلة للانكسار  ذات قاعدةوتكون

 

  إرشادات الكتابة والرسومات٢-١-٢-٤
 . تتبع كما حددها نظام المرورالألوان •
م مسـافة   ١٢ مم ارتفاع الحرف لكـل       ٢٥حجم الحرف هي    نسبة  بة رسائل على اللوحة فإن      عند كتا  •

 .قراءة، ويتبع تنوع الخط العربي المعمول به في المملكة
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  إطار اللوحـة٣-١-٢-٤
 .لموجودة في المملكة إذا لم يحدد فإن لون الإطار ينبغي أن يكون من نفس لون الكتابة ا:المعيار
مـم، يكـون    ٧٥٠إذا كان مقاس اللوحة     .  يستخدم لون إطار غامق مع خلفية اللوحة الفاتحة والعكس         :الإرشاد

 علـى  في اللوحات التي تزيـد       ،مم١٣مم وتبتعد عن حافة صحيفة اللوحة بمسافة        ١٩ إلى   ١٣عرض الإطار من    
وينبغي أن تكون زوايـا اللوحـة   . مم٧٥إلى  كن أن يصل    يممم، و ٥٠ مم يكون عرض الإطار      ٣٠٠٠ × ١٨٠٠

 ".قف"دائرية عدا لوحة 
 
  إرشادات أبعاد اللوحات ٤-١-٢-٤

 .تحديد الأبعاد القياسية للوحاتتباع نظام المرور أو الدليل الهندسي المتعارف عليه في اعلى المهندس  •
 بحيث تكون الزيادة تدريجيـة بـ      كنممزيادة أبعاد اللوحة فوق ما هو محدد في المعايير لشدة الانتباه أمر              •

 . مم١٥٠
 مم ارتفاع   ٢٥عند كتابة رسائل على اللوحة فإن النسبة والتناسب التي يؤسس عليها حجم الحرف هي                •

 .م مسافة قراءة، ويتبع نوع الخط العربي المعمول به في المملكة١٢الحرف لكل 
 

 
 . المروريةمكان اللوحات). ١٦(شكل رقم ال

 

 ت الإعلانات والأشجار لوحا ٥-١-٢-٤
تنتشر لوحات الإعلانات قرب الطرقات، وفي حال تركيبها على الأرصـفة ينبغـي أن تتبـع المعـايير                   

ولكن لوحظ في منطقتي الدراسة أن لوحات دعائية يتم         . ذكر سابقاً والإرشادات الهندسية للوحات المرورية كما      
ات وكذلك على أرصفة فتحات الجـزر الوسـطية وهـذه           تركيبها بعشوائية في التقاطعات بجوار أعمدة الإشار      

 :ة التالياتشادراللوحات يمكن أن تكون مصدرحجب للرؤية نتيجة لارتفاعها العالي وعرضها، لذا نضع الا
 



 ٤٠

 نصف متـر لمسـافة      علىعلانية أو أشجار أو شجيرات يزيد ارتفاعها        إيجب أن لاتوجد أي لوحات       :إرشـاد  
،  من أركان الأرصفة   م ٢٥ بالنسبة للجزر الوسطية ومسافة لا تقل عن          من التقاطع  م ١٥٠لاتقل عن   

كمـا أن   . م ٩علانية أو أشجار أو ما شابه ذلك بمسافة تقل عـن            إكما يجب أن لا توجد أي لوحة        
 .عرضها ينبغي أن يخضع لأبعاد اللوحات القياسية المستخدمة

 فيمكن أن تكون هذه المسافة      يفالجانبي وحافة الرص  م بين ممر المشاة     ١ إذا وجد الرصيف وهناك مسافة       :إرشـاد
سم مـن حافـة     ٦٠للأشجار ولوحات المرور والإعلانات وأنبوب المطافئ، ولكن بمسافة لا تقل عن            

 .الرصيف
شكل  ( المنطقة الفاصلة تعتبر منطقة خدمية للوحات المختلفة أو التشجير وفي نفس الوقت حماية للمشاة              :إرشـاد

 .))١٧(رقم 

 
 . المشاة والمنطقة الفاصلةطرق ).١٧(رقم  كلالش

 

  المشاة في منتصف الوصلةعابر م٢-٢-٤
 المشاة بين التقاطعات عابرعتبر مت (Midblock Crosswalks) ذات أهمية بالغة لسلامة حركة المشاة 

لمعبر السطحي ، ويختلف تصميم المعبر وفق اعتبارات عدة أهمها السرعة المحددة على الطريق، فا)١٨  رقمشكل(
س فأعلى، وعلى المهندس في ظروف هذه السرعات اللجوء إلى معابر علوية أو / كم٧٠غير آمن للسرعات من 

 ذا جدوى وهو شأن يتطلب رصد حجم حركة المشاة ونسفلية آخذاً في الاعتبار المبررات والحاجة إلى المعبر ليك
كل الأحوال فإن على المهندس عند اختيار موقع المعبر بين وفي . وطبيعة واستعمالات الأراضي التي يخدمها المعبر

 حتى يجذب المعبر المشاة لاستخدامه بدلاً من في موقع جذاب والطريق إليه قصير وآمن مراعاة أن يكونالتقاطعات 
 .العبور العشوائي

 
 



 ٤١

 إرشادات١-٢-٢-٤
 .م١,٨عرض المعبر لا يقل عن  •
 إلى  ٣٠ السائق للمعبر ليلاً، ويكون عرض الخطـوط مـن           يمكن طلاء المعبر بلون عاكس لتحسين رؤية       •

 .سم٦٠
 علـى  (fluorescent yellow– green)يجب أن تكون هناك لوحة تحذيرية ذات عاكسية فوسـفورية   •

 .))١٨ (شكل رقم (م قبل المعبر١٠٠ إلى ٥٠مسافة من 
 .وأعلىأ اعةس/ كم٧٠تكون السرعة فيهالا يكون هناك معبر مشاة سطحي على الطرق التي  •
 

 
 معبر مشاة في منتصف الوصلة). ١٨(رقم شكل ال

 

  لوحات تحديد اتجاه المسار٣-٢-٤
ا تركب على الوصلات، إلا أا تخدم حركات الالتفاف على التقاطع القادم،  فهذه  أعلى الرغم من

 المسار المناسب عند اللوحات ترشد السائق إلى المسار الذي ينبغي أن يسلكه مبكراً ليقوم بحركة الالتفاف من
ولكن ينبغي التذكر ، ا تهمل من قبل السائقينإن هذه اللوحات غير مهمة حيث إقد يقول قائل . وصوله للتقاطع

نية مهندس المرور عليه توفير كافة مستلزمات الطريق القياسية وفق المعايير الهندسية التي تحددها المراجع المهأن 
 .لة التزام السائق إلى الجهات التي تنفذ تطبيق نظام المرور في الشارعأالمتعارف عليها، وأن يترك مس

 

  إرشادات١-٣-٢-٤
 ).١٩(رقم شكل ال كما في وبأبعادأسهم الاتجاهات الأرضية وكذلك الكتابة تكون بيضاء  •
 .م١,٨ارتفاع الحرف في الكتابات الأرضية يكون على الأقل  •
 



 ٤٢

 
 يةمقاسات الأسهم الأرض ).١٩(رقم شكل ال

 

  خطوط المشاة٤-٢-٤
تقوم خطوط المشاة بدور المرشد للمشاة أثناء عبور الطريق محددة المسلك الذي ينبغي عليهم السير مـن                  

كما أن هذه الخطوط تعتبر أداة تحذير للسائقين وتنبيـه          .  ضوئية    المنظمة باشارات  خلاله، وتنتشر عند التقاطعات   
القياسي لخطوط المشاة والإرشادات الهندسية الخاصة به مع        " المعيار"سنقدم  فيما يلي   . لهم بأا مكان عبور للمشاة    

 .رسم يبين ذلك

  المعيـار١-٤-٢-٤
مم ولا يزيـد    ١٥٠عند استخدام خطوط المشاة ينبغي أن تكون خطوطاً بيضاء لا يقل عرض الخط عن                

 ).٢٠( رقم شكلال كما في نماذج مم، وتأخذ غالباً ثلاثة ٦٠٠على



 ٤٣

 شاداتإر ٢-٤-٢-٤
 :هناك إرشادات لا بد من إتباعها عند تصميم معابر المشاة وهي

 . م١,٨لا يقل عرض معبر المشاة عن  •
لتفـادي  ) من الرصيف إلى الرصيف   (يجب أن تمتد خطوط المشاة من حد طبقة الرصف إلى حدها المقابل              •

 ).٢٠(الشكل رقم  سير المشاة خارج المعبر ، كما يوضح 
 

  
 أنواع خطوط المشاة ).٢٠(رقم شكل ال

 
إن معابر المشاة لا يقتصر تزويدها عند التقاطعات فحسب وانما كذلك في وصلات الطرق حيث يعـبر                  •

 .المشاة ، أو أي مكان آخر يسلكه المشاة
في المواقع التي لا يكثر ا المشاة       ) ٤٥بدون خطوط قطرية    ( كتفاء بالخطين المتوازيين لمعبر المشاة      لايمكن ا  •

 .عبر مشاة رئيسي وذلك توفيراً للمال وتقليلاً للصيانة ميعدولا 
مم ٦٠٠ مم الى ٣٠٠إذا استخدمت الخطوط القطرية أو العمودية في معبر المشاة فينبغي أن يكون عرضها           •

 . مم٦٠٠مم الى ٣٠٠وبمسافة بينية من 
 

  المشاة الجانبية والأرصفةطرق ٥-٢-٤
هما السـعة الكافيـة لاسـتيعاب المشـاة         وين أساسيين    شرط أن توفر ستخدم الأرصفة للمشاة وينبغي     ت

من خلال هذه الدراسـة تـبين أن        .  بفصل حركتهم عن المركبات     المشاة وحركتهم بيسر وراحة وكذلك سلامة    
ارتفاعات الأرصفة متفاوتة ولا تخضع لمعايير واضحة وهذا التفاوت يبرز مشكلات عدة منها تقليل الفائدة مـن                 

 خصوصاً كرسي الإعاقة فضلاً     ،ذوي الاحتياجات الخاصة   المرورية وعدم ملاءمتها لحركة      استخدامها في اللوحات  
 .عن عدم توفيرها انسيابية سهلة لحركة المشاة

 



 ٤٤

  إرشادات١-٥-٢-٤
م للوحات والإرشادات وأنبوب المطافئ وتعمل منطقة حماية للفصل بين طـرق            ١المنطقة الفاصلة بعرض   •

 .عر المشاة بأمان أكبرالمشاة وطريق المركبات بحيث يش
م وهي كافية لمرور شخصين بمسافة كافية بينهما ويجب أن تكون خالية تماماً من              ١,٢ المشاة بعرض    طرق •

 وفي الأماكن التجارية لا يقل عرض       ،ذوي الاحتياجات الخاصة  م لخدمة   ١,٥أي عوائق للمشاة ويفضل     
 .م٢,٤ المشاة عن طرق

 . المشاةطرق إلى عرض م٠,٥ارية فيضاف على الأقل إذا كان هناك بروز لمقدمات محلات تج •
دم ا المشـاة أثنـاء   ط المشاة يمكن أن يصطرق أجسام بارزة من جدار المباني المطلة على         وجود يمنع بتاتاً  •

 .م على الأقل٢ بـ ق المشاةيطرسطح الأجسام مرتفعة عن هذه تحركهم إلا إذا كانت 
 . المشاة أثناء فتحهاطرقالمشاة يجب ألا تضيق عرض  طرقأبواب المحال والمنازل المطلة على  •
 . بما يساعد كرسي الإعاقة للتحرك بيسر وسهولةطريق المشاةيراعى انسيابية ونعومة سطح  •
إذا كان معبر المشاة عند التقاطع يحظى بإقبال كبير حسب حركة المشاة فعلى المهندس تصـميم زاويـة                   •

 . المشاةطرقشاة التقاطع بحيث لا يغلق المنتظرون من الم
 المشاة وكذلك المساحة الفاصلة على نوع الطريق والمساحة المتاحة للرصيف والمقاييس            طرقيعتمد عرض    •

 .ا يسترشد ا المهندسني داً حدودتعتمدأعلاه 
يمكن أن  . م٠,٦ م مع مسافة فاصلة      ٢,٤ إلى   ١,٢ المشاة من    طرقفي الأحياء السكنية ينصح بأن تكون        •

 .اة على جانب واحد من الطريق ولكن يفضل دوماً أن تكون في الجانبين مشطرق بىيكتف
 .))٢١(الشكل رقم  ( سم١٠ينبغي ألا يقل ارتفاع الرصيف عن  •

 
  المشاة والمنطقة الفاصلةطرق). ٢١(رقم شكل ال

 

 
 



 ٤٥

  منحدرات ممرات المشاة الجانبية٦-٢-٤
 ف لتسـهيل  ي في زاوية الرص   منحدراتهناك  إذا توافر على الرصيف ممرات مشاة جانبية فيجب أن يكون           

ت علـى   را المنحد  هذه ويعتمد تصميم .  إلى معبر المشاة في عرض الطريق      الإعاقة أصحاب كرسي    و المشاة   حركة
عوامل عدة من أهمها عرض ممر المشاة، ونصف قطر زاوية الرصيف، ارتفاع وعرض الرصيف، وجود تصـريف                 

هناك منحدر لمعبر المشاة في الوصلة      ( مختلفة للمنحدرات    أشكالاً) ٢٢ ( رقم شكلالويقدم  . المياه، وعرض الشارع  
 ).وينطبق عليه من مواصفات مثل المعروضة أدناه

 
  إرشـادات١-٦-٢-٤

 ـ وعند مـدخل المنحـدر ت      % ٨سم وبحد أقصى للميلان حوالي      ٩٠لا يقل عرض المنحدر عن       • ص خص
 .نحدرشن كي يحس المشاة ببدء المالخطح من السم ٠,٦مسافة 

رسي الإعاقة من دخول قد يعيق ك ارتفاع مع سطح الطريق من دون حدر متصلاً يجب أن يكون أسفل المن     •
 .عرضه لانقلاب أمامي في حالة ارتفاع حافة أسفل المنحدر عن سطح الطريقالمنحدر أو ي

التي تعيـق    يكون مكان اتصال أسفل المنحدر مع سطح الطريق مانعاً لتجميع المياه أو الأوساخ               أنيجب   •
 .كرسي الإعاقة

 شكلالإذا كان هناك جزيرة وسطية فيجب أن توفر عبرها فتحة لعبور المشاة والكرسي المتحرك كما في                  •
 ).٢٣(رقم 

 
 .نحدرات الأرصفة في الشوارعلم نماذج ).٢٢(رقم شكل ال



 ٤٦

 
 . الفتحات في الجزر الوسطية).٢٣(الشكل رقم 

 

 زر الإشارةمنحدر المشاة والوصول إلى  ٢-٦-٢-٤
زر (زرار طلـب الإشـارة      معبر المشاة العرضي يضع المهندس أ     أحياناً ونظراً لضعف حجم الطلب على       

 ).٢٤ ( رقمشكلالالخضراء، وهذا الزر يجب أن يخضع لمواصفات هندسية ترتبط بمنحدر المشاة كما في ) المشاة
 

 إرشادات ٣-٦-٢-٤
 ).٢٤(رقم شكل ال لكل اتجاه كما في م٣ن سافة لا تقل علمزرار المشاة بتعد أتينبغي أن  •
 .م١,١يكون ارتفاع زر المشاة عن سطح ممر المشاة تقريباً  •
 

 
  في زاوية التقاطعذوي الاحتياجات الخاصة منحدر ).٢٤(رقم شكل ال



 ٤٧

  خط الوقوف٧-٢-٤
قبـل خطـوط     هستخدم خط الوقوف لتحديد المكان الذي ستتوقف عنده السيارة ، و يكون استخدام            ي 

 ). ٢٦(رقم شكل و ال) ٢٥(رقم شكل الالمشاة وذلك منعاً لتداخل السيارات مع المشاة، كما يوضح 

 
  المعيـار١-٧-٢-٤

 . مم٦٠٠ مم الى ٣٠٠يكون خط الوقوف ذا لون أبيض وعرضه من 

 

 
 
 

 . خط التوقف وعلاقته بخطوط المشاة).٢٥(رقم شكل ال
 

  إرشـادات٢-٧-٢-٤
 . م ويكون موازياً لخطوط المشاة١,٢من معبر المشاة مسافة ) إلى الخلف  ( ينبغي أن يبتعد خط الوقوف •
ستغناء عـن خـط     لافي بعض المواقع لا يتطلب وجود خطوط مشاة في التقاطع ، ولكن ذلك لا يعني ا                •

 م ، ويمكن أن يبتعد عن حافة الطريق         ١,٢الوقوف الذي ينبغي أن يبتعد عن حافة الطريق المتقاطع بمسافة           
 .م إذا ما تطلب التصميم الهندسي للتقاطع ذلك٩ من هذه المسافة وبحد أقصى بأكثر

 . في كل الأحوال يجب مراعاة مجال الرؤيا للسائق عند وضع خط الوقوف •
 



 ٤٨

 
 )الرصيف( المشاة الجانبية طرقع  امتداد معابر المشاة م).٢٦(رقم شكل ال

 

  عند التقاطعاتالمواقف الجانبية ٨-٢-٤
 في مدينـة    مثل تقاطع الأمير عبدالمحسن مع شارع زيد بن الخطـاب         (لوحظ في بعض تقاطعات الدراسة      

ا يعيق حركات الالتفاف ويجعل مـن       مم عشوائية المواقف عند التقاطع، فالسيارات تقف في زوايا التقاطع           )الرياض
ة الهندسية لذلك غير متوافرة وهو ما يتطلـب إعـادة           وتبين أن المعالج  . هذه الزوايا أماكن محتملة لوقوع حوادث     

تصميم زوايا التقاطع لمنع الوقوف وذلك إما عن طريق إبراز الأرصفة للخارج أو من خلال علامـات أرضـية                   
 .توضح المنع إلى جانب لوحات منع الوقوف

م من  ٨,٤افة لا تقل عن     من الناحية الهندسية فإن آخر موقف جانبي عند مدخل التقاطع ينبغي أن يكون على مس              
م من حافـة    ٢٠، بينما يكون أول موقف بعد مخرج التقاطع على مسافة           )٢٧ ( رقم شكلالمعبر المشاة، كما في     

 .الطريق المتقاطع

 
  إرشـاد١-٨-٢-٤
 .لخطوط الأرضية لفراغات المواقف الجانبية تكون بيضاءا

 
  المعيـار٢-٨-٢-٤

م من معبر المشاة، ولا يقل عرض المواقف عـن          ٨,٤اطع بمسافة   يكون أول موقف جانبي قبل الطريق المتق       •
 .م٦,٥ إلى ٦م ويتفاوت طوله من ٢,٤

خصوصاً بجوار التقاطعات للتقليـل مـن تـأثير         ) ٤٥0زاوية   (لمائل ا علىالوقوف الطولي   نموذج  يفضل   •
 .التداخل مع الحركة الطولية على الطريق

  المشاةطرق



 ٤٩

م ٣,٦ إلى   ٣نصح بأن يكون عرض الموقف الجانبي مـن         التي عليها نشاط تجاري ي    في الشوارع الرئيسية     •
 ).زيل سريعـتحميل وتن(وذلك لاستخدامها من قبل مركبات نقل البضائع 

م لإمكانية تحويل المواقف    ٣,٦ إلى   ٣يفضل دوماً على الطرق الرئيسية أن يكون عرض الموقف الجانبي من             •
، ويراعى  عليهاة السير خلال أوقات الذروة وذلك من خلال منع الوقوف           الجانبية إلى مسار إضافي لحرك    

 .تصميم زاوية التقاطع لتناسب ذلك
 .م٢,١ إلى  الجانبية الأحياء السكنية يمكن أن يصل عرض المواقفضمنفي الشوارع الداخلية  •

 

 
 

 .موقف السيارات قرب التقاطع ).٢٧(رقم شكل ال
 

  مطبات السرعة٩-٢-٤
 حدى أدوات التهدئة المرورية في تطبيقات هندسة المـرور، ولـوحظ في           إ) مطبات السرعة  (ت المطبا تعد

لم تخضع للمواصفات الهندسية القياسية عند إنشائها مما قد يؤثر سلباً على هـذه              الزيارات الميدانية وجود مطبات     
تيار موقع المطب وتصميمه أمر     وعليه فإن وضع الإرشادات الهندسية القياسية لاخ      . )٢٨  رقم شكلالنظر  ا( الحركة

 .ملح وهو ما دعانا إلى إعداد هذه الإرشادات في الجزء التالي
 

 
 .مطب صناعي في أحد الشوارع السكنية ).٢٨(رقم شكل ال

 



 ٥٠

  الإرشـادات١-٩-٢-٤
عين الاعتبار، وهـذه    بتباع إرشادات يأخذها المهندس     اإن استخدام مطبات السرعة لابد وأن ينطلق من         

 :دات هيالإرشا
 :دراسة هندسية .١

 أن يكون إنشاء المطب منطلقاً من ضرورة تستدعيها ظروف سلامة وتشـغيل المـرور في                يجب
مة بدائل أخـرى ممكنـة،      ءالموقع قيد الدراسة، ولابد من كشف هذه الضرورة بعد التأكد من عدم ملا            

ين بالقرب منه من    نطكان القا  وكذلك على الس   فالمطب له تأثير سلبي في الغالب على المركبات التي تعبره         
كمـا أن   . حيث الضوضاء والتلوث البيئي المحتمل من جراء تغير سرعة السير المفروضة من وجود المطب             

 ، قد يدفع السائقين إلى تحويل اتجاه سيرهم إلى طرق أخرى مجاورة           حال تكراره وجود المطب، بخاصة في     
 . ناحية السلامة المرورية أو من الناحية البيئيةلاسيما السكنية وهذا له تبعاته السلبية سواء من و

 
 :تصنيف الطريق .٢

 وذلك بحسب تعريف آشتـو، (Local Streets) المطبـات على الطرق المحلية فقط تستخدم
 السـكنية  قوهي الطرق التي تسمح بالوصول إلى استعمالات الأراضي ااورة ويطبع عليها غالباً الطـر        

 .تستخدم للمرور العابرالمؤدية إلى الأحياء ولا 
 
 :عرض الطريق وعدد المسارات .٣

قتصر إنشاء المطبات على الطرق ذات المسارين فقط الـتي يكـون             ي توصي الخبرة الهندسية بأن   
شترط أن يكون سـطح     ، وي )أو أكبر من ذلك العرض ولكن بمسارين فقط       (م  ١٢عرض الطريق فيها نحو     

 . ويسمح بتصريف المياهاًالطريق جيد
 
 :لطريق المي .٤

، وعندما يكون الميل أكـبر      % ٨ عنطريق  الطولي لل يل  المعند استخدام المطب بألا يزيد      يوصى  
وفي .  أخرى يجب أن تعمل لضمان عدم وصول المركبة إلى المطب بسرعة عالية            تمن ذلك فإن احتياطيا   

ر الإنشـاء أو     لإقـرا  اً خاص حال كثرة الأجواء الممطرة أو تسرب مياه الصرف فإن ذلك يتطلب تحليلاً           
 .عدمه

 
 :والعموديةفقية المنعطفات الأ .٥

الرأسية لتـأثير   كذلك  على المهندس الابتعاد عن إنشاء المطبات ضمن المنعطفات الأفقية الحادة و          
وينبغـي تفـادي إنشـاء المطـب في         . ذلك على ديناميكية القوى المؤثرة على المركبة عند عبور المطب         

 نصف القطر   لأن) قنصف القطر من خط المنتصف للطري     (م  ١٠٠ المنعطفات التي يقل نصف قطرها عن     



 ٥١

 يبطئ سرعة السيارة تلقائياً دون الحاجة إلى مطب لتهدئة السرعة، إذا لزم إنشاء المطب فيجب                ذا المقاس 
 . أن يكون ذلك على مماس المنعطف

 
 :مسافة الرؤية .٦

أمـام السـائقين كمـا في       تنشأ المطبات عندما تكون أدنى مستوى مسافة رؤية للتوقف متاحة           
 . المئوية لهذا الغرض٨٥ ، وعلى المهندس رصد سرعة )٢( رقم الجدول

 
 .الحدود الدنيا لمسافة الرؤية المطلوبة للتوقف). ٢(الجدول رقم 

 )متر(أدنى مسافة رؤية مطلوبة  ساعة/ كم المئوية٨٥السرعة 

٥٠ ٣٠ 
٦٥ ٤٠ 
٨٥ ٥٠ 
١١٠ ٦٠ 
١٤٠ ٧٠ 
١٦٥ ٨٠ 
١٩٥ ٩٠ 
٢٢٠ ١٠٠ 

 
 :السرعة .٧

 أو أقل، وينبغي الحـذر عنـدما تكـون          اعةس/ كم ٥٠تنشأ المطبات على الطرق ذات السرعة       
 .اعةس/ كم٧٠السرعة السائدة للسير أكبر من 

 
 :أحجام المرور .٨

 لحجم المرور على إنشاء المطب فالتطبيقات في مواقـع          اً كبير اًلم تلاحظ التجارب الهندسية تأثير    
تحديـد  تفضـي ل   لم   )اليوم/ مركبة ١٠,٠٠٠ من بضعة مئات إلى      في المتوسط (رور  اوت فيها حجم الم   تف

 . الغرض، ولكن لابد من الإشارة إلى أهمية دراسة كل موقع على حدة لتبرير الإنشاءلهذامعيار محدد 
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 :سلامة المرور .٩
لك  دون وقوع حوادث مركبات أو حوادث مشاة فإن الأسباب لت          للحيلولةعندما تنشأ المطبات    

الحوادث ينبغي تحديدها للتأكد من أن إنشاء المطب سيساعد في الحد منها، فقد يكون المطب عـاملاً في                  
 .زيادة الحوادث بدلاً من تخفيضها

 
 :تركيبة المرور .١٠

 إلا  % ٥ عنتزيد  ) مثل الحافلات (ينبغي تفادي إنشاء المطبات إذا كانت نسبة المركبات الكبيرة          
كما ينبغي الأخذ في الاعتبار عند تصميم المطـب حركـة           . كن أن تسلكه  إذا كان هناك طريق بديل يم     
 .الدراجات الهوائية والنارية

 
 :سيارات الطوارئ .١١

 بكثرة من قبل سيارات الطوارئ مثل الإسعاف والمطافئ، فينبغي عـدم            اًإذا كان الطريق مطروق   
م فلابد من اعتبار ذلك في تصـميم         لحافلات النقل العا   مساراًكذلك إذا كان الطريق     . إنشاء المطبات فيه  

 .المطب
 
 :التكرار .١٢

 .م٢٢٥م إلى ٦٠ من  البينيةعند تكرار مطبات السرعة ينصح أن تبتعد مسافاا
 

 :التحكم المروري .١٣
 تحكم مروري لتحذير السـائقين بوجودهـا مثـل          يرافقهاإن إنشاء مطبات السرعة لابد وأن       

ترتبط اللوحة التحذيرية للمطـب بموقعـه،       . ت الوامضة استخدام اللوحات والعلامات الأرضية والإشارا    
 ـ/ كم٥٠ تهمثلاً في طريق سرع(ويمكن تركيب اللوحة في موقع المطب وكذلك قبل المطب    تركـب  اس

بالإمكان دهان المطب حتى    و.  ويمكن الاكتفاء باللوحة التي تسبق المطب      ،)م٣٥اللوحة قبل المطب بمسافة     
بلون )  أو سيراميك  انده( لوحة في نفس مكان المطب أو خطين          وجود في حال عدم  يبدو واضحاً للسائق    

 بحسب أهمية المكان، تركيب لوحة إضافية أسفل من اللوحـة            و  كما يمكن  ،م١أصفر قبل المطب بمسافة     
 . تبين السرعة التي ينبغي التهدئة عندهاةالتحذيرية للمطب وعلى نفس الشاخص

 
 :مراعاة تصريف المياه .١٤

اعاة تصريف المياه عند إنشاء المطب بحيث لا يعيق الأخير تصريف المياه، كمـا              على المهندس مر  
وهنا . عليه تفادي تركيب المطب على فتحات التصريف أو قريباً منها جداً، أو قريباً من طفايات الحريق               



 ٥٣

الجـة  لابد من التنبه لمعالجة طرفي المطب لاعتراض التصريف ولمرور الدراجات الهوائية وألا تشـجع المع              
السائق من العبور من حافة المطب لتفادي المطب، لذا فلابد من أن يمتد المطب من حافة الطريق إلى حافته                   

 ).حتى عبر الكتف(
 

 :تصميم المقطع .١٥
كثر شيوعاً في تصميم مقطع المطبات وذلك بارتفاع        الأ )٢٩( رقم   شكلاليعتبر الشكل البيضوي كما في      

 . م٣,٦ وعرض )انت نسبة المركبات الكبيرة مرتفعةسم إذا ك٧,٥ويمكن أن يكون (سم ١٠
 

 
 .        مقطع عرضي للشكل البيضوي ).٢٩(رقم شكل ال

 

 )٣٠(  رقمشكلالكما يمكن أن يأخذ المطب شكل مستو السطح كما في 
 

 
 .        مقطع عرضي للشكل مستوي السطح ).٣٠(رقم شكل ال

 

  تحليل المواقع الخطرة١٠-٢-٤
 : ادات رشا ١-١٠-٢-٤

 :اتبع الخطوات التالية
١. نصح بأن تكون ثلاث سنوات، وإن كان غير ممكناً فسنة واحدة على الأقلحدد فترة تحليل الحوادث وي. 
٢. لة في موقع الدراسة خلال فترة التحليل أعلاهاجمع تقارير الحوادث المسج. 
افر المعلومـات أدنـاه لكـل       وتأكد من تو  ،  )٣١(الموضح بالشكل   ص بيانات الحوادث في النموذج      لخّ .٣

 : حادث
 



 ٥٤

 .موقع الحادث -
 .حالة الجو -
 .وقت الحادث، ويوم الحادث، وتاريخه -
 .حالة سطح الطريق -
 .نوع الحادث -
 .نوع الصدم -
 .سبب الحادث -
 ).تلفيات، إصابات، وفيات(شدة الحادث  -
 .كروكي الحادث -

 
السنة 
 الأولى

السنة 
 الثانية

السنة 
  اموع الثالثة

 عدد ددع عدد عدد
% 

 نوع الحادث
      منعطف لليسار 
       خلفي 
       زاوي 
       جانبي 
       مشاة  
       أمامي  
      بطريق جانبي  مرتبط 
       جسم ثابت  
       آخر 

 حالة الطريق
      رطب  
       جاف  

 حالة الإضاءة
      ار 
       شروق أو غروب 
        ليل 

 خسائر الحوادث
      )وفاة(حوادث وفيات  
      )إصابة(حوادث إصابات  
       ضرر مادي فقط 

 )الإصابات(إجمالي الحوادث 
      

  نموذج تلخيص بيانات الحوادث).٣١(الشكل رقم 
 



 ٥٥

٤. عز الرسم التخطيطي للحوادث بأسماء الشوارجه. 
 .)٣٢(رقم حسب الشكل نقل نمط كل حادث على الرسم التخطيطي ا .٥
 

 
 أنماط الحوادث ).٣٢(الشكل رقم 

  
وقت الحادث وتاريخه واليـوم،     : هينقل البيانات لكل حادث على السهم المحدد للنمط وهذه البيانات           ا .٦

 : لحادث صدم زاويمثالاً )٣٣(رقم ويبين الشكل حالة الجو، حالة سطح الطريق، 
 
 
 
 
 

 .م زاويمثال لحادث صد ).٣٣(الشكل رقم 
 

 .حدد النمط السائد من الحوادث ومكانه في الموقع تحت الدراسة، إن وجد .٧
 .لاختيار العلاج المناسب) ٣( رقم لجدولفي حال تحديد النمط السائد، استعن با .٨

 اختيار السرعة المحددة ١١-٢-٤
. رعة المحددة على طريق ماهو المعيار السائد الاستخدام بين مهندسي المرور لاختيار الس      % ٨٥يعتبر مقياس سرعة    

من السائقين على سرعات تساويها أو أقل منها         % ٨٥ا تلك السرعة التي يسير نسبة       أ ب  %٨٥سرعة  وتعرف  
 ويمكن الاسترشـاد  .  السائقين لأغلبمن السائقين، لذلك فهي تمثل السرعة المناسبة         % ١٥ولا يتجاوزها سوى    

 :بالخطوات التالية في هذا الشأن
يكون الرصد خارج سـاعات     . رعةوقع مناسب لرصد السرعة بحيث لا يوجد تأثيرات على الس         اختيار م  •

 .الذروة
في مدينـة الريـاض وبحسـب       . عة في مراجع هندسة المرور    يتم رصد عينة سرعات وفق دراسات السر       •

مشـاهدة   ١٥٠كتفاء بعينة حجمها    لا يمكن ا  % ٥حصائية  إدراسات سرعة سابقة وعند مستوى دلالة       
 .سرعة

 : كما يمكن حساا من المعادلة التالية. المئوية٨٥من مشاهدات السرعة تقدر سرعة  •

 هـ١٥/١٠/١٤٢٥ ليلاً ، السبت ، ٩
                صحو، جاف



 ٥٦

 )نحراف المعياري للسرعةلاا(١,٠٤+متوسط السرعة =٨٥سرعة مئوية
لنفس نوع الطريق    (نحراف المعياري للسرعة من دراسات سابقة     لايمكن الحصول على متوسط السرعة و ا       

في كل الاحوال   وعفات العشرة،   نة، ويمكن تقريب السرعة الى اعلى من مضا       و من خلال رصد عي    أ) تحت الدراسة 
 .ن تتوافق السرعة المحددة مع السرعات المحددة في نظام المروريجب أ

 
 د من الحوادث في الموقع المدروسالنمط السائ معالجة أسباب الحوادث حسب ).٣( رقم الجدول

 
 عالجةطرق الم الأسباب المحتملةالحادث) نوع(نمط 

 ضعف رؤية الإشارة

 .تركيب لوحة تحذيرية مبكرة بوجود الإشارة -

. برر ذلك من دراسة السرعةاقلل السرعة المحددة إذ -

 .أزل أي معوق للرؤية -

 ). بوصة١٢(استبدال العدسات بعدسات أكبر  -

 .غير موقع الإشارة وربما تحتاج إلى إشارة علوية -

 .ف ربط وتنسيق مع الإشارات القريبةأض -

توقيت الإشارة الضوئية

 .عدل في التوقيت الأصفر -

 .All Redأحمر للكل أضف وقت  -

 .غير جهاز التحكم -

 .ركب مجسات -

 .أضف ربط وتنسيق مع الإشارات القريبة -

 صدم زاوي في تقاطع

 محكوم بإشارة ضوئية

 ضعف مجال الرؤية

 .ركب لوحات تحذيرية -

 .ركب لوحات قف -

 .(yield)ركب لوحات أفضلية  -

 .قات الرؤيةأزل معو -

 .ركب إشارات ضوئية -

- ن مستوى الإضاءة في التقاطعحس. 

.(chanalization)تحديد اتجاهات الحركة بالقنوات  -
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 طرق المعالجة الأسباب المحتملةالحادث) نوع(نمط 

حجم المرور الكبير في 

 التقاطع
 .ركب إشارة ضوئية -

 صدم زاوي في تقاطع

رتفعة في السرعة المغير محكوم بإشارة ضوئية

 طرق التقاطع

 .خفض من السرعة المحددة -

تركيب علامات بارزة للتنبيه أو  تحديد الطريق  -

(Rumple Strips). 

صدم خلفي في تقاطع 

 محكوم بإشارة ضوئية

توقيت الإشارة غير 

 مناسب
 .مراجعة الوقت الأصفر -

 عبور مشاة
 . خطوط المشاةركب أو حسن رؤية -

 .انقل معبر المشاة إلى مكان آخر -

السائق لا يدرك وجود 

التقاطع في وقت مبكر
 .ركب لوحة تحذيرية -

 السطح المترلق للطريق

 

نزلاق والسطح لاا" أضف لوحة تحذيرية بـ  -

 ".رطب

 .خفض السرعة المحددة -

 .حسن مستوى تصريف المياه -

(Groove Pavement)أضف خدمة لطبقة الرصف  -

 .(Overlay Pavement)عالج طبقة الرصف  -

صدم خلفي في تقاطع 

غير محكوم بإشارة ضوئية

 حجم الالتفاف كبير

 .امنع حركات الالتفاف -

 .الزيادة في أنصاف أقطار الأرصفة -

 .أضف مسارات التفاف يمين ويسار -
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   خاتمة-٥

 : محاورةقامت هذه الدراسة بتناول ثلاث
 .ه المواقفوتقييم هذ، آلية مقارنة الطلب على مواقف السيارات بالمواقف المتوفرة •
 .وآليات البحث عن بدائل حلول، تقييم الأداء المروري للتقاطعات داخل المدن •
 .وآليات جردها وتقييمها، أهم اعتبارات السلامة المرورية داخل المدن •

 .اكنتيجة لعمليات جمع البيانات ودراسة المواقع التي تمّ اختياره، تمّ تكوين منهجيات لتقييم المحاور الثلاثة السابقة
بالإضافة لتسع مدن أخرى وذلك لملامسة الاختلافات التي قـد          ، تمّ إجراء الدراسة بشكل معمق في مدينة الرياض       

 .تفرضها الظروف المحلية على الواقع المروري لهذه المدن
،  السعودية هي أنماط وقوف قصيرة     ة في المملكة العربية    أنماط التوقف المنتشر    أن إلى، صت الدراسة وقد خلُ 

بل تتعلـق بـإدارة     ،  كفاية المواقف لحجم الطلب على الوقوف      من مشكلة وقوف السيارات غالباً لاتتعلق بعد      وأ
أمـا بالنسـبة    . رة مواقف السيارات  اعادة النظر في سياسات بناء وإد     إمما يستدعي   ، مواقف السيارات بشكل عام   

 في ظل الاعتماد على السيارات الخاصـة        لمواقف جوار الأرصفة فستبقى تعاني من طلب يفوق طاقتها الاستيعابية         
 .كوسيلة التنقل الأساسية

جوم مرورية تفوق   فقد اتضح أن معظم التقاطعات التي تمّ تقييمها محملة بح         ، بالنسبة لتقييم الأداء المروري   
 القليلـة   التعديلات المرورية البسيطة ذات الكلفة    . مح لها بتمرير السيارات بمستويات خدمة مقبولة      طاقتها التي تس  

 .تحسين مستويات الخدمة  عاجزة عننهالك،  تخفيض أزمنة التأخيرقادرة على) دون اللجوء إلى الفصل المكاني(
تطلبات السلامة المرورية ضمن المدن لعـدم الالتـزام      بم  نقاط الضعف فيما يتعلق     الكثير من  لوحظ وجود   

 السلامة   المرورية والطرقية ذات التأثير الكبير على      ناصرعاللق بتركيب وتصميم مختلف      يتع فيمابالمعايير والقياسات   
 .على الرغم من توفر هذه المعايير وتبني الوزارات المعنية لها، المرورية

لم تتناول هذه الدراسة الجانب التخطيطي وأثره على قطاع النقل والمرور على الرغم من الأثر البالغ لعملية     
واعتماد هذه السيارات كوسـيلة     ، لنمو المطرد في أعداد السيارات الخاصة      لأن ا  ،التخطيط على نظام النقل ككل    

 .   قليلة الفعاليةحلولاًالنقل الأساسية يجعل من المعالجات الموضعية 
تبقى الغاية الأساسية في معالجة مشاكل النقل من الناحية التخطيطية هي تخفيض حجوم التيارات المرورية                

أو تخفيض  ، وذلك بتخفيض معدلات امتلاك السيارات الخاصة     ، قل منعها من الزيادة   أو على الأ  ، للسيارات الخاصة 
 من خلال تشـجيع     )خاصة رحلات التوجه والعودة من وإلى العمل      (عدد الرحلات باستخدام السيارات الخاصة      

 . النقل العام
 يث تنتج عملية التخطيط   بح،  تخطيط استراتيجية على مستوى المدن والمناطق المحيطة ا        لذلك يجب بناء آلية   

المتوسط والطويـل تعـالج   ،  خطط عمل وسياسات واستراتيجيات نقل فعالة على المدى القصير      الاستراتيجي هذه 
 .أو على الأقل تقلل من تفاقمها، مشاكل النقل
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 رية لمواقف السياراتالاستمارة المستخدمة في جمع البيانات المرو). ١(رقم الشكل 
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 استمارة جمع بيانات التحليل الهندسي لمواقف السيارات) ٢ (الشكل رقم

 استمارة المسح الهندسي لمواقف السيارات 

 :المنشاة المخدمة       اسم          :                 اسم المنطقة             :                           اسم المدينة 

 : التاريخ   :                                                         الذي يعبئ الإستبياناسم الشخص

 : أنواع مواقف السيارات الموجودة في الموقع المدروس

  موقف أسفل المباني موقف سطحي                         موقف جوار الرصيف                            
 

 الاشتراطات الفنية ومات الموقع و الملاحظات الميدانيةمعل المواصفات

 مواقف جوار الرصيف

المسافة بين أقرب  تقاطع و أول سيارة 

  المواقف ااورة للطريقفيمتوقفة 
 

 تقاطع  ثانوى أمتار ٦لاتقل عن 
 رئيسيتقاطع  اً متر١٥

 أمتار ٦,٥  الطول الأدنى للموقف الموازي

ار ااور للموقف الحد الأدنى لعرض المس

 الموازي
 أمتار ٥,٥ 

البعد الأدنى للموقف المائل ااور للرصيف 

 عن أقرب تقاطع

 اً متر١٢ البداية و في أمتار ٩ 
  النهايةفي

 المواقف السطحية

 مداخل ومخارج المواقف السطحية

 
 بعيدة عن التقاطع
 قريبة من التقاطع

 

 

 المداخل و المخارج

 وجد طريق خدمةي
  طريق خدمةد يوجلا

 توجد حارات تباطؤ و تسارع -
 لاتوجد حارات تباطؤ و تسارع -

 

 عرض المدخل و المخرج

 دخلالم
 المخرج

 مخرج+ مدخل 
 

 أمتار ٣,٥لايقل عن 
 أمتار ٣,٥لايقل عن 

 وجود مع ٧,٥لا يقل عن 
  متر جزيرة فاصلة٠,٥

 طول الموقف العمودي
 
 

 امتار ٥,٥
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 عرض الموقف العمودي
 
 

  متر٢,٥

 المصدات الخرسانية
 توجد

 لاتوجد
 

 مقاسات المصد الخرساني

 الطول
 العرض
 الارتفاع

 بعد طرف المصد عن حافة الرصيف

  متر١,٨٠
  متر٠,٢
  متر٠,١٥
  متر٠,٧٦

 المواقف المائلة
 توجد مواقف مائلة
 لا توجد مواقف مائلة

 

 زاوية ميلان الموقف المائل
 
 

 

 ائلالطول  المائل للموقف الم
 
 

 البعد الأدنى الموافق

 عرض الموقف المائل
 
 

 البعد الأدنى الموافق

للموقف المائل) العمودي ( الطول الشاقولي 
 
 

 البعد الأدنى الموافق

المسارات
 

 تجاه الواحدلاعرض المسار ذي ا
 
 

 امتار ٤,٥

 تجاهينلاعرض المسار ذي ا
 
 

  أمتار٧,٥

منحنيات المسارات
 

 أمتار ٣,٥ العرض ه مروري واحدمنحنى ذو اتجا

 أمتار ٧,٠٠ العرض  اتجاهين مروريينذومنحنى 

  وجود موانع الانزلاق
 أرضيه خشنة

 مطبات متلاحقة صغيرة

 فيمطبات تخفيف السرعة داخل الموقف 

 مواقع  عبور المشاة

 
 

 

ملاحظة لوحات دخول وخروج وتوجيه 
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 مضيئة داخل الموقف

مواقف تحت أرضية
 

قف تحت أرضيةموا  
 توجد
 دلا توج

 

 أبعاد المداخل المخارج

 عرض المدخل
 عرض المخرج

 مدخل و مخرج معا

 أمتار ٣,٥٠
  أمتار ٣,٥٠
 أمتار ٧,٥

 ملاحظات مواقع المداخل المخارج
 
 بعيدة عن التقاطع و الطرق 

 ملاحظة وضوح الرؤية عند الخروج
 
 

 

 الارتفاع  الصافي

 الارتفاع داخل القبو
 ع بوابة الدخولارتفا

 ارتفاع بوابة الخروج

  متر٢,٥٠
  متر٢,٥٠
  متر٢,٥٠

ملاحظة وجود لوحة تحدد الارتفاع المسموح 

 به عند البوابة
 

يجب أن تكون مرنة ومعلقة من 

الأعلى فقط
 

ذوي الإحتياجات الخاصةمواقف 
 

 ذوي الإحتياجات الخاصةمواقف 
 توجد

 لا توجد
 

 اصةذوي الإحتياجات الخعدد مواقف 
 
 

 

ذوي الإحتياجات الخاصةمواقف مواصفات 
  ذوي الإحتياجات الخاصةطول موقف

 ذوي الإحتياجات الخاصةعرض موقف 

 أمتار ٥,٥
  أمتار ٣,٦٠

 ملاحظة القرب من المصعد
 
 

 

 ملاحظة القرب من المدخل

استمرارية الرصيف للوصول الى  المدخل ( 

 )أو تخديمه منحدرات 

 
 

 

 )خصاتشا(وجود علامات

 ذوي الإحتياجات الخاصةلمواقف 

 )شاخصات ( علامات أرضية 
 )شاخصات ( علامات معلقة 

 

   ملاحظة تزود الموقف بمنحدر
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ونمـوذج   (Condition Diagram) على المحلل المروري القيام بزيارة الموقع ميدانياً وتجهيز مخطط الحالة :ملاحظة 
سلوكيات السائقين في الوقت الذي تكثر فيه الحوادث حسـب بيانـات            وكذلك مراقبة الحركة و   ) أدناه(الزيارة  
 .الحوادث

 
 نموذج تقرير مشاهدة ميدانية

 :      المشاهدة        :       الوقت            :       التاريخ           :     اليوم        :               وقع الم
  إذاضع علامة  :طبيعة الموقع: أولاً 

 المشكلة موجودةآانت 
 معوقات رؤية لأدوات التحكم المروري في الموقع أو بالقرب منه؟ .١
 معوقات رؤية تعيق رؤية المرور المتعارض؟ .٢
 وجود مواقف نظامية تعيق من الرؤية؟ .٣
 مناسبة من حيث العدد، الحجم، الرسالة، الموقع، الانعكاسية، الرؤية؟غيرلوحات المرور .٤
ية،            منا غير إشارات المرور الضوئية   .٥ ع، الانعكاس الة، الموق دد، الحجم، الرس سبة من حيث الع

 ؟الرؤية؟ افتقاد القياسية
ية  .٦ ات الأرض رالعلام بة غي ن مناس ية،      م ع، الانعكاس الة، الموق م، الرس دد، الحج ث الع  حي

 الرؤية؟
 :الجزر التقسيمية  .٧

 تقليل مناطق التعارض؟ .أ 
 تحديد مسار حرآة السير؟ .ب 
 فصل تدفقات السير؟ .ج 

 ؟آافٍغير يا التقاطعنصف قطر زوا .٨
 ميلان أحد طرق التقاطع حاد؟ .٩
 ؟آافٍ غيرعرض المسارات وعرض الطريق .١٠
 جيد؟غيرسطح طبقة الرصف  .١١
  أجسام خطرة؟فيهاجوانب الطريق  .١٢
 مناسبة؟ غيرمواقع الطرق الجانبية .١٣
 مناسب؟ غيرمعابر المشاة مواقعها وتصميمها .١٤
 جيدة؟غيرالإضاءة  .١٥
 لوحات الإعلانات تعيق نظر السائق؟ .١٦

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
 

.......... 

.......... 
 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

 
 إذا آانت ضع علامة  :مشاهدات تشغيلية: ثانياً 

 موجودةالمشكلة 
 مناسبة؟ غيرياستجابة السائقين لأداة التحكم المرور .١
 مخالفات متكررة تنتهك أدوات التحكم المروري؟ .٢
 السرعات عالية لظروف الموقع؟ .٣
 ؟ئةرآبات تغير مساراتها بطريقة مفاجالم .٤
 :حرآات مرور بعينها تحدث خطورة .٥

 المرآبات المتجهة لليسار؟ .أ 
 المرآبات المتجهة للأمام؟ .ب 
 لمتجهة لليمين؟المرآبات ا .ج 

 حرآة المرآبات الواقفة تتسبب في خطورة؟ .٦
 المرآبات الداخلة أو الخارجة من طريق جانبي تتسبب في خطورة؟ .٧
 الازدحام المروري والتأخير يتسبب في خطورة؟ .٨
 المشاة في الموقع يتسببون في إرباك أو تعارض السير؟ .٩

 :ملاحظات ووصف لكل مشكلة تم تحديدها في قائمة المراجعة

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 
اء شرح       قشل منا المشكلات المحددة أعلاه سوف تظهر من خلا       ا بالتفصيل          هاة النقاط المتعلقة بها أثن تم تناوله  إذ سوف ي

 .هميتهاحسب أ
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 المراجع العربية                                              
 

 . وزارة الشؤون البلدية و القروية-شتراطات الفنية الخاصة بمواقف المعاقين الا .١
 .علي بن سعيد الغامدي. د-هندسة المرور  .٢
 . علي الغامدي - حوادث المرور .٣
 . وزارة الشؤون البلدية و القروية-الاشتراطات الفنية لمواقف السيارات  .٤
 ١٤١٨(    مدينة الرياض  الهيئة العليا لتطوير.المواصفات النموذجية لتصميم بعض عناصر شبكة الطرق  .٥

          .)هـ
 ، ٢٣الهيئة العليا لمدينة الرياض، العدد ، رة تطويرنش. المخطط الاستراتيجي الشامل لمدينة الرياض  .٦

 .هـ١٤٢٣
 .م١٩٩٨يا لتطوير مدينة الرياض ، يئة العلالتقرير السنوي ، اله. برنامج المراقبة المرورية  .٧
 .هـ١٤٢٤ليا لتطوير مدينة الرياض، العسلامة المرورية للرياض ، الهيئة استراتيجية ال .٨
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