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  تشرينتشرينجامعة جامعة                     

  الهندسة المدنيةالهندسة المدنيةكلية كلية             

  هندسة المىاصلات والنقلهندسة المىاصلات والنقلقسم قسم 

  

BBAASSIICC  FFRREEEEWWAAYY  SSEEGGMMEENNTTSS  

  قطاعات الطرق الحرة الأساسيةقطاعات الطرق الحرة الأساسية

 كرم رستمكرم رستمأأ  ..مم..دد

  تقدؼ الظخق الحخة إلى ثلاثة أقدام وىي :تقدؼ الظخق الحخة إلى ثلاثة أقدام وىي :
   قظاعات أساسية قظاعات أساسية  
   قظاعات التساوج قظاعات التساوج  
   مباتمباتااالخ الخ  
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  لطرق الحرة الأساسية :لطرق الحرة الأساسية :ااقطاعات قطاعات   --11

السخور، السخور، متظمبات حارة متظمبات حارة ، ، مدتؾى الخجمةمدتؾى الخجمة  ،،تحميل الدعةتحميل الدعةفي في   ىشاىشا  الستبعةالستبعةالسشيجية السشيجية تدتخجم تدتخجم 
  قظاعات الظخق الحخة الأساسية .قظاعات الظخق الحخة الأساسية .لل  يةيةالترسيسالترسيسالسدايا السدايا وتأثيخات السخور و وتأثيخات السخور و 

  الشروط الأساسية لقطاعات الطرق الحرة الأساسية :الشروط الأساسية لقطاعات الطرق الحرة الأساسية :  --22

لدعة الكاممة لقظاع أساسي لدعة الكاممة لقظاع أساسي التي تحرل عشجىا عخوف االتي تحرل عشجىا عخوف االذخوط الأساسية الذخوط الأساسية   تتسثلتتسثل
أي حجث عخضي أو حؾادث أي حجث عخضي أو حؾادث وجؾد وجؾد   بظقذ جيج، عخوف رؤية جيجة وعجمبظقذ جيج، عخوف رؤية جيجة وعجملظخيق حخ لظخيق حخ 

، وفي حال عجم تؾفخ ىحه الذخوط فإن الدخعة ومدتؾى الخجمة والدعة تسيل ، وفي حال عجم تؾفخ ىحه الذخوط فإن الدخعة ومدتؾى الخجمة والدعة تسيل مفاجئةمفاجئة
  إلى الانخفاض. إلى الانخفاض. 
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بغدارة السخور والغخوف الظخقية، بغدارة السخور والغخوف الظخقية،   الكثافةالكثافة، و ، و الغدارةالغدارة،،الدخعةالدخعةالسحجدة بيؽ السحجدة بيؽ علاقة علاقة تختبط التختبط ال
تي تسثل السشظمق تي تسثل السشظمق وتؼ تحجيج مجسؾعة مؽ الذخوط الأساسية لقظاعات الظخق الحخة والوتؼ تحجيج مجسؾعة مؽ الذخوط الأساسية لقظاعات الظخق الحخة وال
  لمسشيجية الخاصة بجراسة وتحميل ىحه القظاعات، ىحه الذخوط ىي:لمسشيجية الخاصة بجراسة وتحميل ىحه القظاعات، ىحه الذخوط ىي:

   66..33عخض حارة السخور الأصغخي عخض حارة السخور الأصغخيmm،،  
  لا تقل لا تقل ثخة في حخكة السخور ثخة في حخكة السخور ؤ ؤ الخالية مؽ العؾائق السالخالية مؽ العؾائق الس  عخض الأكتاف اليسيشيةعخض الأكتاف اليسيشية

  ،،88mm..11عؽ عؽ 
  66..00قل عؽ قل عؽ  ت تلالا  السشظقة الؾسظية الافرمة والخالية مؽ العؾائقالسشظقة الؾسظية الافرمة والخالية مؽ العؾائقmm،،    
   ((مؽ العخبات الخفيفة )عخبات السدافخيؽمؽ العخبات الخفيفة )عخبات السدافخيؽ  بذكل كاملبذكل كاملالسخور السخور تيار تيار يتألف يتألف،،  
   حارات مخور أو أكثخ للاتجاه الؾاحج )في السشاطق السجيشية فقط(،حارات مخور أو أكثخ للاتجاه الؾاحج )في السشاطق السجيشية فقط(،  55ىشاك ىشاك  

   33تباعج العقج التبادلية لا يقل عؽ تباعج العقج التبادلية لا يقل عؽ  kkmm،،  
   22السشظقة مدتؾية والسيؾل لا تديج عؽ السشظقة مدتؾية والسيؾل لا تديج عؽ%%،،  
  شدبة شدبة ومشتغؼ الومشتغؼ ال  يذكّل الدائقؾن الحيؽ يدتخجمؾن الظخيق بذكل متكخريذكّل الدائقؾن الحيؽ يدتخجمؾن الظخيق بذكل متكخر

  ..  الخئيدية مؽ مجسؾع الدائقيؽالخئيدية مؽ مجسؾع الدائقيؽ
   1100تزسؽ ىحه الذخوط الأساسية مدتؾى تذغيل مختفع مع سخعة جخيان حخ تزسؽ ىحه الذخوط الأساسية مدتؾى تذغيل مختفع مع سخعة جخيان حخ  

;;mm//hh  .وأكثخ.وأكثخ  

  

السابقة لا يمكن تطبيقها واعتمادها في بعض الحالات دون إجراء بعض السابقة لا يمكن تطبيقها واعتمادها في بعض الحالات دون إجراء بعض نهجية نهجية ممإن الإن ال

    التعديلات عليها، من هذه الحالات:التعديلات عليها، من هذه الحالات:
  ت مثل حارات الذاحشات، حارات ت مثل حارات الذاحشات، حارات حارات خاصة محجؾزة لشؾع وحيج مؽ العخباحارات خاصة محجؾزة لشؾع وحيج مؽ العخبا

  ..  مشاطق السيل الراعجمشاطق السيل الراعج
  ق . ق . اانفنفالأالأأقدام أقدام ر و ر و ؾ ؾ جدجدامتجاد الامتجاد ال  
   . القظاعات القخبية مؽ الداحات العامة . القظاعات القخبية مؽ الداحات العامة  
  9900أقل مؽ أقل مؽ لدخعة جخيان حخ لدخعة جخيان حخ   السشذآت السخررةالسشذآت السخررةkkmm//hh   أو تتجاوز أو تتجاوز

112200kkmm//hh   . .  
  ،عخوف الظمب التي تتجاوز قيسة الدعة،عخوف الظمب التي تتجاوز قيسة الدعة    
    جؾد أرتال لمعخبات عمى قظاع معيؽ،جؾد أرتال لمعخبات عمى قظاع معيؽ،الإعاقات اللاحقة لمحخكة أو و الإعاقات اللاحقة لمحخكة أو و تأثيخ  تأثيخ    
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   مدتؾى التحكؼ مؽ قبل الذخطة أو وجؾد أنغسة نقل مدتؾى التحكؼ مؽ قبل الذخطة أو وجؾد أنغسة نقل حجود الدخعة السعمؾمة و حجود الدخعة السعمؾمة و
  ،،ة أو الدائقة أو الدائقالعخبالعخببإرشاد بإرشاد ذكية تتعمق ذكية تتعمق 

في هذه الحالات يجب إجراء التعديل الملائم من قبل المحلل في هذه الحالات يجب إجراء التعديل الملائم من قبل المحلل 

    والذي يأخذ بالاعتبار الظروف المذكورة أعلاه.والذي يأخذ بالاعتبار الظروف المذكورة أعلاه.
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 لمنهجية المتبعة :لمنهجية المتبعة :اا -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Input: 

 معطيات هندسية -

أو  FFSسرعة جريان حر مقاسة حقلياً  -

 BFFSسرعة جريان حر أساسية 

 

 :تعديل سرعة الجريان الحر حسب

 عرض حارة المرور -

 عدد حارات المرور -

 كثافة المبادلات -

 الجوانب الخالية من العوائق -

 

 FFSعة الجريان الحر حساب سر

If BFFS 

 Field
 m

easu
rem

en
t o

f FFS 

 :تعديل الغزارة حسب

- PHF 

 عدد حارات المرور -

 نوعية السائقين -

 العربات الثقيلة -

 

 حساب معدل الغزارة

 السرعة -تعريف منحني الغزارة 

 السرعة-تحديد السرعة باستخدام منحني الغزارة

 ة  والسرعةحساب الكثافة باستخدام معدل الغزار

 LOSتحديد مستوى الخدمة 
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 إن قظاع الظخيق الحخ الأساسي يسكؽ أن يسيد بثلاثة قياسات أساسية :

 لكل حارة . kmالكثافة مؽ ناحية سيارات السدافخيؽ لكل  .1
 ة متؾسط سخعة عخبات السدافخيؽ .يالدخعات مؽ ناح .2
  . v/cندبة الغدارة إلى الدعة  .3

سات الثلاثة الدابقة ىي قيؼ متخابظة بحيث إذا عمست قيسة اثشيؽ مؽ ىحه الكياسات إن الكيا
 فإن الكيسة الثالثة يسكؽ أن تحدب .

 الججول التالي يؾضح مجال الكثافة لكل مدتؾى خجمة في قظاعات الظخق الحخة الأساسية .
 

 LOSمستوى الخدمة (pc/km/ln)مجال الكثافة 

0-7 A 

>7-11 B 

>11-16 C 

>16-22 D 

>22-28 E 

>28 F 

 

 ملاحظة :
يحجث عشجما تبجأ أرتال العخبات  Fضعف الحخكة ، التؾقف والازدحام ومدتؾى خجمة 

بالتذكل عمى الظخيق الحخ حيث تسيل الكثافة إلى الديادة بحجة ضسؽ الختل وقج تكؾن 
 . LOS E ـ ل  28pc/km/Lnإلى حج كبيخ أعمى مؽ الكيسة العغسى 
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  ::  FFFFSSعة الجريان الحر عة الجريان الحر تحديد سرتحديد سر

لقظاع  مؽ اجل معجل غدارة مشخفضتعخيف : ىي الدخعة لعخبات السدافخيؽ والسقاسة  
الدخعات عسمياً ثابتة في ىحا السجال لسعجلات الغدارة حيث تكؾن معيؽ مؽ الظخيق الحخ 

. 
 لقظاع الظخيق الحخ الأساسي : FFSيتؼ استخجام طخيقتان لتحجيج 

  لقياس الحقمي :لقياس الحقمي :الطريقة الأولى : االطريقة الأولى : ا
   يتؼ جسع البيانات مباشخة وىحه البيانات تدتخجم بلا أية تعجيلات لحداب يتؼ جسع البيانات مباشخة وىحه البيانات تدتخجم بلا أية تعجيلات لحداب

  سخعة الجخيان الحخ .سخعة الجخيان الحخ .
   بيانات الدخعة التي تتزسؽ كل مؽ سيارات السدافخيؽ والعخبات الثقيمة بيانات الدخعة التي تتزسؽ كل مؽ سيارات السدافخيؽ والعخبات الثقيمة

يسكؽ أن تدتخجم لتزاريذ مدتؾية أو انحجارات متؾسظة ولكؽ بجب أن يسكؽ أن تدتخجم لتزاريذ مدتؾية أو انحجارات متؾسظة ولكؽ بجب أن 
  تقمبة والجبمية .تقمبة والجبمية .لا تكؾن مدتخجمة لمتزاريذ السلا تكؾن مدتخجمة لمتزاريذ الس

   دراسة الدخعة يجب أن تجخى في مؾاقع تكؾن مسثمة عمى القظاع وذلػ دراسة الدخعة يجب أن تجخى في مؾاقع تكؾن مسثمة عمى القظاع وذلػ
عشجما تكؾن الغدارة والكثافة مشخفزة )معجل الغدارة قج يكؾن بحجود عشجما تكؾن الغدارة والكثافة مشخفزة )معجل الغدارة قج يكؾن بحجود 

11330000ppccuu//hh//llnn  .).)  
   أيام العسل خارج ساعات الحروة تكؾن أوقات جيجة عسؾماً لسلاحغة أيام العسل خارج ساعات الحروة تكؾن أوقات جيجة عسؾماً لسلاحغة

  الانخفاض في متؾسط معجلات الغدارة .الانخفاض في متؾسط معجلات الغدارة .
  كل سخعات عخبات السدافخيؽ السقاسة في الحقل تحت شخوط كل سخعات عخبات السدافخيؽ السقاسة في الحقل تحت شخوط   معجلمعجل

لقظاع الظخيق لقظاع الظخيق   FFFFSS  ــحجؼ مخوري متؾسط يسكؽ أن تدتخجم مباشخة كحجؼ مخوري متؾسط يسكؽ أن تدتخجم مباشخة ك
  الحخ .الحخ .

 

  الطريقة الثانية : تقدير سرعة الجريان الحر :الطريقة الثانية : تقدير سرعة الجريان الحر :
   يتؼ تقجيخ سخعة الجخيان الحخ عمى أساس الخرائص الظبيعة لقظاع يتؼ تقجيخ سخعة الجخيان الحخ عمى أساس الخرائص الظبيعة لقظاع

  الظخيق الحخ السجروس .الظخيق الحخ السجروس .
  مدافة مدافة   ––عجد الحارات عجد الحارات   ––عية تتزسؽ : عخض الحارة عية تتزسؽ : عخض الحارة الخرائص الظبيالخرائص الظبي

  كثافة التبادل .كثافة التبادل .  ––الأكتاف الجانبية اليسيشة الأكتاف الجانبية اليسيشة 
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   السعادلة التالية تدتخجم لتقجيخ سخعة الجخيان قظاع طخيق حخ أساسي السعادلة التالية تدتخجم لتقجيخ سخعة الجخيان قظاع طخيق حخ أساسي  
                 FFS=BFFS-Flw-Flc-FN-FID  

FFS     سخعة الجخيان الحخ :km/h . 

BFFS     الأساسية : سخعة الجخيان الحخ 
  BFFS =110 km/hلمسجن :              
  BFFS =120km/hلمخيف :            

 Flw ( معامل عخض الحارة يؤخح مؽ الججول :km/h .) 
 Flc ( معامل مدافة الكتف الجانبي الأيسؽ مؽ الججول:km/h .) 
 FN( معامل عجد الحارات مؽ الججول :km/h .) 
 FID  معامل كثافة التبادل :( مؽ الججولkm/h  .) 

  ::  BBFFFFSS          سرعة الجريان الحر الأاساسيةسرعة الجريان الحر الأاساسية
لقظاع حخ بؾاسظة تعجيل عائق سخعة الحخ الأساسية لعكذ  BFFSيتؼ تقجيخ 

 تأثيخ العؾامل الأربعة :
 كثافة التبادل . –عجد الحارات  –السدافة الجانبية  –عخض الحارة 

  : :     FFllwwمعامل عرض الحارة معامل عرض الحارة     
 3.6m   ≥الحارة  الذخط الأساسي لعخض•
 تقل سخعة الجخيان الحخ < 3.6m  عشجما يكؾن عخض الحارة•

 لعخض كل حارة مخور : Flwالججول التالي يؾضح السعاملات  

 
  ::  ffllccمعامل المنطقة الجانبية الخالية من العهائق معامل المنطقة الجانبية الخالية من العهائق           

أو  0.6mعمى الجانب الأيسؽ ،   و  1.8m ≤السشظقة الجانبية الخالية مؽ العؾائق  
 ثخ في الجانب الؾسط أو الأيدخ .أك
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فإن سخعة   <1.8mعشجما تكؾن السشظقة الجانبية الخالية مؽ العؾائق لمجانب الأيسؽ  
 الجخيان الحخ تشخفض .

 

  0.6السشظقة الجانبية الخالية مؽ العؾائق والأقل مؽm  عمى كل مؽ الجانب
 الأيسؽ أو الأيدخ لمظخيق الحخ تعتبخ نادرة .

 ت متؾفخة لعكذ تأثيخ السشظقة الؾسظية الخالية مؽ العؾائق والأقل لا تؾجج معاملا
 . 0.6mمؽ 

 . تؤخح قياسات السدافة مؽ حافة رصف الكتف إلى أقخب حافة لمحارة 
 

 ملاحظة هامة :

تحجيج فيسا إذا كانت الأجدام أو العؾائق عمى طؾل  Flcيجب قبل أخح تأثيخ السعامل 
الية معيقة فعلًا لمحخكة مثل ىحه العؾائق قج تكؾن الجانب اليسيشي لمظخق الحخة الح

مدتسخة مثل الججران الإستشادية ، الحؾاجد البيتؾنية ، حؾاجد الحساية في السشعظفات أو 
 قج تكؾن غيخ مدتسخة مثل التجعيؼ الخفيف ودعامات الجدؾر .

ثيخىا في بعض الحالات قج يعتاد الدائقؾن عمى بعض أنؾاع العؾائق في ىحه الحالة تأ
 عمى غدارة السخور قج يكؾن ميسلاً 

  ::  ffNNمعامل عدد الحارات معامل عدد الحارات         
  fN=0تكؾن قيسة  5  ≥مؽ أجل عجد حارات في اتجاه واحج 

  BFFSبانخفاض عجد الحارات تشخفض قيسة  
  fN=0الحخة فإن قيسة  قطاعات الطرق الريفيةمؽ أجل  

 خة لمسجن والزؾاحيمؽ أجل الظخق الح fNالججول التالي يؾضح قيسة السعامل 
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 fN (km/h)التخفيض في سخعة الجخيان الحخ  عجد حارات السخور )اتجاه واحج(

5 0.0 

4 2.4 

3 4.8 

2 7.3 
 

  ::  ffIIDD  المبادلاتالمبادلاتمعامل كثافة معامل كثافة       
  1تبادل لكل  0.3إن كثافة التبادل الأساسية ىيkm  3.3أوkm  مدافة التبادل 
  الجخيان الحخ الأساسية .بازدياد كثافة التبادل تشخفض سخعة 
  10كثافة التبادل تحجد لقظاعkm  مؽ الظخيق الحخ الحي يقع فيو القظاع

 مع التيار (. 5kmضج التيار و 5kmالسجروس )
  مب واحج عمى الأقل وبالتالي التبادلات التي تكؾن االتبادل يعخف كاستخجام ر

 خارج الخمبات سؾف لؽ تعتبخ في تحجيج كثافة التبادل .
 ادلات السعتبخة يجب أن تتزسؽ تبادلات مثالية مع الذخيانات أو الظخق التب

 الدخيعة أو الظخق الحخة الثانؾية إلى تبادلات الظخق الحخة .
 :FIDوالججول التالي يؾضح السعامل         

 fID (km/h)التخفيض في سخعة الجخيان الحخ  عجد السبادلات في الكؼ

 ≤ 0.3 0.0 

0.4 1.1 

0.5 2.1 

0.6 3.9 

0.7 5.0 

0.8 6.0 

0.9 8.1 

0.0 9.2 

0.0 10.2 

0.2 12.1 

  تحديد معدل الغزارة :تحديد معدل الغزارة :
معجل الغدارة الداعي يجب أن يعكذ تأثيخ العخبات الثقيمة والاختلاف الدمشي لغدارة 

 السخور عمى مجار الداعة وخرائص سائق السشاطق الدكانية .
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PHV
P

.fPHF.N.f

V
V  

VP 15رة السخور السكافئ خلال : معجل غداmin  لكل حارةpc/h/ln  

V  حجؼ السخور الداعي :veh/h . 

PHF . معامل ساعة الحروة : 

fHv . معامل تأثيخ العخبات الثقيمة : 

fp  نؾعية الدائقيؽ: معامل .  

  ::  PPHHFFمعامل ساعة الذروة معامل ساعة الذروة 
  معامل ساعة الحروة أو معامل عجم تؾازن الحخكة في ساعة الحروةPHf سثل ي

الإختلاف في غدارة السخور خلال ساعة .حيث تؼ إيجاد أن ندب الغدارة 
 دقيقة خلال ساعة لؽ تثبت خلال كامل الداعة .05السؾجؾدة في ذروة فتخة 

  عمى الظخق الحخة يكؾن مجالPHf ( 0.95 →0.8 )الشسؾذجي. 

 PHf= 0.8 ←. الظخق الخيفية الحخة أو شخوط ساعة الحروة في السجيشة 

 PHf= 0.95 ← . شخوط ساعة الحروة في الخيف أو في الزؾاحي 
 

    ffHHVV  ::    معامل العربات الثقيمةمعامل العربات الثقيمة    

إن حجؾم السخور عمى الظخق الحخة تتزسؽ مديج مؽ أنؾاع العخبات السختمفة يجب أن 
 تعجل إلى ندبة مكافئة تجدج سيارات السدافخيؽ لكل ساعة ولكل حارة

 . fHvولحلػ تؼ استعسال السعامل 

)1()1(1

1
f

T
HV




RRT EPEP
 

 

ET . معامل تحؾيل الذاحشات والباصات إلى عخبات حدابية : 

ER. معامل تحؾيل عخبات الاستجسام إلى عخبات حدابية : 
 PT. ندبة الذاحشات والباصات في رتل العخبات : 

PR . ندبة عخبات الاستجسام في رتل العخبات : 
 السشظقة: يبيؽ الججول التالي معاملات التحؾيل حدب طبيعة
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 نؾع السشظقة
 السعامل

 مدتؾية متشؾعة التزاريذ جبمية
  ETشاحشات وباصات 1.5 2.5 4.5

 ERعخبات استجسام 1.2 2.0 4.0

 

  ::ffPP  نهعية الدائقيننهعية الدائقينمعامل معامل     
  التي تسثل اساس لمسشيجية السدتخجمة تقؾم عمى إن خرائص تيار السخور

كخر وعمى اطلاع بخرائرو، الحيؽ يدتخجمؾن الظخيق بذكل متالدائقيؽ أساس 
، أقلكفاءة بق يظخ ال يدتخجم السشاطق التخفييية في دائق الأن ومؽ السعمؾم 

في عظمة نياية الأسبؾع في السشاطق تشخفض الدعة  وبذكل عام يلاحظ أن
 التخفييية .

  معامل التعجيلfP  1→0.85استخجم ليعكذ ىحا التأثيخ حيث تتخاوح قيستو مؽ    
 يكؾن  ) استخجام متكخر لمظخيق(مؽ أجل سائق عمى خبخة بالسشظقة fp=1 

  قطاعات الطرق الحرة الممتدة :قطاعات الطرق الحرة الممتدة :
يسكؽ اعتبار أن قظاع الظخيق الحخ والحي يحتؾي عجد مؽ السختفعات والسشحجرات 

وقظاعات مدتؾية عبارة عؽ قظاع طخيق مستج عمى أن لا يكؾن السيل مستج لسدافة 
 . جارالانحطؾيمة أو شجيجة 

 عشج تحميل القظاع السستج فإن تزاريذ الظخيق الحخ ترشف إلى :
تدسح لمعخبات الثقيمة أن تبقى بشفذ سخعة سيارات السدافخيؽ  السشظقة السدتؾية :•

 %.2وقيسة السيؾل لا تتجاوز 
إن تزاريذ السشظقة الستقمبة عبارة عؽ مجسؾعة مؽ السيؾل  السشظقة الستقمبة :•

والتي تدبب انخفاض في سخعة العخبات الثقيمة بذكل حكيقي  الأفكية والذاقؾلية
 أخفض مؽ سيارات السدافخيؽ .

إن تزاريذ السشظقة الجبمية ىي عبارة عؽ مجسؾعة مؽ السيؾل  السشظقة الجبمية :•
 الأفكية والذاقؾلية والتي تؤثخ بذكل كبيخ عمى سخعة تقجم العخبات الثقيمة .

 بات السدافخيؽ عمى قظاع طخيق حخ مستج .والججول التالي يعظي مكافئات عخ 
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  تقديم الطرق الحرة :تقديم الطرق الحرة :
  الدعة وتحميل مدتؾى الخجمةLOS  يتظمب أن قظاع الظخيق الحخ يسمػ شخوط

 مخور مشتغؼ وخرائص جدؼ الظخيق .
 . القظاع يحجد كتغيخ إما في السخور أو في شخوط جدؼ الظخيق 
  0.5القظاعات السستجة لسدافة أكبخ مؽKm  أو عشجما يكؾن  ≥ %3  وبسيل

فإن القظاع يجب أن يجرس كقظاع  1Kmلسدافة أطؾل مؽ %3  <السيل
 مفرؾل بدبب  تأثيخه اليام عمى غدارة السخور .

  مؽ ناحية السخور عمى رمب أو خارج الخمب يعتبخ كحج قظاع لكؾن حجؼ السخور
 لمظخق الحخه يتغيخ .

  كحجود .بجاية ونياية السيؾل السخكبة أو البديظة تعتبخ 
 : الذخوط الستبعة تفخض  أن قظاع الظخيق الحخ يكؾن مقدؼ إلى 
 التغيخ في عجد الحارات .•
 التغيخ في السشظقة الجانبية لمكتف اليسيشي الخالية مؽ العؾائق .•
 . 1200mأو أكثخ أو ميؾل ثابتة أطؾل مؽ  %2تغيخ السيل بكيسة •
 التغيخ في حجود الدخعة .•

 
  ::مكافئة الميهل المعينة مكافئة الميهل المعينة 

  مكافئة الميهل الصاعدة :مكافئة الميهل الصاعدة :
لقظاعات متجرجة حيث أن ىحه السعاملات تتفاوت بالجرجات  ERو  ETإن قيؼ 

 السئؾية وطؾل السيل وندبة العخبات الثقيمة في تيار السخور .
تدداد السكافئات بازدياد عجد العخبات الثقيمة لأن ىحه العخبات تسيل إلى تذكيل 

ا خرائص تذغيمية مشتغسة أكثخ كسجسؾعة مؽ مجسؾعات فرائل العخبات والتي لي
 سيارات السدافخيؽ .

 : ERو  ETالججولان التاليان قيؼ  يؾضح
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 النقاط الحرجة عند تحميل الميهل :

حيث يكؾن لمعخبات  النقطة الحرجة هي نهاية الميلعشج تحميل السيؾل الراعجة تكؾن 
 الثقيمة التأثيخ الأقرى عمى الحخكة .

نقظة حخجة . لخمب في وسط السيل فإن نقظة الؾصل ستكؾن إذا وقعت وصلات ا 
 في حالة السيؾل السخكبة فإن كل مؾقع تكؾن فيو سخعة العخبات الثقيمة أبظأ يعج

 مؾقع حخج .
 يعتبخ مؾقع حخج  %5فإن نياية السيل  %2تبع بسيل  %5في حال لجيشا ميل قجره

 %2 حيث أن العخبات الثقيمة ستتدارع عمى القدؼ ذو السيل
 

: ) مكافئات السيؾل اليابظة )الإنحجارات 
 يجب عمى الذاحشات أن تدتعسل مدتؾى  الانحجارعشجما تكؾن السيؾل شجيجة 

مشخفض لتجشب حرؾل سخعات أكبخ مؽ اللازم وبالتالي فقجان الديظخة في ىحه الحالة 
 سيكؾن عميو في السشاطق السدتؾية يكؾن تأثيخىؼ أعغؼ مسا

 ملاحغة :
 ت الاستجسام تعامل السشظقة كسشظقة مدتؾية .لأجل عخبا

 
 : ETالججول التالي يؾضح قيؼ 

: مكافئات السيؾل السخكبة 
 إن الترسيؼ العسؾدي لأكثخ الظخق الحخة يشتج سمدمة مدتسخة مؽ التجرجات. 
 تدتخجم في ىحه الحالة تقشية السيل الستؾسط والحي يعخف بأنو حاصل قدسة

 السيل السخكب مقدؾماً عمى طؾل السيل .الإرتفاع الكمي مؽ بجاية 
 مؽ  %4إن تقشية السيل الستؾسط مقبؾلة لمتجرجات التي قيسة السيؾل فييا أقل مؽ

 . 1200mطؾل التجرج الكمي السخكب الأقل مؽ 
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  : LOSتحجيج  
 تقديؼ الظخيق الحخ إلى قظاعات . الخظؾة الأولى :•
 الخظؾة الثانية :•

 تيؽ )التقجيخية أو الكياس الحقمي (مؽ إحجى الظخيق FFSنحدب  -1
مؽ السشحشي التالي الحي يغيخ العلاقة بيؽ الدخعة الؾسظية والغدارة والكثافة و  -2

LOS . عمى أساس قيؼ الكثافة الحجية لمقظاعات الأساسية لمظخق الحخة 

 
 ملاحغة :

، Pcu/h/Ln    (2400تتفاوت الدعة مؽ أجل سخعة التجفق الحخ . تكؾن الدعة بكيؼ 
km/h  (120 ،110  ،100،90  )( مؽ أجل سخعة جخيان حخ 2250، 2300 ،2350

 عمى التؾالي .
    مؽ أجل :

                                    90 ≤ FFS ≤ 120  

 Vp ≤ (1800+5FFS) > (15FFS – 3100)ومعجل غدارة             
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 : Sتكؾن الدخعة الؾسظية 

 
 ومؽ أجل:  

90 < FFS ≤ 120                

          Vp ≤ (3100 – 15FFS)     
 : Sتكؾن الدخعة الؾسظية 

S= FFS                                              

D . الكثافة : 

VP معجل الغدارة :pc/h/Ln . 

S . الدخعة الستؾسظة لعخبات السدافخيؽ : 
 
 
حخ الأساسي مؽ مقارنة الكثافة لقظاع الظخيق ال LOSيتؼ تحجيج مدتؾى الخجمة  -4

 السحدؾبة مع مجال الكثافة في الججول التالي :

 حداسية النتائج لإدخال المتغيرات :حداسية النتائج لإدخال المتغيرات :
   ندبة ندبةVV//CC  5544--8800عة حتى تتجاوز عة حتى تتجاوز ددليا تأثيخ صغيخ ندبياً عمى الليا تأثيخ صغيخ ندبياً عمى ال%%  
   اعتساد اعتسادFFFFSS   والتي تكؾن حداسة لعخض الحارة وعخض الأكتاف وعجد الحارات والتي تكؾن حداسة لعخض الحارة وعخض الأكتاف وعجد الحارات

  ل ليا تأثيخ أكبخ عمى الدخعة الستؾسظة.ل ليا تأثيخ أكبخ عمى الدخعة الستؾسظة.التبادالتبادبيؽ عقج بيؽ عقج سدافات سدافات الالو و 

  FFFFSS   التبادل وذلػ التبادل وذلػ بيؽ عقج بيؽ عقج سدافة سدافة الاللمظخق الخيفية الحخة تكؾن حداسة لستؾسط لمظخق الخيفية الحخة تكؾن حداسة لستؾسط
  في الإتجاه الؾاحج .في الإتجاه الؾاحج .  11kkmmلسدافة أقل لسدافة أقل 

   يؾضح الججول التالي سخعة الجخيان الحخ لمظخق الخيفية الحخة ومتؾسط السدافة يؾضح الججول التالي سخعة الجخيان الحخ لمظخق الخيفية الحخة ومتؾسط السدافة
  بيؽ تبادلات الظخق الحخة .بيؽ تبادلات الظخق الحخة .

لمظخق الخيفية الحخة معظاة بستؾسط مدافة  FFSط التالي لتحجيج يدتخجم السخظ  
 التبادل
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وذلك باعتبار أن  2400Pc/h/Lnالدعة لكل حارة لمظخق الخيفية الحخة تكؾن *
 مرور حارتيو  3kmتبادل أكبر من ال بين عقد الطرق الريفية الحرة لها مدافات

  .في اتجاه واحدعمى الأقل 
مؽ أجل تباعجات الحخة حجيج الدعة لمظخق الخيفية السخظط التالي يدتخجم لت 

 عجد مختمف مؽ الحارات .و  يةتبادلمختمفة لمعقج ال

 .يسكؽ استخجام تظبيقاتياالتي  دائلأعيخت الجراسة عجد مؽ الس
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 التظبيق الؾصف 
 LOSتحميل  قائؼ بأربع حارات مخور عإيجاد مدتؾى الخجمة لظخيق سخي 0

 (N)الترسيؼ  سخور لظخيق سخيع في ضؾاحي السجنإيجاد عجد حارات ال 2

 LOSإيجاد مدتؾى الخجمة لظخيق مجيشي سخيع وإيجاد  3
خلال ثلاث سشؾات وكحلػ تحجيج متى يتؼ تجاوز سعة 

 الظخيق الدخيع

و التخظيط  LOSتحميل 
(Planning) 

إيجاد مدتؾى الخجمة لسشظقة ميل صاعج أو ىابط لظخيق  4
 رسخيع بأربع حارات مخو 

 LOSتحميل 

إيجاد غدارة الظمب عمى السخور عشج افتتاح الظخيق الحخ  5
 يتؼ إنذاؤهوعجد حارات السخور لظخيق سخيع 

، والتخظيط LOS التخظيط
Vg 

 
 نسؾذج ورقة العسل السثالية السدتخجمة لحل السذاكل الدابقة
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 21 

 :1مدألة 
حارات)حارتيؽ لكل اتجاه(، في مشظقة ريفية متقمبة التزاريذ،  4ة حخة مكؾن مؽ طخيق حخك

 ، km/h 110حجود الدخعة 
 mK 3.3عخض حارة السخور  -    %5ندبة العخبات الثقيمة  -

- PHF = 0.92             ،-  0.6عخض الجؾانب m 

 مبادل  0.6كؼ =  0عجد السبادلات في  -

 )لاتجاه واحج( veh/h 2000غدارة ساعة الحروة  -

 ،عجم وجؾد باصات وعخبات استجسام - افخض:
- BFFS= 120 km/h 

- FP=1 
 

 الحل:

حداب معجل الغدارة :   -0
P)HV

P
).(f(f(PHF).(N).

V
V  

).(1.0).(f(0.92).(2)

2000
V

HV
P  

1)(EP1)(EP1

1
f

RRTT
HV


 

93.0
0)15.2(05.01

1
fHV 


 

pc/h/ln1169VP  
 حداب سخعة الجخيان الحخ:  -2

IDNLcLW ffffBFFSFFS  
9.30.09.31.3201FFS  

FFS= 109.1 km/h 

 . LOS  Bنجج أن  (2-23)مؽ الذكل  :تحجيج مدتؾى الخجمة -3
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 :2مدألة 
السظمؾب لتحقيق  تؼ ترسيؼ طخيق حخكة حخة في ضاحية مجيشة والسظمؾب تحجيج عجد الحارات

 خلال ساعة الحروة. LOS Dمدتؾى خجمة 
 معطيات: 

 للاتجاه الؾاحج   veh/h 4000ر غدارة السخو  -

-  PHF = 0.85    - مشظقة مدتؾية 

 %15ندبة العخبات الثقيمة  - 0.9عجد السبادلات في الكيمؾمتخ =   -

 m 3.6عخض حارة السخور  -   %3ندبة عخبات الاستجسام  -

 ،m 1.8الجؾانب الخالية مؽ العؾائق  -

 fP=1  BFFS = 120 km/h -: افرض
يقع الظخيق الحخ في مشظقة ات عمى سخعة الجخيان الحخ حيث ىشاك تأثيخ لعجد الحار  -

 ضاحية السجيشة،

 الحل:
يتؼ حداب معجل الغدارة، الدخعة، الكثافة ومدتؾى الخجمة مؽ أجل طخيق حخكة حخة بأربع حارات ثؼ 

 .Dوىكحا حتى يتحقق مدتؾى خجمة  8ثؼ إلى  6تتؼ زيادة عجد الحارات إلى 

حداب معجل الغدارة :  -0
P)HV

P
).(f(f(PHF).(N).

V
V  

1)(EP1)(EP1

1
f

RRTT
HV


 

925.0
)12.1(03.0)15.2(15.01

1
fHV 


 

 :مؽ أجل طخيق بأربع حارات مخور 

pc/h/ln2544
1.0).(0.925).((0.85).(2)

4000
VP  

أكبخ مؽ سعة حارة مخور واحجة وىي   pc/h/ln 2544وىحا الؾضع غيخ مقبؾل حيث أن الكيسة 
2400 pc/h/ln. 
 :مؽ أجل طخيق بدت حارات مخور 

pc/h/ln1696
1.0).(0.925).((0.85).(3)

4000
VP  

 :لظخيق حخكة حخة بدت حارات مخور حداب سخعة الجخيان الحخ  -2

IDNLcLW ffffBFFSFFS  
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1.88.400201FFS  
FFS= 107.1 km/h 

 . LOS  Cنجج أن  (2-23)مؽ الذكل  :تحجيج مدتؾى الخجمة -3

 ىشاك حاجة لدت حارات مخور، -الشتائج: 
-    LOS = C 

 km/h 107الدخعة   -

 pc/km/ln 16 الكثافة  -

 

 (output)مخخجات   (input)مجخلات  التظبيق السدتخجم
 FFS,N,VP LOS, S, D (LOS)تحميل عسمياتي 

 FFS, LOS, VP N, S, D (N)ترسيؼ 
 FFS, LOS, N VP, S, D (VP)ترسيؼ 
 FFS,N,AADT LOS, S, D (LOS)تخظيط 
 FFS, LOS, AADT N, S, D (N)تخظيط 
 FFS, LOS, N VP, S, D (VP)تخظيط 

 

 
 

 

 


