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 الطرق متعددة الحارات

 Multilane  Highways 
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 السعة فً الظروف المثالٌة 
Ideal Capacity 

تتوضع الطرق متعددة حارات المرور 

 ruralعادة فً  المناطك الرٌفٌة 
multilane highways   ًو ضواح

 suburban multilane    المدن  
highways  وتصل هذه  المناطك

بمراكز المدن ، كما ٌوجد هذا النوع فً 

المناطك الرئٌسٌة بٌن التجمعات الكبٌرة ، 

تتألف هذه الطرق عادة من أربع أو ست 

حارات مرور مع فاصل وسطً ، 

وتتراوح الغزارة على هذه الطرق بٌن 

 .ٌوم / عربة  40000 – 15000

 

Multilane 
Suburban/Rural 

 2,200 pcphpl (100 kmph) 

 2,100 (90 kmph) 

 2,000 (85 kmph) 

 1,900 (45 kmph) 

  

2-lane rural – 2,800 
pcph 

Signal – 1,900 pcphgpl  

 



 الظروف المثالٌة
Base Conditions 

1. 3.6m lane widths 
2. A minimum of 1.8m of lateral clearance in 
the direction of travel.  مسافة رؤٌة خالٌة من العوائك فً اتجاه

م  1.8الحركة لا تمل عن   

3. No direct access points along the highway 
 لٌس هنالن إمكانٌة للوصول المباشر إلى الطرٌك من الطرق الفرعٌة 
4. A divided highway  فصل كامل بٌن اتجاهً الحركة 

5. Only passenger cars السٌارات التً تستعمل الطرٌك هً سٌارات سٌاحٌة فمط 

6. A free-flow speed FFS > 100 kmph 

7. Driver population consisting primarily of commuters 
 جمهور السائمٌن معتادٌن على استخدام الطرٌك                 

 



 منهجٌة الطرق المتعددة الحارات
Multilane Highway Methodology 
 

Source:  HCM, 2000 



The prediction of level of service for a 
multilane highway involves three steps: 

 

1. Determination of free-flow speed 

2. Adjustment of volume 

3. Determination of level of service 

 :ٌتم تحدٌد مستوى الخدمة على الطرق متعددة حارات المرور وفك ثلاث خطوات 
 .تحدٌد سرعة الجرٌان الحر 

 .تصحٌح الغزارة  
 .تحدٌد مستوى الخدمة  
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Source:  HCM, 2000 

Step 1:  Gather data 

Step 2:  Calculate capacity 

(Supply) 
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Source:  HCM, 2000 

 Free Flow Speedسرعة الجرٌان الحر 
 :ٌمكن تمدٌر سرعة الجرٌان الحر مباشرة فً حال عدم وجود المٌاسات الحملٌة كما ٌلً 

  FFS = BFFS – FM – Flw – Flc –FA 
 .السرعة التمدٌرٌة للجرٌان الحر :   FFS: حٌث 

 BFFS  : السرعة التمدٌرٌة للجرٌان الحر فً الظروف المثالٌة. 
          FM   :عامل تصحٌح ٌأخذ بالاعتبار تأثٌر الجزٌرة الوسطٌة. 
          FLC   :عامل تصحٌح ٌأخذ بالاعتبار تأثٌر العوائك الجانبٌة. 

          FLW   :عامل تصحٌح ٌأخذ بالاعتبار تأثٌر عرض حارة المرور . 
          FA   :عامل تصحٌح ٌأخذ بالاعتبار تأثٌر نماط الطرق الفرعٌة. 
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Source:  HCM, 2000 

 عرض حارة المرور
Lane Width 

Base Conditions:  3.6m lanes 
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  المسافة الجانبٌة
Lateral Clearance 

 TLC = LCR + LCL   المسافة الجانبٌة تتألف من 

TLC = total lateral clearance 

LCR <= 1.8 m  from right edge of travel lanes 
to obstruction  م من الطرف 1.8ما لٌمته ألل أو ٌساوي

الاعالةالأٌمن لحارات المرور حتى حاجز   

LCL <= 1.8 m <= 1.8 m from left edge of travel 
lane to object in median  م 1.8ما لٌمته ألل أو ٌساوي

منصف الطرٌكلحارات المرور حتى الأٌسر من الطرف   

 

 
 

Source:  HCM, 2000 
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Example:  Calculate lateral clearance adjustment for a 4-lane 

divided highway with milepost markers located 4 feet to the 

right of the travel lane. 

TLC = LCR + LCL = 4 + 6 = 10 

Flc = 0.4 mph 

 

 

Source:  HCM, 2000 
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Source:  HCM, 2000 
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Source:  HCM, 2000 

 شكل الجزٌرة الوسطٌة
Median Type 
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Source:  HCM, 2000 

 كثافة الطرق الفرعٌة الواصلة
Access Point Density 
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Fa accounts for interruption due to access points along 

the facility 

Example: if there are 20 access points per mile, what is 

the reduction in free flow speed? 

Fa = 5.0 mph 
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Default Access-Point Density 
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Base Free-flow speed also can be 
estimated from: 
:ٌمكن تمدٌر سرعة الجرٌان الأساسٌة من خلال    
1-  85th-percentile speed  

من السٌارات     % 85السرعة التً تأخذها   
2- posted speed limits, 
 حدود السرعة المسموحة المعلنة        
 if it is not possible to measure 
directly in the field.  
 إذا لم ٌكن بالإمكان لٌاسها مباشرة فً الحمل   
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Source:  HCM, 2000 

Step 2:  Estimate 

demand 
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Calculate Flow Rate  حساب معدل الجرٌان 
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 PHF =      peak-hour volume       

            4(peak 15-min volume) 

 

Flow is not uniform throughout an hour 

HCM considers operating conditions 
during most congested 15-minute 
period of the hour to determine service 
level for the hour as a whole 

Peak Hour Factor (PHF) 
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Peak Hour Factor 
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 إدخال تأثٌر المركبات الثمٌلة
Heavy Vehicle Adjustment 

Heavy vehicles affect traffic 
Slower, larger 
fhv increases number of passenger vehicles to 
account for presence of heavy trucks 
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Example:  for 10% heavy trucks on rolling 

terrain, what is Fhv? 

For rolling terrain, ET = 2.5 

Fhv = _________1_______ =  0.87 

           1 + 0.1 (2.5 – 1) 

 إدخال تأثٌر المركبات الثمٌلة
Heavy Vehicle Adjustment 
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العامل الخاص بنوعٌة السائمٌن الذٌن 

 ٌستخدمون الطرٌك
Driver Population Factor (fp) 

Non-familiar users affect capacity 

fp = 1, familiar users مستخدمون دائمون للطرٌك 

1 > fp >=0.85, unfamiliar users 
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Calculate vp 

 

 

 

 

Example:  base volume is 2,500 veh/hour 

PHF = 0.9, N = 2 

fhv from previous, fhv = 0.87 

Non-familiar users, fp = 0.85 

 

 

 
vp =  _____2,500 vph _____ = 1878 pc/ph/pl 

           0.9 x 2 x 0.87 x 0.85 
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 انميىل انخاصة
Specific Grade   

 

 

 كم  أو ندينا  1.5أو اقم وتطىل أكثر مه % 3عندما يكىن ميم انطريق

عندها يكىن , كم   0.8وتطىل أكثر مه % 3طريق تميم يزيد عه 

انتعامم مع هذا اننىع مه انطرق مختهف ويكىن تأثير انمركثات انثقيهة 

 .تشكم أوضح أيضا 

 هنا يجة حساب انمعاملاتET   وER  مه خلال جداول أخري ويجة انتمييز

   Downgrade  وانطريق انهاتظ   Upgradeتيه حانة انطريق انصاعد 

 



عامل التحوٌل المكافئ إلى عربات حسابٌة الخاص 

ET  الصعودوالباصات فً منطمة بالشاحنات  

 

26 



عامل التحوٌل المكافئ إلى عربات حسابٌة الخاص 

ER بالشاحنات والباصات فً منطمة الصعود 
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 ETعامل التحوٌل المكافئ إلى عربات حسابٌة الخاص 
 بالشاحنات والباصات فً منطمة الهبوط

 

 

 

 

 

 
كم  نستعمل المٌم المعطاة فً  3.2وطول ٌساوي أو ألل % 4فً حال كانت المٌول الل من 

على % 4وفً حال المٌل ,   Level Terrainالخاص بالمناطك المنبسطة  8-21الجدول 

 . 11-21كم نستعمل المٌم المعطاة بالجدول  3.2الألل وبطول 

الخاص بالمناطك المنبسطة  8-21فغننا نستعمل المٌم المعطاة فً الجدول   ERأما بالنسبة لمٌم 

Level Terrain    بالنسبة لكل الحالات. 
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Source:  HCM, 2000 

Step 3:  Determine 

LOS 

Demand Vs. 

Supply 
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 حساب الكثافة
Calculate Density 

Example:  for previous 

 

D =  _____1878 vph____  = 39.1 pc/mi/lane 

                   48 mph 
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LOS = E 

Also, D = 39.1 pc/mi/ln, LOS E 
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Source:  HCM, 2000 
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