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 تذرينجامعة        
 الهندسة المدنيةكمية    

 والنقلهندسة المهاصلات قدم 
 
 
 
 

   Sample Calculations أمثمة محمهله

 سامر زريق .م :اعداد
 :1مدألة 

 Unsignalizedغاييير مجبيييز ت ضيييارات  ييي      T   (T intersection , ) يبيييال الذيييرف السرطيييق   يييا   

intersection    لذارعيMarket   وJones   الستحدة الأمرير   يت  عان طي مشط   حزري  طي ال لاياتUrban 

Area  ندس  , ضارع  011111عدد سرانباMarket عبارة عيل ضيارع  جس عييCollector Street     تحيار ي ميرور
 .  Both Approachف ه حارة مخرر  للانعطاف نح  ال دار عمى كلا ذراعي الذارع  

 Controlledتحار ي مرور مشظم ت ضارة "   قف "   Serving Streetالثان ي طب  ضارع  خديسي   Jonesأما ضارع 

With a” Stop”  Sign . الغزارات الا جاه   والسا ل ومعامف عدم   ازن الحرك  طي ساع  الذروة مباش  عمى الذرف , 
 السطم ب حداب الز اعات الزمش   و  ا م مدت ى الخدم  لأذرع هذا الت ا    .

 الحل :
 ( يتم  مخ ص و شظ م خط ات الحف . 4.6العسف السباش  تالذرف )مل خلال ورق  

لتعرس تذرف  0.01تاعتبار أنه لا   جد معط ات ح ل  ركاب الر ف طي الذارعال , ط د  م  رب الغزارات السعطاة بي 
 واقعي  ب ع   ركاب الر ف . 

 

 Volume Adjustment رح ح الغزارات 
 Movement No,  2 3 4 5 7 9رقم انحزكة 

Volume , V (vph) 252 42 052 32انغشارة 

2 

42 022 

 Volume , v(   0-4جدول ) انغشارة 

(pcph)  

  065  44 032 

 RT from Minor Streetالخط ة الأولى : الانعطاف نح  ال سال مل الذارع الثان ي 
 (0.6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 

ضرف   Potential Capacityالدع  السسرش  
Vc,9 = ½ V3 + V2=20+250= 270vph 

 
Cp,9 = 1010 pcph 
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 (6و4.6)
  Movement Capacityسع  الحرك  

Cm,9 = Cp,9 = 1010 pcph 

 LT from Major Streetالخط ة الثان   : الانعطاف نح  ال دار مل الذارع الر  دي 

 (0.6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 
ضرف    Potential Capacityرش  الدع  السس

 (6و4.6)
  Movement Capacityسع  الحرك  

 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم  
 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم  

 لحارة الانعطاف نح  ال دار مل الذارع الر  دي

Vc,4 =  V3 + V2=40+250= 290vph 
 

Cp,4 = 1250 pcph 
Cm,4 =Cp,4 = 1250 pcph 

 
P0,4= 1-V4/Cm,4 = 0.87 

 
P* = 1- ( 1-P0,4 / 1- ( Vs /Ss) ) = 

NA 

 LT from Minor  Streetالخط ة الثالث  : الانعطاف نح  ال دار مل الذارع الثان ي 
 (0.6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 

ضرف   Potential Capacityالدع  السسرش  
 (6و4.6)

 ر الحركات السترادم عامف الدع  السرحح  بتأثا
 Movement Capacityسع  الحرك  

Vc,7 =  1/2V3 + V2+V5+V4 
         =300+20+250+150= 

720vph 
Cp,7 = 410 pcph 

 
F7 = P04 = 0.87      

Cm,7 = f7 *Cp,7 = 357 pcph 

 : Shared – Lane Capacityسع  الحارات السذترك  
CSH = V7+V9 / [( V7 / Cm,7) +( V9 / Cm,9)] =[ 44+132]/        

        [(44/357)+(132/1010)]=693pcph 

  V رقم الحرك 
(pcph ) 

Cm  
(pcph) 

CSH  

(pcph ) 

 معدل انتأخز

 ( 7.4شكم )

مستوى 

 انخدمة

LOS* 

 انتأخز

DA 

7 44 357  

693 

02 

 7)مذترك(     
C 

 Bمذترك(  )

 ) وحيدة ( 6

9 032 0202 4 A 7  مشتزكة (

) 

4 065 0252  3 A 0 

 / D= D7*V7+D9*V9+D4*V4( 04-02مت سط التأخر الكمي لمت ا   : السعادل  ) 

(V2+V3+V4+V5+V9) 

D= 1.6 Sec/veh  الحارة مذترك   وD= 1.7 Sec/veh الحارة وحادة 
 (2-4* جدول ) 
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 :2مدألة 
ن طييي مشط يي  عييدد سييرانبا يت  ييعا Elmو  Walnutيبييال الذييرف   ييا   رييياعي غايير مجبييز ت ضييارات  يي     لذييارعال 

تييأري  حييارات مييرور واحييدة مخرريي   Arterial Streetعبييارة عييل ضييارع ضييرياني  Walnutندييس  , ضييارع  001111
طب  ضارع  جس عي تحار ي مرور مشظم ت ضارة "   قف " وقيد وسي  اليذراع الذيسالي  Elmللانعطاف نح  ال دار , أما ضارع 

 ار .ت  اط  حارة مخرر  للانعطاف نح  ال د
 السطم ب حداب الز اعات الزمش   و  ا م مدت ى الخدم  لأذرع هذا الت ا    .

 الحف :
 ( يتم  مخ ص و شظ م خط ات الحف .4.6مل خلال ورق  العسف السباش  تالذرف )

 لتعرس تذرف 0.01تاعتبار أنه لا   جد معط ات ح ل  ركاب الر ف طي الذارعال , ط د  م  رب الغزارات السعطاة بي 
 واقعي  ب ع   ركاب الر ف . 

 
 
 

 Volume Adjustment رح ح الغزارات 
 Movement No,  9 2 4 5 8 7رقم انحزكة 

Volume , V (vph) 55 25انغشارة 

2 

73 322 03

2 

44 

 Volume , v(   0.4ضرف ) انغشارة 

(pcph)  

62  065  04

5 

48 

 RT from Minor Streetان ي الخط ة الأولى : الانعطاف نح  ال سال مل الذارع الث
 (0.6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 

 4.6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  
 (6و

  Movement Capacityسع  الحرك  
 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم

Vc,9 = ½ V3 + V2=20+120= 
150vph 

 
Cp,9 = 1160 pcph 

Cm,9 = cp,9 = 1160pcph 
 

P0.9=1-v9/cm9=0.95 

 LT from Major Streetالخط ة الثان   : الانعطاف نح  ال دار مل الذارع الر  دي 

 (0.6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 
 4.6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  

 (6و
  Movement Capacityسع  الحرك  

 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم  
تسال وج د الر ف لمت ار السترادم  لحارة الانعطاف نح  اح

 ال دار مل الذارع الر  دي

Vc,4 =  V3 + V2=250+50= 
300vph 

 
Cp,4 = 1180 pcph 

Cm,4 = cp,4 = 1180 pcph 

 
P0,4= 1-V4/cm,4 = 0.94 

 
P* = 1- ( 1-P0,4 / 1- ( Vs /Ss) ) = 

NA 

 TH from Minor Streetالثان ي الخط ة الثالث  : الحرك  للأمام مل الذارع 
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 (0.6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 
-6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  

 (6و4
 عامف الدع  السرحح  بتأثار الحركات السترادم 

 Movement Capacityسع  الحرك  
 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم

Vc,8=  1/2V3 + V2+V1+V6+V5+V4 
         

=25+250+33+100+300+66= 
774vph 

Cp,8 = 390 pcph 
 

F8 = P0.4*p0.1 = 0.91      
Cm,8 = f8 *cp,8 = 355 pcph 

 
P0.8=1-V8/cm8=0.59 

 LT from Minor  Streetالخط ة الراتع  : الانعطاف نح  ال دار مل الذارع الثان ي 
( 0.6جدول ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 

-6ضرف )  Potential Capacityلدع  السسرش  ا
 (6و4

 Piمعامف  أثار الترادمات مل حركات تسدت ى أعمى 
 pمعامف الترح ح لمعامف الدابق 

 عامف الدع  السرحح  بتأثار الحركات السترادم 
 Movement Capacityسع  الحرك  

Vc,7 =  1/2V3 + 
V2+V1+1/2(V6)+V5+V4+1/2(V11+

V12)= 
         

=25+250+33+0+300+66+55=7
29 vph 

Cp,7 = 360 pcph 
P7=p0.11*f11=0.61 

 
P7=0.7 fig (10-6) 

F7 = P7*p0.12 = 0.68      
Cm,7 = f7 *cp,7 = 245 pcph 

 V (pcph ) Cm رقم الحرك 
(pcph) 

CSH 

(pcph ) 

 معدل انتأخز

-02شكم )

7) 

مستوى 

 انخدمة

LOS* 

 انتأخز

DA 

7 48 245 
445 

08 C 
04 

 وحيدة

8 045 355 05-07 C-C 06  

 مشتزكة

 9 62 0062  3 A 

 / D= D7*V7+D9*V9+D8*V8( 04-02مت سط الأخر الكمي لمت ا   : السعادل  ) 

(V2+V3+V4+V5+V9) 

D= 5.4 Sec/veh  الحارة مذترك   وD= 4.7 Sec/veh الحارة وحادة 
 (2-4جدول ) 

 
 

 Volume Adjustment رح ح الغزارات 
 Movement No,  0 3 02 6 00 02كة رقم انحز

 Volume , V (vph) 33 52 00 022 002 28انغشارة 

 Volume , v(   0-4جدول ) انغشارة 

(pcph)  

36  02  020 30 

 RT from Minor Streetالخط ة الأولى : الانعطاف نح  ال سال مل الذارع الثان ي 
 (0-6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 

-6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  
Vc,12 = ½ V6 + V5=50+150= 200vph 

 
Cp,12= 1100 pcph 
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 (6و4
  Movement Capacityسع  الحرك  

 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم

Cm,12 = cp,12 = 1100pcph 
 

P0.12=1-v12/cm12=0.97 

 LT from Major Streetالر  دي  الخط ة الثان   : الانعطاف نح  ال دار مل الذارع

 (0-6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 
-6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  

 (6و4
  Movement Capacityسع  الحرك  

 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم  
احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم  لحارة الانعطاف نح  

 ع الر  ديال دار مل الذار 

Vc,1 =  V5 + V6=300+100= 400vph 
 

Cp,1 = 1050 pcph 
Cm,1 = cp,1 = 1050 pcph 

 
P0,1= 1-V1/cm,1 = 0.97 

 
P* = 1- ( 1-P0,1 / 1- ( Vs /Ss) ) = NA 

 TH from Minor Streetالخط ة الثالث  : الحرك  للأمام مل الذارع الثان ي 

 (0-6ف )ضر Conflicting Flowsالتدطق السترادم 
-6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  

 (6و4
 عامف الدع  السرحح  بتأثار الحركات السترادم 

 Movement Capacityسع  الحرك  
 احتسال وج د الر ف لمت ار السترادم

Vc,11=  1/2V6 + V5+V4+V3+V2+V1 
         =50+300+66+50+250+33= 

749vph 
Cp,11 = 400 pcph 

 
F11 = P0.4*P0.1 = 0.91      

Cm,11 = f11 *cp,11 = 364 pcph 
 

P0.11=1-V11/cm11=0.67 

 LT from Minor  Streetالخط ة الراتع  : الانعطاف نح  ال دار مل الذارع الثان ي 
 (0-6ضرف ) Conflicting Flowsالتدطق السترادم 

-6ضرف )  Potential Capacityالدع  السسرش  
 (6و4

 Piترادمات مل حركات تسدت ى أعمى معامف  أثار ال
 pمعامف الترح ح لمعامف الدابق 

 عامف الدع  السرحح  بتأثار الحركات السترادم 
 Movement Capacityسع  الحرك  

Vc,10 =  1/2V6 + 
V5+V4+1/2V3+V2+V1+1/2(V8+V9)= 

         
=50+300+66+0+250+33+66=765 vph 

Cp,10 = 345 pcph 
P10=p0.8*f8=0.54 

 
P10=0.64  fig (10-6) 

F10 = P10*p0.9 = 0.61      
Cm,10 = f10 *cp,10 = 210 pcph 

 V (pcph ) Cm رقم الحرك 
(pcph) 

CSH 

(pcph ) 

 معدل انتأخز

-02شكم )

7) 

مستوى 

 انخدمة

LOS 

 انتأخز

DA 

02 02 202  

393 

08 C 03  وحيدة (

) 

00 020 364 05-06 C-C 06   مشتزكة 

 
02 30 0022  3 A 
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 :3مدألة 
 , NB-SBوالذارع الثان ي  EB-WB, الذارع الر  دي TWSC رقي مشظم ت ضارة قف   ا   

 يطمب  حديد أزمش  التأخار ومدت ى الخدم  عمى أذرع الذارع الثان ي. عمساً أن :
 الطريق الثان ي تحار ال, -حارات مرور,     4الطريق الر  دي مر ن مل  -

 السشط   مدت ي  -       %,02ندب  العريات الث ام   -

 لا   جد حرك  مذاة عمى الت ا  , -

يبال الذرف   زع الحرك  عمى حارات السرور, م  وج د حارة مخرر  للانعطاف لم دار عمى الذارع  -
 (,4و  0الر  دي عمى ا جاهي الحرك  )الحركات 
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 الثغرة الحرجة وزمن التتابع:

tc,x = tc,base + tc,HV PHV + tc,G G – tc, T – t3,LT 

انعطاف لم دار مل  
 الر  دي 

انعطاف لم سال مل 
 الثان ي 

حرك  مدتق س  مل 
 الثان ي 

انعطاف لم دار مل 
 الثان ي 

 11 7 11 8 11 9 4 1 الحرك 
tc,base 4.1 4.1 6.9 6.9 6.5 6.5 7.5 7.5 

tc,HV 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

PHV 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

tc,G - - 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 

G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
tc, T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (0)مزحهة 
t3,LT  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (0)مزحهة 

tc 4.30 4.30 7.10 7.10 6.70 6.70 7.70 7.70 

tf,x = tf,base + tf,HV *P HV 

 11 7 11 8 11 9 4 1 الحرك 
tf,base 2.2 2.2 3.3 3.3 4.0 4.0 3.5 3.5 

tf,HV 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
PHV 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

tf 2.30 2.30 3.40 3.40 4.10 4.10 3.60 3.60 

 
 

 :حداب الغزارات المترادمة والإعاقة والدعة

الحركة المنعطفة لليمين من 

 RT: V9 V12الشارع الثانوي 

 الغزارة السترادم  :
 

Vc,9=150 veh/h 
 

Vc,12=200 veh/h 

 الدع  السسرش :
veh/h

/3600tV

/3600tV

xc,xp,
xc,xc,

xc,xc,

e1

e
VC






 

CP,9=867 

 
CP,12=783 veh/h 

 

 
 PP,9=1.0 PP,12=1.0 معامف إعاق  السذاة:

 Cm,9=CP,9. PP,9=867 veh/h Cm,12=CP,12. PP,12=783 veh/h سع  الحرك :

 P0,9=1- V9/ Cm,9=0.937 P0,12=1- V12/ Cm,12=0.937 احتسال حال  عدم  ك ن الر ف :

الحركة المنعطفة لليسار من 

 LT: V1 V4الشارع الرئيسي 

   الغزارة السترادم  :
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Vc,1=400 veh/h Vc,4=300 veh/h 

 CP,1=1100 veh/h CP,4=1216 veh/h الدع  السسرش :

 PP,1=1.0 PP,4=1.0 معامف إعاق  السذاة:

 Cm,1=CP,1. PP,1=1100 veh/h Cm,4=CP,4. PP,4=1216 veh/h سع  الحرك :
 P0,1=1- V1/ Cm,1=0.970 P0,4=1- V4/ Cm,4=0.946 احتسال حال  عدم  ك ن الر ف :
الحركة المستقيمة من الشارع 

 :THالثانوي 

V8 V11 

  دم  :الغزارة السترا
 

Vc,8=873 veh/h 

 
 

Vc,11=848 veh/h 

 CP,8=277 veh/h CP,11=287 veh/h الدع  السسرش :

 PP,8=1.0 PP,11=1.0 معامف إعاق  السذاة:

 F8= P0,4 .P0,1.PP,8=0.917 f11= P0,4 .P0,1.PP,11=0.917 معامف الإعاق :

 Cm,8=CP,8.f8=254 veh/h Cm,11=CP,11.f11=263 veh/h سع  الحرك :
 P0,8=0.480 P0,11=0.582 احتسال حال  عدم  ك ن الر ف :

الحركة المنعطفة لليسار من 

 :LTالشارع الثانوي 

V7 V10 

  الغزارة السترادم  :

 
 

Vc,7=678 veh/h 

 

 
Vc,10=739 veh/h 

 CP,7=331 veh/h CP,10=298 veh/h الدع  السسرش :

 PP,7=1.0 PP,10=1.0 معامف إعاق  السذاة:

 معامف الإعاق :

P''7=p0,11.f11=0.534  

 
P'7=0.634 (eq.17-8) 
f7= P'7.P0,12.PP,7=0.611 

P'  3و1التداخف طي التأثار بال الحركات الثان ي  مل السدت ى 

P''10=p0,8.f8=0.440  
P'10=0.556 (eq.17-8) 
f10= P'10.P0,9.PP,10=0.521 

(P''  أثار معامف الإعاق  ) ن ي  مل لمحرك  الثا
وهم  F8و f11 السدت ى الأعمى والذي يدخف ف ه  أثار

  1و  4يدخم ن  أثار الحركات 
 Cm,7=CP,7.f7=202 veh/h Cm,10=CP,10.f10=155 veh/h سع  الحرك :

(a  إذا كان الانعطاف نح  ال سال مل الذارع الر  دي يتم مل خلال جزيرة ثلاث   الذرف و  جد إضارة )Yield  أوStop شدها نبسف  عV3 و V6  
     (b إذا كان عدد الحارات طي الذارع الر  دي أكثر مل حارة عشدها نأخذ )   و 
     (c   إذا كان الانعطاف نح  ال سال مل الذارع الر  دي يتم مل خلال حارة  عشدها نبسف )V3 و V6 
     (d  إذا كان الذارع الر  دي متعدد الحارات نبسف  أثار )V3 حداب  عشدV10  و نبسف  أثارV6  عشد حدابV7  

     (e  إذا كان الانعطاف نح  ال سال مل الذارع الر  دي يتم مل خلال جزيرة ثلاث   الذرف و  جد إضارة )Yield  أوStop   عشدها نبسفV9 و V12 

     ( f  نبسف )V9 و V12 الذارع الر  دي يسرل أخذ نرف الق س طي الأماكل متعددة الحارات وإذا كان هشالك   سعا ت 
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    سعة الحارات المذتركة:
 V(veh/h) Cm (veh/h) Csh (veh/h) الحركة:

7 
132 
 

44 111 

288 8 132 154 
9 55 867 

11 
241 

11 155 
284 11 110 163 

11 28 783 

 
 

 :أزمنة التأخير ومدتهى الخدمة

 
 

d = control delay (s/veh), 

vx = flow rate for movement x (veh/h), 

cm,x = capacity of movement x (veh/h), and 

T = analysis time period (h) (T = 0.25 for a 15-min period). 

 
 الحركة:

V(veh/h) Cm (veh/h) v/c 
زمل 
 التأخار

مدت ى 
 الخدم 

7 
231 288 0.802 53.5 F 8 

9 
11 

149 284 0.525 30.9 D 11 

11 
 : سمن انتأخيز نهذراع

 
 

 حيث:
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 :4مدألة 
م  حارة مخرر  للانعطاف لم دار عمى الذراع الغريي, يطمب  حديد أزمش  التأخار ومدت ى  T  ا   عمى ضرف 

 الخدم ؟
 :المعطيات

% 02 -لا   جد حركات مذاة,   -مشط   مدت ي ,   - ريق ثان ي تحار ي مرور,   - ريق ر  دي تحار ال,   - 
 إضارة "قف" عمى الذراع الثان ي لمت ا  ." -عريات ث ام , عدم وج د ضرف هشدسي خاص لمت ا  , 

 

 
 

252 
42 

252 

052 

022 42 

grade=0% 

grade=0% 

grade=0% 
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 الحل:

 غزارات العربات وترحيحها:
 9 7 5 4 3 1 الحرك 
 151 40 150 300 40 120 (veh/h)الغزارة 

PHF 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

 151 40 150 300 40 120 (veh/h)معدل الغزارة 

 PHV 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10العريات الث ام   

       
 

 الثغرة الحرجة وزمن التتابع:

tc,x = tc,base + tc,HV PHV + tc,G G – tc, T – t3,LT 

ار مل انعطاف لم د 
 الر  دي 

انعطاف لم سال مل 
 الثان ي 

حرك  مدتق س  
 مل الثان ي 

انعطاف لم دار مل 
 الثان ي 

 11 7 11 8 11 9 4 1 الحرك 
tc,base  4.1 6.2    7.1  

tc,HV  1.0 1.0    1.0  

PHV  0.10 0.10    0.10  

tc,G   0.1    0.2  

G  0.0 0.0    0.0  
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tc, T 0.0    0.0 0.0  (0)مزحهة  
t3,LT  0.7    0.0 0.0  (0)مزحهة  

tc  4.20 6.30    6.50  

tf,x = tf,base + tf,HV  

 11 7 11 8 11 9 4 1 الحرك 
tf,base  2.2 3.3    3.5  
tf,HV  0.9 0.9    0.9  
PHV  0.10 0.10    0.10  

tf  2.29 3.39    3.59  
 

 والدعة: حداب الغزارات المترادمة والإعاقة

  RT: V9الحركة المنعطفة لليمين من الشارع الثانوي 
  Vc,9=270 الغزارة السترادم  :

  CP,9=750 الدع  السسرش :

  PP,9=1.0 معامف إعاق  السذاة:
  Cm,9=CP,9. PP,9=750 سع  الحرك :

  PP,9=1- V9/ Cm,9=0.840 احتسال حال  عدم  ك ن الر ف :

  LT: V4ار من الشارع الرئيسي الحركة المنعطفة لليس
  Vc,4=290 الغزارة السترادم  :

  CP,4=1227 الدع  السسرش :
  PP,4=1.0 معامف إعاق  السذاة:

  Cm,4=CP,4. PP,4=1227 سع  الحرك :
  P0,4=1- V4/ Cm,4=0.878 احتسال حال  عدم  ك ن الر ف :

  LT: V7 الثانويالحركة المنعطفة لليسار من الشارع 
  Vc,7=870 الغزارة السترادم  :

  CP,7=312 الدع  السسرش :
  PP,7=1.0 معامف إعاق  السذاة:

  f7= P0,4 .P0,1.PP,7=0.878 معامف الإعاق :
  Cm,7=CP,7.f7=274 سع  الحرك :

 

 
tc,4 = 4.1 + 1.0(0.10) + 0 – 0 – 0 = 4.200 s 

tf,x = 2.2 + 0.9(0.10) = 2.290 s 
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EXAMPLE PROBLEM 2 
The Intersection A TWSC intersection with upstream signals. The major street is 
Walnut St. (EB/WB) and the minor street is Elm St. (NB/SB). 
The Question What are the delay and level of service of the minor-street approaches? 
The Facts 

Four-lane major street, 10 percent HV, 

Two-lane minor street, Upstream signals in both major-street directions, and 

Level grade, No pedestrians. 
Outline to Solution The steps below show the northbound approach calculations only. 
Calculations for other approaches are shown on the worksheets. 

 
 


