
 التقاطعات الغٌر منظمة بإشارات ضوئٌة
Unsignalized Intersections 

 المهندس سامر زريق: اعداد

، الشارع الرئٌسً TWSCتقاطع طرقً منظم بإشارة قف 

EB-WB  والشارع الثانويNB-SB  ٌطلب تحدٌد أزمنة ،

 :علماً أن . التأخٌر ومستوى الخدمة على أذرع الشارع الثانوي

حارات مرور، الطرٌق الثانوي  4الطرٌق الرئٌسً مكون من 

بحارتٌن، لا توجد حركة مشاة على التقاطع، نسبة العربات 

ٌبٌن الشكل توزع الحركة على ,  ، المنطقة مستوٌة%10الثقٌلة 

حارات المرور، مع وجود حارة مخصصة للانعطاف للٌسار 

 (4و  1الحركات )على الشارع الرئٌسً على اتجاهً الحركة 

 

 



 



 :                          

tc,x = tc,base + tc,HV PHV + tc,G G – tc, T – t3,LT 

                  
         

                 
        

                
        

                 
        

       1 4 9 12 8 11 7 10 
tc,base 4.1 4.1 6.9 6.9 6.5 6.5 7.5 7.5 

tc,HV 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

PHV 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

tc,G  - -0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 

G 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
tc, T      (1 )0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
t3,LT      ( 1 )0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

tc 4.30 4.30 7.10 7.10 6.70 6.70 7.70 7.70 

tf,x = tf,base + tf,HV *P HV 

       1 4 9 12 8 11 7 10 
tf,base 2.2 2.2 3.3 3.3 4.0 4.0 3.5 3.5 

tf,HV 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
PHV 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

tf 2.30 2.30 3.40 3.40 4.10 4.10 3.60 3.60 

 



 الثغرة الحرجة وزمن التتابع

  CRITICAL GAP AND FOLLOW-UP TIME 

tc,x = tc,base + tc,HV PHV + tc,G G – tc,T – t3,LT                        

 :   

tc,x :                     x  (sec) 
tc,base (                                  : 17-5) 

tc,HV     (                                  :1                           2)                            

PHV.                                         : 

tc,G       (                   : 0.1         9   12       0.2         7،8،10،11 )
G                       :100 

tc,T (                                                          :1.0                           0.0          
                        )                   7,8,10,11.  

t3,LT                                      :(sec)       ( 0.7                                       
         1.0  )             

 
                      tc,base (s)              

                                          

                   
tf,base (s) 

                         4.1 4.1 2.2 

                         6.2 6.9 3.3 

                         6.5 6.5 4.0 

                         7.1 7.5 3.5 

 

Tf,HV : (للطرٌق الرئٌسً بأربع حارات 1للطرٌق الرئٌسً بحارتٌن  و  0.9ٌؤخذ )التصحٌح حسب نسبة العربات الثقٌلة 





                                       :

                          

               RT: V9 V12 

 :                  
 

Vc,9=150 veh/h 
 

Vc,12=200 veh/h 

 :             
veh/h

/3600tV

/3600tV

xc,xp,
xc,xc,

xc,xc,

e1

e
VC






 

CP,9=867 

 
CP,12=783 veh/h 

 

 
 :                  PP,9=1.0 PP,12=1.0 

 :          Cm,9=CP,9. PP,9=867 veh/h Cm,12=CP,12. PP,12=783 veh/h 

                           
: 

P0,9=1- V9/ Cm,9=0.937 P0,12=1- V12/ Cm,12=0.937 

                          

               LT: V1 V4 

 :                   
Vc,1=400 veh/h 

 
Vc,4=300 veh/h 

 :             CP,1=1100 veh/h CP,4=1216 veh/h 

 :                  PP,1=1.0 PP,4=1.0 

 :          Cm,1=CP,1. PP,1=1100 veh/h Cm,4=CP,4. PP,4=1216 veh/h 
                           

: 

P0,1=1- V1/ Cm,1=0.970 P0,4=1- V4/ Cm,4=0.946 

 



  :حساب الغزارات المتصادمة والإعاقة والسعة

                           

        TH :

V8 V11 

 :                   
 

Vc,8=873 veh/h 

 
 

Vc,11=848 veh/h 

 :             CP,8=277 veh/h CP,11=287 veh/h 

 :                  PP,8=1.0 PP,11=1.0 

 :            F8= P0,4 .P0,1.PP,8=0.917 f11= P0,4 .P0,1.PP,11=0.917 

 :          Cm,8=CP,8.f8=254 veh/h Cm,11=CP,11.f11=263 veh/h 
 :                           P0,8=0.480 P0,11=0.582 

 



                          

               LT :

V7 V10 

 :                   

 
 

Vc,7=678 veh/h 

 

 
Vc,10=739 veh/h 

 :             CP,7=331 veh/h CP,10=298 veh/h 

 :                  PP,7=1.0 PP,10=1.0 

 :            

P''7=p0,11.f11=0.534  

 
P'7=0.634 (eq.17-8) 
f7= P'7.P0,12.PP,7=0.611 

P'                                                    2 3 

P''10=p0,8.f8=0.440  
P'10=0.556 (eq.17-8) 
f10= P'10.P0,9.PP,10=0.521 

(P''                   )                     
                                   f11  F8     

                     4   1  
 :          Cm,7=CP,7.f7=202 veh/h Cm,10=CP,10.f10=155 veh/h 

(a                                                                                        )Yield    Stop             V3   V6  
     (b                                                               )     
     (c                                                                            )V3   V6 
     (d                                                  )V3          V10              V6          V7  

     (e                                                                                        )Yield    Stop             V9   

V12 
(      f       )V9   V12                                                                                    

 



 تفصيل حساب الغزارات المتصادمة

= 250/2+0.5*50=150veh/h 

=300+100=400veh/h 

=250+50=300veh/h 

2*33+250+0.5*50 

=2*66+300+100 

Vc8=873veh/h 

=2*66+300+0.5*100 

=2*33+250+50 

Vc11=848veh/h 



 تفصيل حساب الغزارات المتصادمة

=2*66+300+0.5+100 

=2*33+250/2+0+0+0.5*132 

Vc10=739veh/h 

=2*33+250+0.5*50 

=2*66+300/2+0+0+0.5*110 

Vc7=678veh/h 



  سعة الحارات المشتركة

   :                     
:       V(veh/h) Cm (veh/h) Csh (veh/h) 

7 44 202 

8 132 254 
9 

231 
 

55 867 
288 

10 11 155 
11 110 263 

12 
149 

28 783 

284 

 



  أزمنة التأخير ومستوى الخدمة

 :                           

 
 

d = control delay (s/veh), 

vx = flow rate for movement x (veh/h), 

cm,x = capacity of movement x (veh/h), and 

T = analysis time period (h) (T = 0.25 for a 15-min period). 

 
:       

V(veh/h) Cm (veh/h) v/c 
    
        

      
       

7 
8 
9 

231 288 0.802 53.5 F 

10 
11 

12 
149 284 0.525 30.9 D 

                   : 

 
 

 :   

 
 







 



               
Level of Service 

                ( sec/veh) 
Average Control Delay(sec/veh) 

A 0 - 10 
B 15 - 10< 
C 25 - 15< 
D 35 - 25< 
E 50 - 35< 
F 50< 

   

                                                                  
Level of Service Criteria for TWSC Intersections                

 


